
��������	�
�����
������������������������������������������
��������������������
�
��
������	�
��������������������

�����	�
������������	
��

����������	
�	���
�
���	��	����
�
���	��
��������	��
��������
����	��	���
�����	�
����
���������	
�	�����
	������	��	
���	��������������	�������
����

���
�����
������������
���	���

�������

 ��� 	�� 	�
������ 	
 	 !����"
���� 	����� 	�� 	#��$��� 	 �� 	 ����%��	

�����	�����&����	������������	��	�	��#�������	���	#
���%���	
���#�� 	 �
�#
����������� 	 �����
��' 	 �#���������� 	 �� 	 ����	
#�
���%��	!���	��	#��$���	��	��#�
����	������� 	#�
(����)	
*��� 	 ������' 	 !� 	 #����� 	 ���
' 	 
��� 	 �� 	 !� 	 �� 	������ 	 ��	
�����&��
� 	 ����� 	 !� 	 �����%�� 	 
� 	 ���� 	 #
��� 	 �� 	 ������&�	
���
���%��	�������
���	��	�����
'	���	���	
�	#������
���	����	
���
���%�� 	���� 	#
��� 	�� 	
(%����� 	�� 	
 	���#��	������� 	#�	
��������)	������	�	�#�����	���������'	������	��	������(��������	
���
���%��� 	 �������
��� 	 �� 	 �����
' 	 � 	 �
�� 	 �������	
�
�#
��������� 	 
� 	 ������� 	 �� 	 ���� 	 �����&��
� 	 #
���%���	
��������� 	 �� 	 �������� 	 ����� 	 ��# 	 
� 	 ���
���%�� 	 #� 	 +�()	
�����&�	��&�������
�	
(%�����	#
���	��	
����	
	��
���%��	��	
#��$��� 	 �� 	 #�
������%� 	 ������� 	 ��# 	 
� 	 ���
���%�� 	 ��	
������(��������	��	#�����	��	�����&��
�	
(������'	$
�(��
�	
�	
���(�	�
����)

	
��
��������

��������,	�����
,	���
���%��,	��������,	������(�������)	

	������������	�

-.)/)	���
�����
�	����������	��
	#���������
�	0�)�)'	-��12	
����������
��)	

�������	���

 �&$
������	����������	�	�
��
�	����
�
���	���
���%�
����	
�����(� 	�

�� 	 !� 	 ���� 	 
������ 	 �
������ 	 �� 	 �������&�	
���
���%��'	�������$	!�	�
�������	�������	���	$��%��)	3	�����	

� 	 �������������� 	 ��� 	 ������������' 	 #����� 	 ���
�� 	 
�	
��
��������	#�����	��	�������	�������	��	���
���%��	��	�
��	
!�	�����
���	���
��� 	 �����������	��	�� 	#�����#��� 	����
��	
���������
��	��	�����
����	456	���)	

����%�� 	 
����� 	 ������� 	 �� 	 �������� 	 �� 	 �
�#
���������	
�����
��'	!�	�#�����	!�	���
��	�������
�'	����	
	#�
(����	����	
#��
��#� 	 �
� 	 ��� 	 ���� 	 ���� 	 �#���������� 	 !� 	 

������	
������%�� 	�������' 	��� 	�� 	������ 	#�(���)7� 	 !�������	 ����'	
��������	
�	 ���
����� 	��� 	�������
��	�������&�	����$���	
��&���	
�	�����
	!�	����	�
���	����
�
���	����	��#������	��'	

���'	�����������)	�������$	!�	�
�����	����	��#
�����	������	

�	��&���	��
�'	��	��	�
����	
��'	����������	����	��#�����	
!� 	 ����� 	 �����
��2 	 ��� 	 ���������&� 	 ������� 	 �� 	 ���
���%��	
�#�������' 	 ��� 	 �����$��� 	 !� 	�
��������� 	��
�	����"� 	���	
����	���	���	#�%��	�8#������	����	����%�	�����%��	�����
���)	
7� 	 ����� 	 ��&���' 	 ���
��� 	 �����
��� 	 ���� 	 #�(������ 	 ��	
�
��������	$��	��������,	!�	����	��&���'	��	����"	
�	�
�
	
����	������	#���	�����' 	����' 	���	�����	#�(����� 	#�	��	���	
+�(	#���
���)	

7�	�����	�
����'	����	������	���	����	
�	
������	#�����	��	
�����&��
� 	 
(������ 	 �� 	 �������� 	 ���
���%�� 	 �������
��� 	 ��	
�����
'	!�	���(�	�
����,	
�	��������'	��	����	�
����	#�%��	

��#�� 	 �����
����� 	 
� 	 ���
���%�� 	 �� 	 ���� 	 ���� 	 �8#�� 	 ��	
��
�$�
	��	����	�����
��	������	���
	��$�����&�	#�	��������)	
7� 	 �
�����' 	 ������� 	 #�
(���� 	 ���� 	 !��� 	 
�#���� 	 � 	 ��	
�(
�
���	!�	�

	����������	��	�����
�	!�	���������'	
���	���� 	
�
������	
��������	!�	�������
��)	��	������'	�����	���
��'	
#��&������	���%���	!�	 	496'	#�
#���		
	
����%��	��	#��$���	��	
	
����$� 	 ��#���� 	 
� 	 (�&� 	 #��$��
 	 ���������' 	 ������ 	 ��	
������(��������	���
���%���	�������
���	��	�����
	
��#
��(���	

�����)	*���	��	#��	�������	#�����	�	$��
������	#
���%�����	

�����	
�	����
�
�����	��������	 !�	�����������	
�	#��$�����'	

��	��	!�	�$���������	�����$��%��	!�	������	
�	��&���	������)	

	��	������	��������������������� ��!��	��

 ���	 ����%�� 	 !����	 �������� 	�� 	�����
	#���	��	 ��� 	�$�
����'	
�
���� 	#��� 	 !� 	#��&���' 	 ������$ 	#�%��� 	���
�� 	��#����� 	��	
��$������� 	 ������� 	 #�
(����) 	 3 	 ������� 	 � 	 
����
�	
(�(��
�������	
��#
��(��� 	 !�	(�&�	
�	
���	��(��
	�	�
��	
�����&���	�����&��
	

��	��$����	�����	#�����#���2���������� �
	
���
�) 	3	#���� 	������� 	� 	 �
�� 	 �����&��� 	 !� 	 ��#���(����
�
���(���	/:55	496	��	��#�����	!�	#���
�
�	���������	/:5/)	
;���� 	 (�(��
������� 	 ������ 	 � 	 ��#���� 	 /9. 	 
� 	 ���
��	
!����������� 	#�	����� 	��(����' 	�����	.:	
�	���
�� 	#�	�����	
��(����	�
�����
����	�����	!�	�����$����	
�����	����	

��	
�������)	������'	��	
(���$�	��	
�#�	����	/::.	�������	
�	
!�����������	�	�������	�
������'	���	!�	�����$����	/::.�/::9	
����		!����������	��	�����	
�	�������	
�	���	<	
��	���	����	
�
�#�����$	��	�������	
�	���
��	!����������	#���	!�	/::=)

����������
���
��
��	�

����
������������������������	
���
�

������	������
�������
��
�����
���
��������
������
����� �
��

�!!"�#�$%�$�&������	����������'������������(�
����$%�$)

599. 5 /::: 55 /::. /: /:5: <9

599> : /::5 > /::> /> /:55 <?

599@ / /::/ 9 /::@ </ 0:>1	/:5/ /=

599? . /::< > /::? <<

5999 . /::= 5/ /::9 />

�

��

 5< ������� == ������
 5<@ ������� 5:5

 ��� 	 ������ 	 
��� 	 ��� 	 !� 	 �
��
����� 	 

�� 	 ���
���%��	
!����������� 	 !����
 	 ������� 	 (�&� 	 
� 	 
���' 	 ��� 	 ��������&�	
�$
��%��	���
�������	��	���������	����������	�	�����������	
0��	�	!����"
�����1	��%�	
�	�����	��(����)	 �#�	���	�������	
���	���%�	���
��	4=6'	4>6	���)	
	����%��	���&���	
������	!����	
�����&����	�
��
�	����
�
���	��	�������	
�	�
�#
��������	

5

V. Posea, G.S. Cojocar (eds.), RoCHI 2012

113



�����
��� 	 !����������� 	 ���� 	 ���� 	 
� 	 ���(����) 	 ����
���	

����������$� 	 ���� 	 �
�
�� 	 �� 	 �����
' 	 �� 	 �� 	 �������%������	
�
�#��8� 	 
����� 	 �������' 	 �� 	 �
�� 	 !��
�
����� 	 
������ 	 
�	
�
��������� 	 �� 	 �
�� 	 !� 	 ������' 	 
�#� 	 ��� 	 
��
������&�	
���
#�����	#���
�
����	�����&���	!�	������	
�	��&���	45/6)	��	
������' 	���� 	������ 	 !� 	�� 	������	
	������� 	
������� 	�	
���������	
�	��&���	
�	�������$�	��	����	�����
���	#
���	��	
#��� 	 !� 	 ����%�� 	
������ 	 �� 	 �����&���� 	 ������������) 	A
����'	
�
��� 	 
� 	 � 	 �
���
��� 	 ���������� 	 �� 	'�������� �	 �� 	 ��
�	
�������	 ��#��� 	
�	�
�#
�������� 	�����
��� 	���� 	��	

��	
#���&�(���' 	��	��	����	����#���� 	45'	5=6)	 �	�����'	 	
	���	
(���	!�%�������	�	���
�������	��	����	��	

��	
�&���(���	
��	��	��#���
�	��������	496)	

��"������� ��	�����	����������

*8���� 	 ��� 	 #�%�� 	 

�� 	 �������������� 	 ��#
������ 	 ���	
������������ 	 ����' 	 
� 	 
(����' 	 ���� 	 ��
����� 	 �� 	 �� 	 ����
��	
���������
�� 	 �� 	 ������� 	 �����
�� 	4962 	 �1 	 ������� 	 ��(�� 	 ��	
���
���%�� 	 �� 	 (1 	 �
��������� 	 �����#���
���� 	��
���� 	 
�	
�
��� 	 ����
�
���) 	 �� 	 
� 	 ���� 	 #����' 	 �������� 	 

��	
��������������	����	��$
����	������	���
	��	
������	
��#��	
�����&���� 	 ����
�
����
� 	 �������� 	 �� 	 ���������� 	 
�	
�����$��%��	��	#��$��%��	�	�
�#
����������� 	�����
�� 	4/6)	
B�	
��	�����	��&'	����	�$�
���	��	C#���

8�	��	������������'	
!�	����	�������	��#���	#��&����'	��������'	#��%�	#
&���$�'	���	
�� 	#��%� 	������$�	45=6) 	D
�	
������	 !� 	�
��������	����$�	

����� 	 ������ 	 ��#���� 	 �������������� 	 ��� 	 ������������	
����$���	���%�
����	!�	����%��	��	�������	�
�#
��������	
�����
���2	

7� 	 #����� 	 ���
' 	 ���������� 	 
���� 	 
 	 ��������� 	 ������ 	 
�	
���
���%��' 	 �
���� 	 #�%�� 	 �
���
����' 	 �� 	 ���� 	 �� 	 #���� 	 ��	
!�����"�&� 	 ����� 	 �����
��) 	 ���&������� 	 
� 	 ���
���%��	

��������	��	#��$���	�� 	��&�����	
�	�����
	����	����	
�����	
����
���	����$���	���&�%�	��	��	�
����(��	��	#�
�
$����	
�	
C�#�
�����	
�	����	�����
���	���	�	������������� 	C�����
	
#���	�����%���	45<,	=6)	���	����	
����	����'	����������	
����	
���
���%�� 	 
��#�� 	 ����������� 	 �� 	 ������� 	 ���� 	 #
� 	 ��	
�����&���	!�	�
�������	�������	�����
��)	E�	!�	�������	���
'	
!�	�����	�
����	����������	
����	#
��(�����%�	�����#��	
�	�	
����&�%�
��	������	
�	��"�
���)	

A
����'	����	��	
������%��&�	!�	�

	���	����������	
�	����	
��
��	
�	�
��������	����	�

��	!� 	����	������	��
��&�	
�
��������� 	 ����������2 	#���
��� 	#��
��#��� 	
� 	������	
�
��	F	!�	�����	��&'	�
��%��	�����
���	F	#
�	��	!����������	�� 	
������%� 	#���
��� 	������� 	
� 	 ������� 	 ��# 	
� 	#��
��#���'	
����� 	
��� 	������� 	��	��	���� 	 !� 	���
���� 	$���������	
��	
#���� 	 
� 	 $�
��� 	 ��
������) 	 7� 	 #���' 	 ���������� 	 
���� 	 ��	
�#�%��	��
�	#���
���	������	!�	�����%��	
�	����	#
���	��%�
��	
!�	�

	��
���'	��(��'	����	!����
���'	#
���	��	
������	����	
��� 	 ��
� 	 �� 	 
������ 	 
��#�� 	 ������� 	 ���
���' 	 �
�� 	 ���	
����������	
����	��	��	#
��(��	!����
	�����%��	
�	�
��������	
��%��!����%�) 	 7� 	 ���#	�� 	��
��������� 	#
��� 	
�����
� 	�
�	

#
�������%�	#�����	��������G
�������	
�	��#
��	��	�"��
�	
�	
�#����������'	������	��������������	�	������������	#
���	�
���	
��	����	#����
��	��
�����)	���	����	#�����	�����	#���
���	
���� 	 ����� 	 
 	 �
�������� 	 � 	 �����%��� 	 
� 	 � 	 �
���� 	 �����	
�����
�� 	 �
��������� 	 (�&��� 	 #� 	 ��8� 	 ��
��� 	 #�
(����	
��#���������2	�����	��#	
�	�
��������	
����	������$	#�%���	
�������� 	 �
�$��(��� 	 ��
�����' 	 !� 	 ����� 	 
� 	 �����#������	

�������'	����	#
���	������	���
��%�	
�	�	�����#����	�������	
����"�	����	��	����	�
������	!������	�

	��������$	4/,	?6)	

���	����	
����	����'	
���	�����&��
���	��
���
�	���
�%�
����	

�	�
��������	!�	����	��%�
���&�'	
�	����	���	�����'	��	
����#�
�	#���$	
�	���
���%��'	�����&��
���	
�	��������	�����	
��	��������&�	���
���%��	��	�������	
�	���
���%��	#�	����	��	
�������&�	!������	�

	����$'	�������$	������	���
	�������	
#
���	#��&����	��	#����
�	#
���%���	496)	

��	������'	!���#��
	��	�#�����	/:5:'	�
�
���	
�	�������	
H

���	�	���%���	��#����������	����	#
������	
�	#��$�����	�	
�����
����) 	������' 	�	�
�� 	��������	�������	�����&��
���
�	 ��	
���
���%��	#
���%���	#������
���	0���
���%��	
��#
��(���	!�	
���(�	�����&�1	����	��	#����	��	���������	
�	�������	���#��	
!� 	 ���� 	 �� 	 �����&��&� 	 ������� 	 ����� 	 �� 	 ��������� 	 ���&���	
#�����	C�

�����%�	
�	�
������	�	������
�����	��	C���
���	
�����
����) 	 7� 	 �����(' 	 �����&��
��� 	 
�� 	 5= 	 %���' 	 �������$	
IJ�'	����	
����%�
��%�	�#��	���������	
�	������	+�(	����	

���� 	 ���
���%�� 	 
� 	 ��#
�� 	 ����$����) 	�� 	 �
��� 	 �������'	
���%���
��� 	 #�
�������� 	 ���� 	 
� 	 ��
�
 	 �� 	 ������ 	�
�
� 	
�	
������� 	�� 	���� 	 ��#�(�� 	 �� 	 �������� 	 �� 	 �� 	 !�%������ 	���	
����%�
���&� 	 ������ 	 �����&��
�����, 	 ������' 	 ���� 	 �
����	
#
��(��	��	�����	�������	
�	��#��	C7��	

����	��	������	��	
$��%� 	 �������K� 	 �� 	 �� 	 �
�
��� 	 !��
�
����� 	 �� 	 ����������	
��
�	�$����&���	�����	#��$��
	#����
���	�����
��	45<6)

�� � 	���� � ��������#�	 � ������ � ����������
�		�!�$�����%�� �  � � 	�����%�� � ��"����%����
��"������������!��	���

���
��#���� 	 �� 	 #��$��� 	 �� 	 ��#����� 	 ������������ 	 ���#��	
�
�#
����������� 	 �����
�� 	 ���� 	 �$�
����) 	 A
����' 	 ����	

������ 	 
� 	 ������� 	 ��� 	 
� 	 ��
� 	 ���� 	 #����� 	 �����&��
���	

(������ 	 �� 	 �������� 	 ���
���%�� 	 �������
��� 	 �� 	 �����
 	 #�	
��������	��	���	
�	#������
���	����	���
���%��	���������	
�	
	
�������	���#��	4<,	@6)	����	!�	#��&���	��	��	�
��	�����&���	
�����&� 	 ������ 	 �� 	 #��$��� 	 ���������� 	 �� 	 ��������� 	 
�	
���
���%��	�������
���	��	�����
	
�#
��(���	!�	���(�	�
����	
��	
�����	������(���	�����&��
�����	
�	��������	496)	

�� 	 ������' 	 ������� 	 ���%���� 	 � 	 �������� 	 !�� 	 #�
#��� 	 ��	
�����&�&�	��&��������	����	���
��	#��
�	�����&��	#�	#��������	
������	/:55	��	#��&����� 	!� 	496'	!�	����	�	�
��	#�
#��	��	
��
�� 	���


�
��� 	 ���� 	 !� 	 �$������� 	 ������%��' 	 ������� 	 ��	
������(�����%��	�������	��#	
�	���
���%��	#�	L�()	3	�����	
�	
���
�� 	 
(���$�%�
���� 	 �� 	 #��$��� 	 �� 	 �
�#
��������� 	 
�	
������� 	 � 	 ���
���%��� 	 !� 	 ��������' 	 ����� 	 �� 	 ��"
�������	
�����&��
���
�	�
�
����	�
�
�����	
�	�������	#�����	�	����	
���
���%�� 	 ����$����, 	 ������$ 	 ��� 	 �������� 	 !���#� 	 ��	
���������	��
�	#
�������	+�('	#�����	
�
�����'	��#���
���'	
(�(��
����) 	��� 	���� 	
���� 	����' 	 ��������� 	 ���� 	
� 	
(����	
(�&��� 	 #� 	 ����$� 	 ��$���� 	 ����� 	 �� 	��� 	 ��� 	 �� 	 �
�
����	
���������	���&���,	���	���	�
����	�����&��
���	��	����	
���
�
	

�	#����	#�����	
�	��&������ 	4.6)	�$��
	!�	$�
���	������	

��� 	 
� 	 
(���$�%��' 	 �� 	 !������� 	 �� 	 ������� 	 ��	
�
�#
�������	
�	�������	
(������	!�	��������	 	496'	#�	����	
����	��	�����&��	#�
(�(��	��	�����&��
�	���������	��	��������	
���
���%�� 	 ����$���� 	 �������
��� 	 �� 	 �����
' 	 
��#
��(��� 	 !�	
���(�	�
����	)	

J����
	�

���� 	
����� 	
� 	 ���
���� 	 ��� 	4<6' 	45:6' 	4@6	 ��	
��������	��	���	
�	?	��$����	�����	��	�������	
���$�%�	����	��	
#����	��	�����&�%�	!�	�����	��
#'	#�
��
��
	������2	

�����	���#�	�	�
����� 	 !�	���������	����	 ����� 	
�	��$����	
�����'	��$����	#�	����	��	��
�$�
	���������	!�	��������	
�	
���
���%��	�������
���	��	�����
	��	#����	��	��	�
�
������)	

/

V. Posea, G.S. Cojocar (eds.), RoCHI 2012

114



��	�������%�'	��	�
��	�����&���	!�	�����	��
#	
	�����	
�	���
��	

�	��&	#��&������	!�	����������	
�	�#����������) 	7�	�	

��	
���#�' 	 ����� 	 
� 	 ��$���� 	 ����� 	 � 	 �
�� 	 $��������� 	 #���	
�
�#������	��	
�����	
������	
�	����	
�����	����	���	����	
�
��
��� 	 
� 	 ������ 	 #����� 	 ���������� 	 
� 	 ���(� 	 �
����	
0+++)������)�
1)	 ��	�����	���%����	��	�
��	��%�����	��	�������	
!� 	 ����� 	 ������ 	����� 	��$���� 	����� 	 �� 	 ����������� 	
���$���	
���� 	 �� 	 !���������� 	 ��� 	��� 	���� 	 ����$��%� 	 
� 	 �����&���	
#�����	��	�����$��	
�	@	&���	�
�������$�	0$�&�	��(����	/1)

������$��*
�������+����'��������
��������������
������
��

��' ���,�����'���� �������	
���
��&
��������
����
���

---����'���� ��	����������$%����.!/)

E�)	
���)

��$����	�����	��	���������	���&���		 ����$��%�	��������$�	
�	��������
�	0@	&���1	

5 I�����
���	 5<?

/ ���

�	
�	������
���		 5/=

< ���	��	��	������&� <?

= D����	��	��	������
 /=

������' 	 !�	 ����� 	 ������	
�	��$����	�����	�����&���	#����� 	�	
������	
	�������	
�	���
���%��	����$����	��	�
��	�������2	
0�1 	������
���' 	 0(1 	�������$�	
�	������
���	 G 	 !��������	
�	
������
���'	 0�1 	�

������� 	 
� 	 ������
���' 	 0
1 	 ��� 	 �� 	 ��	
������&�'	0�1	���	��	��	������
,	0�1 	$����	��	��	������
,	
0
1 	 ���

� 	 
� 	 ������
��� 	 ���������, 	 0�1 	 ���

� 	 
�	
������
���)		

������	���	
�	��$����	�����	�	�
��	�����&��	 !�	5>	����� 	
�	
�������	
�	���
���%��	�����&���	��	�"��
���	�	

��	�
�
���	

�	�������	#
#�����	!�	�
�����2	H

���)�
	��	M��

K	

��	#����#��	��	#������	5:	��&������	���������	
�	�������	
�������	����	#������	$
�	��	$���������	
�	�����&��
���	�
���	

(������)	�������	5:	������	+�(	���������	
�	�������	�������	
�� 	 �
�� 	 !����������� 	 !� 	
�
���� 	 �#���%��� 	 �
� 	 !� 	 ������� 	
�	
��&������ 	 �� 	 �� 	 �
�� 	 ��%����� 	 !� 	 $�
���� 	 ���� 	 �����&�	
������
���) 	�	��&����� 	������ 	��	#���	������
� 	
�	5>:	
�	
��&������	(����)	J�����
�'	�������	��	�
��	�

���	������	
�	
�����	

�	�$�����
��) 	����	�
�����'	�������� 	 �������	��	�
��	
�����������	!�	�����	�����
���	!�	����%��	
�	��#��	
�	�����	
�	
���
���%��) 	 �� 	 �
�� 	 
��������� 	 �
������� 	 
 	 ����� 	 
�	
���
���%�� 	 �
�%�
���� 	 �� 	 ��
#�� 	 
� 	 � 	 
������ 	 ������	
���
���%��� 	 
������ 	 
� 	 ������ 	 ������ 	 +�( 	 0��(���� 	 <1, 	 
	
�����&�	��#���������	�	�
�%��������	�	�
��	�����&���	#�����	
�	�
��������	�$�������	��������	�8#������	��	���

�	
�	�����
)	

 �#� 	 �
����������� 	 �� 	 ���������� 	 ����
� 	 ��&������ 	 ����	
�#�����	!�	�

	��#����	!�	�����	���%����	0
�	�8��#��	������	
#�����	���	#�����	
�������	
��	�������	���	+�(1'	�	��&�����	
	
�����	������	
�	?/	
�	������	+�(	����'	#�
(�(��'	��	��	#������	
��������	
�	��	�����&��
�	
(������	!�	���#��	����	�������	#�	
��������)	��&������	
(%�����	496	��	������	�����
�����	2

7� 	 #����� 	 ���
' 	 ���� 	 ��#
����� 	 
� 	 �������� 	 ��#��� 	 ��	
��������	
�����	�������� 	+�(	�
����������	!�	�����	
�	?/	
�	
�
���� 	�
	 ��� 	 �� 	 ��
# 	 !�����"����' 	 #�
�
$���� 	 ���	
�����������	�
�#
�����������	�����
��)	7�	��	

����	���
'	��
�	
(���$��	��#���	��	�����	/.N	
��	����	?/	
�	������	����	
����' ����
������� �����	 0������	���	��
�	&����'	����$�&����'	
����%��	
�	�����	���)1	����' 	
��&�
���'	 	�������&�	��&���	
�	

�����
)	�����	��#	
�	�����	
�	���
���%��	�	�#����	#�	#�����	
�
�	!�	=	
��	����	5>	�������	
�	�������		�����&���)	

 �� 	 #�����' 	 ����� 	 ��"
������ 	 � 	 �����
� 	 �����
�� 	 
����	
���
���%��	#��$��
	���

���	
�	�����
	�����&���	!�	������	
�	
��&��� 	 ��' 	 ���
��' 	 
���� 	 ����� 	 ���
���%�� 	 �� 	 #��$��� 	 ��	
�������%� 	�����
� 	���

�) 	 �#� 	���	�� 	���
����' 	�����
��
��	
��	�
�����	����	�
����	���&���	#�����	�

��	!�	
���� 	 #��&���� 	 ����� 	 ��# 	 
� 	 ���
���%�� 	 �� 	 #����
��� 	 
� 	 �	
���#���	�������$�	
�	�����
	��������)	�
��
��	���
���%���
�	
!�����������	!�	������	�������	���
��	#��
�'	��	#���	��	�����	
���
���	����	��	#�

��	!�	���	#�%��	

��	��&���	
�	�����
	
��#�����
����&���	!�	������	������
���	�
��������	!�	����	
������	
���	��	�
�� 	�
�������) 	A
����' 	������� 	 ����%�� 	����	


�� 	 
 	 �#
��&�' 	 (�&��� 	 �8�����$ 	 #� 	 
����� 	 
������ 	 
�	
�����
����	�
����������)		

������0�����
��
��� �,��
�� '�����
��	��
�������	�������������

'��������&
�����
��	�����1����������$%���.!/)

E�)	
���)	

A�#��	
�	�
�%����	 N	!�	�
�����	
��&�������
�		
0EO5>:1

E������	
�		
�#���%��	#�	
#�����	�
�		
0EO5>1

5 �
�%���� 	 "
����������2 	 �����'	
���
���%�� 	 #��$��
 	 ��&���	
��
�$�
����	
�	�����


<5)/. =

/ �
�%���� 	 ������� 	 
�	
�����&��
�2	�
������%�	
�����	
�� 	 �
������ 	 
� 	 
����%�� 	 !�	
���� 	 �(
�
��&� 	 ����	
�������� 	 �������
��� 	 ��	
�����


<:):: @

< �
�%���� 	 ������� 	 
�	
�����&��
�2 	 (�
����' 	 #�����	
#���
����'	"������	
�����	

/>)/. .

= ���
���%�� 	 
������ 	 
�	
�#��������� 	 !� 	 

������	
������%��	�������	

9'/. :

. �
�%���� 	 
� 	 ��# 	 ���
����2	
(�(��
����	
�����'	 	������	 	���	
��
�	�������%��	

<'@. :

 �� 	 ����������' 	 ����� 	 �� 	 ������ 	 ���
 	 �8����' 	-��	��
�����
� ��������
���������
�����	�
����������� '�����	�	���,��
� �

	�����������	 �� 	 �#�� 	 #� 	 #���� 	 #����� 	 �� 	 ��&������ 	 ���	
��������
�'	��	����	��
�	������(���	��	����	����	������(���	��	

	���#��	�������	#�	��������)	 ���	9)/.N	
��	��������	+�(	

��	������
���	�
����	����	�������	!�	�������	�����
���'	����	
����	
�����	������	������	��	�	�
��	��������	#�	#������	�
����	
!�	�������	
�	��&������	
(%�����	!�	����	5>	�������	
�	�������	
�����&��� 	496)	 ��"
�������	�����
� 	#����� 	
����	 ���
���%��	
��������'	������' 	�������
���	��	�����
' 	����
	�� 	���
�� 	�
�	
������	��	������	����	
����	���
���%��	��	�������	��
�����'	���	
������� 	 
����� 	 
������ 	 
� 	 �8#��%� 	 !� 	 

������ 	 ������%��	
�������,	���	
�����	������	#�����	����	#����	
��	�����	����	
#���
�
� 	#���������' 	 ��� 	
 	 ���� 	
�� 	 ����� 	 ���� 	 �
������%�	
������
���) 	 ������ 	 ��&������ 	 �������&� 	 ��#��� 	 �� 	 ����	
������� 	��	 ��#
�����	��	�#���������� 	 !�	

������	������%��	
�������' 	 ��������
��' 	 #�
���
�� 	 ���) 	 �� 	 #���� 	 ���%����$�	

�&$
������ 	 
� 	 �
�%���� 	 
� 	 �#���������� 	 �� 	 �� 	 �������	
#��&��%�	
�����	�	���$�����
�	
�	��#
��	��	�������%�	#�����	
#��$������	�����
����)	

<

V. Posea, G.S. Cojocar (eds.), RoCHI 2012

115



7� 	 ������ 	 �����
��� 	 ���%�
���� 	 !� 	 ��(���� 	 < 	 0� �,��
� �
���
����' 	 <)@< 	 N1 	 �� 	 ������ 	 ����� 	 ������ 	 ���� 	 
����	
���
���%��	
�	 ��#	���
����	��	#��$���	 ��	
������� 	��#����	
�������
���	��	�����
)	7�	�������	�����
���	��	�
��	!���
����	
��	���
���%����	
������	
�	L�P�#�
��'	#������	������)

7� 	 ����' 	 �� 	 
(���$� 	 ��#��� 	 �� 	 ���� 	 ��� 	 ����� 	 ������	
�
����������	
�	�
�
�����	
�	�������	0>5)<.	N1	����	������	
+�( 	 ���� 	 
���� 	� �,��
� � ������� � �+��� � 
� � 
������� ��2	
<=):9N	
�����	�������	����	#�����	#���
����	��	(�
����'	!�	
���#	�� 	/@)/>	N	���� 	�����
�� 	#�(������ 	 !� 	 �
������ 	
�	

����%�� 	 �#��%����
 	 ��
� 	 �
������%� 	 
�����' 	 ��
�	
�����&��
��� 	 
�&(�� 	 #�
(���� 	 
�$����' 	 �8#���� 	 ��	
!�#�������� 	 ����������' 	 �����(� 	 
#����' 	 ����� 	 �������'	

����	���
���%�� 	��	��������	�����	����	�����	����	��	#����	

���� 	 �"��
�)496	 J��
��' 	 ������ 	 #����� 	 
���� 	 �������$	
���
���%��	
��#��	���

�	
�	�����
'	
�	�����	
��	������
'	
!��� 	 !� 	�

	�����	 �������
	�

�����%� 	 ����� 	
� 	��%����)	
����� 	 �
�%���� 	 ���� 	 �
���� 	 ��#
�����' 	 �(��
��%� 	 ��	
#
#���������� 	 �� 	 

$�
��� 	 ��#��� 	 �� 	���%� 	 �����&��
��� 	 !�	
�����' 	 �� 	 ��$
�� 	 
� 	 ������� 	 ���
���%�� 	 ��' 	 #�
(�(��' 	 
�	
�"��
�) 	 �� 	 
� 	 ���� 	 #����' 	 �� 	 ��#��� 	 �����(�� 	 �������
� 	 ��	
�
�%������	�������	!�	�

	�#
����	
�	�����&��
��	��	#�(�����	
#�	��������	��	������	��	��#���	��	���
���%����	
������	#
�	��	
���
�����	��'	���	����	
����	����'	#
�	��	��	
����	���	���	
(��	�� 	#�������� 	 ����' 	��� 	���� 	������ 	���
	��� 	�� 	�����	
�"��
�	����	
	#���
���	��	����	�����
��)	���
���	��
�	������	

�	���
���%��	#
�	��	!��	��
��	
	�8#����&�	���	���
������	#�	
����	��	
	��'	���	#�����	���	����	�������	��	����	!��
�
�����	
��
�	��	
�������	�
�$����	
�	����	4?'	96)	

	��	�����

 ���	!�	������
���	�����&��	
�	�
�	!�	�����	���
��		��	��	�
��	
�
���������� 	 ������ 	 !� 	 ���(� 	 �
���� 	 ���� 	 #�
�
$��&�	
�8#����� 	 �����
�� 	496' 	 �
����' 	 ���
���%�� 	 �� 	#��$��� 	 �� 	 ���	
��(����	#
���	��	
(%�����	����	
��	#����
�����	
�	�����	���	
��������	����	
����	���
���%��	 	��
�����'	���	���	����	
��	
�
�%������ 	 ������� 	 �#
���� 	 
� 	 �����&��
��) 	 ��� 	 ���	
��(�����&�	��	��%�	���
��'	
�	�8��#��	4@6'	
	�����&�	����	��	
�������&�	�����	��	��&��������	��������
�	�����&��
	�
�
���	

�	
�
����� 	��	#
���	��	
����	 ���
���%�� 	
�	�
���� 	����	
#�
���&���'	����	��	#���	!�	�$�
��%�	��%����	�
�#��8�	
�	
���
���%�� 	 �������
��� 	 �� 	 �����
' 	 �� 	 ���� 	 �� 	 �#�����&�	
$�&�(��������	�����	�	��������	#�����	�����&��
���	
�	��������)	
���	����'	������	���
	����	$
�(�	
��#��	�
�%����	�������	

� 	�����&��
�' 	��"
������� 	�
�%�������� 	#
���%��� 	#������
�	
����	
�&$
����	!�	�
������%�	!������'	������&���'	����
	������	
��������(�� 	 �� 	 
 	 ���#�� 	 �������) 	 I��� 	 
��� 	 ��������	
�����������	
�	����&�%��	
�	���
���%��	����	���	�����������'	
��#�(���	��	��������	��	��	�����&�&�	
	������	
�	���
���%��	
�
�#��8� 	 �� 	 ���� 	 ������(��� 	496) 	 7� 	 #���' 	 !� 	 ���# 	 ��	
$
����� 	 
� 	 ���
���%�� 	 
��#
��(��� 	 !� 	 ���(� 	 �
����	
�������
� 	 �� 	 �����
 	 ���� 	 ���
�#���(�� 	��� 	��� 	
���� 	 ���	

��#
��(���	!�	���(�	�����&�'	��	������	�
������)	���	����'	
�
��
�� 	 !������������
� 	2  ��� � ����
	� ��� 	 ��8�� 	 ��	
��������
� 	 �����&��
 	 ��$����� 	 ����� 	 C������
���� 	 � 	 �
��	
!���������� 	 !� 	 ���� 	 /:5:' 	 ������
� 	 ��������
 	 �
���� 	����	
#
�
���� 	 �������� 	 
� 	 ���
���%�� 	 ���� 	 �����&��&� 	 ��$����	
�����	!�	���(�	�����&�)	��	������'	����	��������	
	�����&�	
�
����	������	�	�
�#
�����������	��	�8#�����%��
�	#�	����	
��	��	!�	��
���	
�����	�����&��
��	����%�	!�	�����%��	
�	����)	3	
��
���%�� 	 ��� 	 #������ 	 #��$��
 	 ���
���%�� 	 
��#
��(��� 	 ��	

#�
������%�	��������'	��	��	#�
(�(��������	
�	�	��	��������	

� 	 
 	 ������� 	 �����
��� 	 
� 	 �����&��
�� 	 �� 	 #���� 	 ���
�	
�#����������	!�	

������	������%��	�������	��	
�&$
���	��	��	
��#������&�	�����������	
�	#��$��%��	���	���	���������)

��"����&�
�� ���
'	�)'	I

��(���'	�)'	�
��'	*)'	Q	;
�����
'	�)	
0/::>1)	*3���	
���
�4�5����-� '��+��� ��� '��+��
��������� ��	
���
�)	�R(����R��
�
�R	Q	S���$�
�'	9'	
=?9�=9<)	

�� S���P' 	 �) 	 0/::@1) 	6� �� ��� � 	
�� �� � ��
 � 	
���
� �
�������� ���+� 
�+��+����������4�7�'���
��� 8������� ����

�
�#�����	��	-����	S���$�
�	/<'		9@5F9?=)	
�� S�

��' 	;)' 	 
�
$��' 	 T)' 	-�+�
�' 	U)' 	U�#��' 	E)' 	Q	
H������' 	 )	 0/::?1) 	1
���
����
� �+�����������	 S������	
��
����	T
�����'	<<>'	?::�?:/)		

�� S�
�����'	A)	0/::=1)	��-���
�����
�	
���
����34������	 �
��
�� 		��������	 � ' � ���������� �� ������$�� 	
� 	I����
�	
��������'	?'	<9?�<99)	

�� *R���(���	H)'	U
����	�)	0/::/1) 	9 -�
 �� �	
���	 �
	����+ � ' � � ��
 � ������	� � +����+ � ��' ����� � �  � � �+� �

- ��
�-�
��-��:�;
����������	�

3�
	����' �
	��� 
�	� �


	������3���	�	����
���(
���+���������-	)	S������	��
����	
T
�����'	</='	.@<�@)

�� H�
�
�'	T)	�)	0/::?1) 	1
���
����
��+����������4�1�

3 �
��		�	���������<	���������� ������ �� '�	
�� ���-��	���	)	
S������	��
����	T
�����'	<<>'	9:.�9:>)	

	� U��#' 	�) 	H)' 	 	�
������' 	 I) 	�) 	 0/:551) 	93������=�
 �
	
���
�4�7		�		�����+���� ����������
�����		������3� ' �

	
���
� � -��	���	� �������2 	 A�� 	 T
����� 	 
� 	 ������	
�����$����
�	��
	I����
�	���$����
�'	</0<1'	5=<�5.5)


� ������' 	�)�) 	 0/::?1' 	� 
�����,� � 
� � ������������ � � �

�� ,��� � � �� � � �
������� � ������ � �� � ��>�) 	 7� 	 I�)	
A����������� 	 0�
�)1 	 �������%����� 	 �
�$����%�
���� 	 !�	
���������	�
���(
����$�	#�	+�()	S��������2	�����8�
�'	
#)	?5�5:=	

�� ������' 	�)�) 	 �� 	 �� 	 0/:5/1' 	1����+��� � ��������4 � � �
��� ��� ������		������3�����
������
�?
����3� '�	
���
�(

������
���' ����� �'	��
��
��	�	I
����	��
	S���$�
���	
I�������	<<'	<@<F<@@	

��� ������P�U����' 	 *) 	 Q 	 ������P' 	 T) 	 0/::91)	
*3���	
���
�) 	 ���������
��� 	 T
����� 	 
� 	 �

�������	
��
�����	��
	-�����'	/5'	5<.�5<>)	

�������#��
 	 �)�)' 	 -���� 	 I)*)' 	 E
(�� 	 T)�) 	 0/::?1	
2  ������	
���
�4 �	
�'���� ' ��	
���
����' ����� � � � �

�+�����������	T
�����	
�	��������	��R������R'	>90>1'	?@?�
??)	

��� I����
���' 	 *) 	 0/::=1) 	7
� �	3 �  ' � � � 	
���
�� �
���
��E�+	M
�P2	38�
�
	J��$�����R	�����)

��� V�����' 	�) 	 0/:5:1) 	9������ �3 
� '��
 ���������3 �
��' ����� ��-+���3 
����
����		A��	3�������	H

���)
��	
S�
�)	���#2GG(�
�)�

���)
��G/:5:G55G���#����R
�����
�
��������R����
�����
�)����	

���  ��P��'	A)'	-�
���&PR'	H)'	L��������
'	�)'	�����'	
D)'	0/:551'	������������+-�3	����1
���
����34�7�5����-�
 '��+��6��
����)	���)	T)	*�$��
�)	���)	��(���	-�����	
/:55'	?'	<9<?�<9./,	

�25:)<<9:G�"��#�?5:<9<?

=

V. Posea, G.S. Cojocar (eds.), RoCHI 2012

116


