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Abstract

Human capital briefly refers to the qualities of labor. The concept of human capital emerged as one of the
important aspects of economic development in 1960s and then its importance on the process of growth and
development increased upon the cceleration of knowledge-intensive and technology- intensive production.
With the emergence of endogenous growth theories, the relationship between human capital and economic
growth has become a theorically debated and emprically tested issue. This study aims to investigate the
relationship between labor productivity and the growth rate of manufacturing industry in Turkish economy.
In order to identify the relationship, Following the literature, different human capital indicator labor
productivity, have been used in this article compared to other studies. Johansen Co-integration
methodology and Granger causality analysis has been used. According to the results, a causality
relationship between manufacturing industry growth rate and labor productivity has been identified. These
results indicate that economic growth, on the one hand, determines the human capital and, on the other, be
determined by the indicators of human capital. Considering the results and applied literature, improvement
of the manufacturing industry an labor productivity has being understood. They are necessary but not
sufficient. As for investments of human capital their contribution to economic development can be possible
with the long-term private sector and planned public policies.
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Ozet

Beseri sermaye kavrami, ekonomik kalkinmanin 6énemli unsurlarindan biri olarak 6zellikle 1960’11 yillarda
ortaya cikmis ve sonrasinda bilgi ve teknoloji yogun tretimin hiz kazanmasiyla birlikte bliytime ve kalkinma
stirecindeki énemi de artmustir. i¢csel bliylime teorilerinin cikisiyla, beseri sermaye ile ekonomik biiylime
arasindaki iligki teorik olarak tartisilan ve ampirik olarak test edilen bir konu olmustur. Bu calisma, isglici
verimliligi ile imalat sanayi blyume hizi arasindaki iliskinin Turkiye ekonomisi 6zelinde incelenmesini
amaclamaktadir. Konu ile ilgili literattiri takiben, bu makalede, diger calismalardan farkli olarak beseri
sermaye gostergesi olarak, isglicii verimliligi kullanilmistir.S6z konusu iliskiyi tespit edebilmek icin
Johansen Egbuittinlesme Metodolojisi ve Granger Nedensellik Analiz yontemleri benimsenmistir. Elde edilen
sonuclara bagli olarak imalat sanayi bliytme hiz ile isglici verimliligi arasinda cift yoénlti bir nedensellik
iligkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, ekonomik bulylmenin, bir taraftan beseri sermayeyi
belirlerken, diger taraftan beseri sermayenin gostergeleri tarafindan belirlendigini gostermektedir Elde
edilen sonuclardan ve uygulamali literatirden hareketle, imalat sanayinin gelistirilmesi ve isglicti
verimliliginin arttirilmasinin gerekliligi anlasilmaktadir. Fiziki sermaye yatirimlari gerekli ancak yeterli
degildir. Beseri sermaye yatirimlarinin ise iktisadi gelismeye katkisi uzun dénemli 6zel sektér ve planh
kamu politikalariyla mtiimkiin olabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik, isgticti verimliligi, esbtitinlesme, granger nedensellik
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GIRIS
Verimlilik kavrami, iktisat literattirinde surekli ilgi odagi olmus ve halen Uzerinde
calismalarin devam ettigi temel kavramlardan birisidir. Sanayi devrimi ile elde edilen
kazanimlar tGretim sutreclerinde kullanilmaya baslandikca verimlilik alani, metodolojik
bir cerceve kazanmistir. ikinci diinya savasi sonrasi bilgisayar ve uzay teknolojisinde

yasanan gelismelere ek olarak bilisim teknolojilerindeki gelismeler verimlilik
konularina daha da énem verilmesine neden olmustur (Ramsay, 2008:11).

Verimlilik genellikle Giretim stirecinde elde edilen ¢ikti miktarinin, bu tGretim stirecinde
kullanilan girdi miktarina orani olarak ifade edilir (Ugur, 2003: 6). Verimlilik artisi,
uzun donemde  surdurtlebilir kalkinmanin  en  6nemli faktéri  olarak
degerlendirilmektedir. Verimlilik artis1 bir tlke kaynaklar: ile énceki dénemlere gore
daha fazla mal ve hizmet Uretmek anlamina gelmektedir. Bu ise milli gelir artigimi
ifade etmektedir. Milli gelirin artmasi beraberinde kisi basina disen gelirin artmasina
yol acacagindan ulusal refahin artmasina neden olacaktir. Verimliligin ulusal refahi
arttirmadaki 6nemi, giintimtzde tim karar birimleri tarafindan kabul edilmektedir.
Gayri safi yurt ici hasiladaki (GSYIH) artis, ek sermaye ya da emek kullanimi sonucu
degil, isglicintin Uretkenlik ve kalitesindeki artistan kaynaklanmas: kaynak kullanim
etkinligi acisindan da son derece 6nem arz etmektedir.

Gunumuzde verimliligin, ekonomik bulytmenin, sosyal ilerlemenin ve yasam
standartlarindaki artisin tek kaynag oldugunu soéylemek yanlis olmayacaktir.
Verimlilikteki degisimlerin, hizli ekonomik kalkinma, daha ytuksek yasam standards,
o0demeler dengesi, fiyat istikrar1 ve katma deger yaratimi gibi pek cok ekonomik ve
sosyal olay1 buiytik 6lctide etkiledigi kabul edilmektedir.

Gelisme sUrecinde olan tlkelerin temel makroekonomik hedeflerinden biri,
kaynaklarin tam ve etkin kullanimini saglayarak, Uretim kapasitesini ve milli gelir
diizeyini artirmaktir. Bu perspektiften bakildiginda, Giretim stirecine katilan faktérlerle
Uretim sUreci sonucunda elde edilen ¢iktilar arasindaki iligkiyi ifade eden verimlilik,
Uretim faktorlerinin ne 6l¢tide rasyonel kullanildigini gosterdigi icin refah seviyesinin
ve kalkinmanin énemli belirleyicilerinden biri olarak kabul edilmektedir. (Terzi, 2007:
1)

Verimlilik hem teorisiyle hem de uygulamalari ile iktisadi dtistince icersinde 6nemli bir
kavram olarak kullanilmis ve kullanilmaya devam edilmektedir. Verimlilik, bir tiretim
ya da hizmet sisteminin Urettigi ciktilarin fiziksel miktari ile bu ciktiy1 olusturmak icin
kullanilan girdilerin fiziksel miktar1 arasindaki iligki seklinde tanimlanmaktadir. En
basit ifadesiyle verimlilik girdinin ¢iktiya oranidir.

Verimlilik = Cikti / Girdi

Disiplinler ac¢isindan bakildiginda verimlilik kavrami farkli sekillerde tanimlanmistir:
Iktisatcilara gére; verimlilik, cikt1 ve bunu Uretmek icin kullanilan girdiler arasindaki
iliski, Mtihendislere gére; verimlilik bir makinenin etkin calismasi, Muhasebecilere gére
ise rasyolarin incelenmesi ve analizi yolu ile isletmelerin performanslarinin arttirilmasi
seklinde tanimlanmistir (Ramsay, 2008:13).

Verimlilik kavramu ilk kez Merkantilist dénemde kullanilmistir. Ulkelerin giictiniin ve
servetinin degerli madenlerle oOlctildugt Merkantilist dénemde “prodtiktivite” terimi
literatirde ilk kez Alman bilim adami Georgius Agricola (1494-1555) tarafindan
kullanilmistir. "Prodtiktivite" buglinkti anlaminda ise ilk kez, Agricola'nin basyapiti
olan ve 1556'da yayimlanan “De Re Metallica (Metaller Uzerine)” adli eserinde
kullanmilmistir (Bayrak, 2011: 19).

Adam Smith’e (1723-1790) gore, degeri belirleyen emektir. Emegin verimliligini
arttiran en 6nemli faktorler ise; sermaye, is b6limu, bilgi ve beceride ihtisaslagsmadir.
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Smith “Uluslarin Zenginligi” adli eserinde verimlilik artisinin is bélimu ile yani bir isin
tamamini tek bir iscinin yapmasindansa bir isin farkli fonksiyonlarini farkli iscilerin
yapmasi ile saglanacagini savunmustur. Isbélimu iscilerin gorevlerinde ustalik
kazanmasini saglayarak daha yuksek etkinlige gétlirecegini savunmustur (Ramsey,
2008:16). Smith sinai Utretimi yaratan emegi verimli, hizmetleri ise verimsiz kabul
eder. Ona gore, ekonomi gelistikce artan getiri nedeniyle tiretimin reel maliyeti diser.
Cunkt is bolumu gelistikce ve makineler ihtisaslastikca verim yukselir (Suicmez,
2002: 172)

19. yuzyilin baslarinda 1832’de matematik¢i Charles Babbage Adam Smith’in
goruslerinden hareketle bir Grtintin toplam maliyetinin farkli becerilere sahip isciler
kullanarak ve ustaliklarina goére 6deme yapilarak dustrilebilecegini varsaymistir.
Boylece verimlilik ile tretim maliyetleri arasindaki iliski ortaya koyulmustur. (Soba,
2008: 107)

Marx, emek verimliligindeki artisla beraber emek glicinln fiyatinin disebilecegini,
bunun ise artik degerde bir ytukselmeye yol acabilecegini ifade etmistir. Jevonsun
(1835-1882) marjinal verimlilik teorisiyle verimlilik kavrami iktisat literattiriine yaygin
olarak girmistir. (Bayrak, 2011: 21)

Keynes (1883-1946) verimliligi 6nemli bir olgu olarak géormuis ve “hayat standartlarinin
verimlilige bagli oldugunu vurgulamistir. Verimliligi talebin bir fonksiyonu olarak
(sermayenin marjinal etkinligi) ele almis, istihdam ve talep artisiyla verimlilik
sorununun c¢oézilebilecegini savunmustur (Suicmez, 2002: 175).

OECD'ye gore verimlilik, ¢ciktinin Giretim 6gelerinden birisine béltinmesidir. ILO’ya gore
Uretim baslica dort girdinin bilesimi sonucu uretilir. Bunlar toprak, sermaye, emek ve
girisimcidir. Uretimin bu girdilere olan orani verimlilik 6l¢tisti olarak tanimlanmistir (
Ugur, 2003: 5).

JAPON Produktivite Merkezi (JPC)ye gore; verimliligi artirmanin amaci her seyden
O6nce, Uretim maliyetini azaltmak, pazari genisletmek, istihdami artirmak, daha
yuksek reel Ucretler icin calismak ve isglicinlin, yOnetimin ve tuketicilerin yasam
standartlarini iyilestirmek icin kaynak yararligini, insan glctinu, varliklari vb.
maksimize etmektir (Ramsay, 1995).

EPA (European Productivity Agency)’ya gore verimlilik, her bir Gretim 6gesinin etkili
kullanim derecesidir (Pekel, 2001: 67). Verimliligin en genis manadaki tanimi; dogada
sinirli olarak mevcut olan ve insan gereksinimlerinin tatmini i¢in mal veya hizmet
yaratilmasinda kullanilan kaynaklarin etkinliginin bir 6l¢lisii seklinde ortaya
cikmaktadir (Kok, 91:38).

Verimlilik kavramlarindan hareketle verimlilik tarleri ve verimlilik hesaplama
yontemleri asagidaki tablo ile 6zetlenebilir.

Tablo 1
Verimlilik Rasyolart
Verimlilik Tiirii Formiil Ornek
Kismi Verimlilik Cikt1 / Tek Bir Girdi Cikt1 / Isgticti
Coklu Faktor Verimliligi Cikt1 / Birden Fazla Girdi Cikt1 / Isglicti + Makine
Toplam Verimlilik Cikt1 / TUm girdiler Cikt1 / Isglict + Makine + Sermaye +

Hammadde + Enerji

Not Prokopenko, 1987°den Derlenmistir
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Verimliligin 6l¢imu icin, ekonominin tUim duzeylerinde iki oran kullanilmaktadir:
Toplam verimlilik ve kismi verimlilik bu iki orani olusturmaktadir (Prokopenko, 1987).
Uretim stirecinde birden cok tretim faktériintin kullanilmasi durumunda ki genel
olarak Uretim sermaye ve isglicti gibi iki temel girdi kullanilarak gerceklestirilir, her
bir girdinin Uretim strecinin performansina olan katkisinin 6lctlmesi gerekecektir.
Her bir girdi icin Olctilen verimlilige “kismi verimlilik” adi verilmektedir. Degisik girdi
kullanarak farkli Grtin elde eden isletmelerde verimlililk o6lcimt kismi faktor
verimliligi ile 6lctilebilmektedir. Toplam faktor verimliligi (TFV) ise elde edilen ¢iktinin,
toplulastirilmis girdilere olan orani olarak ifade edilmektedir. Bir isletmenin gerek
kismi gerekse toplam faktdr verimliligi 6lctiltirken, Gretim girdilerinin ya da tretimden
elde edilen farkli Girtinlerin ortak bir 6lcti birimi ile tanimlanabilmesine ihtiya¢ vardir
(Akyildiz ve Karabicak, 2002: 60-61).

Emek verimliligi, bir sistemde elde edilen Uretim degerinin kullanilan isglictine
oranlanmasidir. Asagida emek verimliligini (isglicti verimliligi) 6l¢cmeye yonelik olarak
kullanilan rasyolar verilmistir.

Tablo 2
Isgticti Verimlilik Rasyolar
Katma deger Fiziksel birimlerde lUretim
Calisilan Toplam iscilik Saatleri Isgiicii (adam saat)
Katma deger Ciktinin parasal degeri
Toplam Calisanlarin Sayist Isgiicii (adam saat)
Katma deger Ciktinin diizeltilmis parasal degeri
Ucret ve Maaslar toplami Isgiicti (adam saat)
Katma deger Katma deger
Direkt iscilik Saati Isgiicti (adam saat)
Katma deger Standart zaman cinsinden ¢iktt
Endirekt Iscilik Saatleri Isgiicii (adam saat)

Not: Ramsay 1995 ve Ugur 2003’den derlenmistir.

Verimlilik ile etkinlik cok karistirilan bir kavramdir. Isletme biliminde siklikla
kullanilan performans, etkinlik, etkililik, randiman, iktisadilik, karlilik ve tretkenlik
gibi terimlerle verimlilik kavrami arasinda yakin iliski bulunmaktadir. Etkinlik
kavrami Fransizca L’efficacité kelimesinin karsiligidir. Anlami ise, “minimum c¢aba
veya masraf ile maksimum sonuclar elde etme kapasitesi” dir. Verimlilik ile etkinlik
arasinda onemli farklar vardir. Verimlilik, elde bulunan kaynaklardan optimum
ciktinin saglanmasi, etkinlik ise, kaynaklarin en iyi sekilde degerlendirerek miimkin
olan en iyi sonucun alinmasi biciminde tanimlanmaktadir. Verimlilik, belli bir ¢iktinin
en az maliyetle Uiretilmesinin, etkinlik ise bir girdi-cikt1 mekanizmas1 aracilig ile isleri
dogru yapabilme kabiliyeti olarak tanimlanabilir (Yikct ve Atagan, 2009: 4).

Performans, belirlenmis standartlara ulagsma derecesini belirler. Verimlilik ise,
bir sistemde tiretim unsurlarinin ne oranda etkin kullanildiginin bir gostergesi olarak
performanstan ayrilir. Randiman, “yer”, “zaman” ve “hesaplama” acisindan verimlilik
kavramindan ayrismaktadir. Randiman kisa zaman birimleri (dk, saat, gln) i¢in
kullanilirken verimlilik daha uzun zaman birimlerini (ay, yil v.b) ifade etmektedir. Yer
bakimindan randiman daha kuctk tUretim birimleri icin kullanilir. Verimlilik ise,
butin isletmeyi, kurumu ya da tulkeyi icine alan genis bir kavramdir. Verimlilik
gercekte, fiziki miktarlarin birbirine orani iken, iktisadilik cikti ve girdilerin deger
cinsinden oranini ifade eder. (Ugur, 2003:21-29)

Verimlilik ile karlilhik arasinda dogrusal bir iligkiden s6z edebilmek mimktn degildir.
Bir firma veya bir kurulus dort durum ile karsilasabilir: Karlilik yuksek-verimlilik

Route Educational and Social Science Journal ¥

Volume 1(2), July 2014



Kara, O. & Kurutkan, M. N. (2014). Is Giicii Verimliligi Ile Imalat Sektirii Biiyiime
Hizi Arasindaki Iliski, ss 11-25.

yuksek, karlilik yUksek-verimlilik dtistk, karliik dtstk-verimlilik yliksek ve son
olarak karlilik dustk-verimlilik distk dort muhtemel durumu goéstermektedir.
Verimlilik, Uretim artis1 ile birlikte kaliteyi de icine alan bir kavram iken tUretkenlik
yalnizca Uretim artisi ile ilgilidir. (Ramsay, 1995; Ugur, 2003)

Iktisadi hayatin karmasiklifi ve genisliginden dolay1 verimlilik cesitleri ortaya
cikmistir: Fiziksel verimlilik, parasal verimlilik, yar1 fiziksel- yari parasal verimlilik,
Toplam faktoér verimliligi, katma deger verimliligi, emek verimliligi, kismi verimlilik,
ortalama verimlilik ve marjinal verimlilik baslica verimlilik cesitleridir (Lawlor,1985;
Prokopenko, 1987; Ramsay, 1995; Ugur, 2003).

Fiziksel verimlilik, cikti ve girdi unsurlarinin fiziksel 6l¢cim (ton, metre, adet vb.)
cinsinden hesaplanmasidir. Fiziksel olarak Olctilmeyen c¢ikti ve girdilerin parasal
olarak hesaplanmasi ile elde edilen verimlilik cesidine parasal verimlilik denir. Yari
fiziksel- yar1 parasal verimlilik, genellikle bir tek ¢iktinin s6z konusu oldugu uretim
birimlerinde kullanilan bir verimlilik 6lctim cesididir. Toplam faktor verimliligi, toplam
Urtn degerinin katlanilan toplam maliyete ( ydénetim + Uretim + pazarlama+ finans
maliyetleri vs) boélinmesidir. Katma deger verimliligi, katma degerin turetim
faktérlerinin toplam maliyetinde boliinmesi ile elde edilir. Kismi verimlilik, tretim
degerinin TtUretim faktorlerinden herhangi birisine oranlanmasidir. Ortalama
verimlilik, genel trendi ortaya koymak hesaplanan verimlilik cesididir. Marjinal
verimlilik, belli bir zamanda c¢iktida gértilen nisbi artisin ayni zamanda girdide goriilen
nisbi artisa oranlanmasidir (Prokopenko, 1987; Ramsay, 1995; Ugur, 2003)

Peter Ducker’e gbre yonetim ve organizasyonel alanda etkinlik (efficiency), islerin
dogru yapilmas: anlaminda olup bir yoéneticinin performansini 6l¢cme kriterinden
birisidir. Daha genis olarak etkinlik, dogru islerin yapilmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Etkinlik orani ise, fiili cikti/maksimum cikti1 seklinde ifade edilir.

Etkinlik orani = fiili ¢gtkti/maksimum c¢iktt

Reel turetim artist bircok turetim faktéorintin (emek, sermaye, doga gibi) fiziki
miktarlarina bagldir. Bu fiziki miktarlar sinirhi iken verimlilik artiglar: bilgi birikimiyle
dogru orantili olarak sureklilik gosterebilmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde,
verimlilik artislar Giretim artiglarini saglayan ve tikenmeyen bir kaynak niteligindedir.
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Sekil 1. Verimlilik Artisinin Uretim Fonksiyonuna Etkisi (Kara, 2013: 338)

Verimliligin artmas: Uretim fonksiyonun (toplam fiziki trtintin) yukari kaymasina
neden olur. Toplam fiziki tirindeki degisme tretimin ikinci bélgesindeki marjinal Girin
egrisinin de saga kaymasina neden olur. Marjinal tirtin egrisinin kaymasi marjinal
urtn hasilatin1 etkileyerek Uretimin parasal ve reel degerinin artmasina ve iktisadi
bluyltmenin gerceklesmesine neden olur (Kara, 2013: 338).

Bir ekonominin uzun doénemde ekonomik buytGmesini belirleyen temel faktorler;
ulkenin sahip oldugu isglcli, sermaye ve dogal kaynaklardaki artislar ile teknolojik
gelismelerden olusmaktadir. Isglici miktarina ve isgiiciiniin kalitesine bagh olarak
verimlilik artisi, Uiretim fonksiyonundaki isgiictinii artirmaktadir. Isgiici artis1 ise
Uretim artisina yol a¢maktadir. Ayrica teknolojide meydana gelen degisiklikler
verimliligi bliytik oranda etkilemektedir (Apaydin, 2013: 8-9).

Isglici  verimliligindeki artis, ekonomik kalkinma ve blyimenin &énemli
gostergelerinden bir tanesidir. Mevcut kaynaklarla daha fazla Uretim yapilmasina
imkan saglayan yuksek isglct verimliligi, blUytme ve harcamalarin etkisiyle
ekonomide ortaya cikabilecek enflasyonist baskilar1 da azaltmaktadir. (Terzi, 2007:1)
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Sekil 2. Imalat Sanayi Uretimi Endeksi ile Imalat Sanayi Isgiicii Verimliligi

Ekonomik buytume ile basta isglici verimliligi olmak Utizere verimlilik arasinda iliski
olup olmadigina yo6nelik olarak c¢ok sayida uygulamali calisma mevcuttur. Bu
calismalardan imalat sanayi buytmesi ile isglici verimliligi arasinda olanlardan
bazilar1 su sekilde 6zetlenebilir.

Bu calismalarin bir kismi imalat sektértindeki verimlilik ile reel Ucret duzeyi
arasindaki iliskilerin belirlenmesine yonelik olmustur. Gtines (2007)” Imalat
Sektortinde Verimlilik ve Reel Ucret iliskisi: Bir Esbuittinlesme Analizi” baslikl
calismasinda Turkiye’de imalat sektértinde emek verimliligi ile reel ticretler arasindaki
iliski esbuitinlesme analizi ile test edilmistir. Sonuc¢ olarak emek verimliligi ile reel
Ucretler arasinda uzun dénemli bir iligkinin bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Saracoglu ve Suicmez (2008), “Tlrkiye Imalat Sanayiinde Biiylime, Istihdam ve
Verimlilik Sorunlari” baslkli calismasinda Turkiye imalat sanayiinin 1987-2007
dénemindeki tretim, istihdam, verimlilik ve reel Uticret gelismeleri ile bu degiskenler
aras1 iliskiler incelenmistir. Sonuc¢ olarak verimlilik ile istihdam arasinda ters,
verimlilik ile Gicretler arasinda ise dogru yo6nlu iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kurt ve Terzi (2007) “Imalat Sanayi Dis Ticareti Verimlilik ve Ekonomik Biylime
Iliskisi” bashikli calismasinda; Bu calisma imalat sanayi ihracati, ithalati ile calisilan
saat basina verimlilik artis1 ve ekonomik blytme arasindaki iliskileri ti¢ farkli VAR
sistemi, varyans ayristirmasi ve etki tepki analizi kullanarak arastirmistir. Sonuc¢
olarak, ihracattan ithalata ve ekonomik bUytmeye ve ithalattan verimlilik artisina
dogru tek yonlt bir nedensellik iligskisi bulunmustur. Ayrica, ithalat ve ekonomik
bliytime, ekonomik bliiyime ve verimlilik artisi, ihracat ve verimlilik artis1 arasinda cift
yonlt bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Literatlirde buytume ile verimlilik arasindaki iliskiler toplam faktér verimliligi
acisindan da incelenmistir. Limam ve Miller (2006), calismalarinda 80 tilke icin sinirh
uretim fonksiyonu ve Cobb-Douglas turetim fonksiyonu kullanarak bulytimenin
kaynaklarini 1960-1989 déneminde belirlemeye calismislardir. Elde edilen sonuclara
gore butun ulke guruplarn icin teknoloji dizeyinin (sabit katsay: yada TFV) btiyime
tzerinde etkili ve anlamli oldugu, emek ve sermaye faktérlerinin literattirde anilan 1/3
kurali ile értiistigli bulunmustur. Turkiye’nin de icinde bulundugu Bati Ulkeleri
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gurubunda blUylUmenin %76 ve %21°lik kisminin sermaye ve emek faktért ile %0,02
ile %3,871lik kisminin ise beseri sermaye ve TFV artislarindan kaynaklandigl ayrica
ortaya konulmustur.

Kumar (2004), 1982-2001 yillar1 arasinda Hindistan imalat sanayi icin teknik etkinlik
dtizeyleri ve toplam faktoér verimliligindeki degisimleri Malmquist verimlilik indeksi
yardimi ile hesaplamistir. Arastirma sonuglarina goére; 1982-1993 yillar itibariyle
toplam faktoér verimliligi bliyimesinin %1.7, 1993-2001 yillar1 arasinda ise %3 oldugu
sonucuna ulasilmistir

Abasiz (2006) “Buytume ve Verimlilik: Turkiye Ornegi (1968-2006)” baslikl
calismasinda Calismada 1968-2004 donemleri yillik verileri kullanilarak Turkiye icin
ve TFV’nin blylme Uzerine etkisi analiz edilmistir. TFV dtizeyinin blytme Uzerinde
pozitif yonde %30 etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Unla (2010) “Verimlilik Artiglar1 ve Buytumeye Etkileri: Toplam Faktér Verimliligiyle
Turkiye Analizi (1972-2007)” baslikli calismasinda Rekabet ve verimlilik artis1 analiz
edilmistir. Sonu¢ olarak Tturetim icinde teknolojinin daha yogun bir sekilde
kullanilmasiyla, verimlilik artiglar1 ve bUylimenin gerceklesebilecegi sonucuna
ulasilmastir.

Ozden (2005) “Turkiye’de Toplam Faktér Verimliligi ve Bliytime” baslikli calismasinda
Verimlilik artisi, ekonomik buUytmenin vazgecilmez gereklerinden birisi oldugu
vurgulanmistir. Calisma, 1973-2001 yillar1 arasinda Turkiye’de ve imalat sektértinde
kismi ve toplam faktér verimliliklerinin 6lctilerek imalat sektoérti icindeki bircok alt
sektorde verimlilik artisi goézlendigini, bu artislarin goreceli olarak 6zel sektérde daha
fazla oldugunu ortaya koymustur.

Emek verimliligindeki artis ekonomik buylUmeyi (performansi) etkileyen tek unsur
degildir. Emek verimliliginin yani sira kaynaklarin daha etkin tahsisi, teknik, ydnetsel
ve organizasyonel gelismeler verimlilik artisinin baslica nedenleridir. Kaynaklarin
verimli bir sekilde kullanilmasi; isletmelerin maliyetlerinde ©6nemli dusuUsler
saglamakta, kapasite kullanim oraninda ve firma karinda artigslar saglamaktadir.
Surdurulebilir biytimenin saglanmasinda, katma deger yaratiminin arttirilmasinda ve
uluslararast rekabet gictintin kazanilmasinda verimlilik artis1 6nemli rol
oynamaktadir. Imalat sanayi sektérlerinde yasanacak verimlilik artiglar1 gerek mikro
gerekse makro Olgekte Uretim artisina ve kaynak tahsisinde etkinlige katk:
saglamaktadir (Akyildiz ve Karabicak, 2002: 57-76).

Turkiye o6zelinde istatistiki bilgiler incelendiginde buUytume, istihdam, verimlilik
arasinda iliskilerin kuvvetli oldugu anlasilmaktadir. 2007-2012 doéneminde imalat
sanayi Uretimi ortalama % 3,7 ve istihdami ise ortalama %1,5 oraninda artmaistir.
2012 yilinda imalat sanayinin GSYH icerisindeki payr % 15,6 olmustur. Imalat
sanayinde katma deger/Uretim orani ise Plan dénemi boyunca yatay seyretmis ve
2010 yilinda %18,9 oraninda gerceklesmistir (10. Kalkinma Plani, 87-89).

Tablo 3
Imalat Sanayisinde Gelismeler ve Hedefler

2006 2012 2013 2018
Imalat Sanayi / GSYH (Cari, %) 17,2 15,6 15,5 16,5
Imalat Sanayi Ihracati (Milyar Dolar) 79,6 129,9 144,1 257,1
fleri teknoloji Sektérlerinin imalat Sanayisi
Ihracati Icindeki Pay1 (%) 5,6 3,7 3,7 55
Ortanin Ustii Teknoloji Sektérlerinin imalat
Sanayisi Thracat1 icindeki Pay1 (%) 30,8 314 314 32,1
Turkiye Uglti Patent (Triadic) Bagvuru Sayisi 14 35 63 167
Sanayide TFV Artis1 (%) 1,2 -0,9 -0,8 1,9
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Not: TC Kalkinma Bakanlig: 10. Kalkinma Plani (imalat Sanayisinde Gelismeler ve Hedefler)

2009-2014 donemi boyunca imalat sanayinde calisan basina verimlilik artmis
olmasina ragmen buyuk o6lcekli firmalar ile ktictik Olcekli firmalar arasinda ktcuk
Olcekliler aleyhine belirgin bir verimlilik farki bulunmaktadir (10. Kalkinma Plani, 87-
89).

YONTEM

Isglicti verimliligi ile imalat sanayi bliytime hizi arasindaki iliskinin belirlenmesini
amaclayan bu calismada Imalat sanayi tretim endeksi degiskeni (TP) ile isglicli
verimliligini temsilen imalat sanayi verimlilik endeksi (V) degiskenleri kullanilmistir.
Degiskenler 2005-2013 dénemini kapsamakta olup ceyreklik verilerden olusmaktadir.
S6z konusu degiskenler TC Merkez Bankasi veri setinden (EVDS) derlenmistir.

Isglicti verimliligi ile imalat sanayi blylime hizi arasindaki iliskinin belirlenmesine
yonelik VAR analiz yontemi kullanilmigtir. Ayrica Johansen metodolojisine ek olarak
Granger Nedensellik analizi kullanilarak iliskinin yént ve derecesi test edilmistir.

Zaman serilerinde degiskenlerin duragan oldugu varsayilir. Duraganlik etkin ve tutarh
tahminler icin gerekli bir varsayimdir. Bir zaman serisinin ortalamasi, varyansi ve
kovaryansi zaman boyunca sabit kaliyorsa yani kovaryansi degiskenler arasindaki
gecikmeye bagli olup zamana bagli degilse ele alinan seri, duragan bir seri olarak
adlandirilir. Oysa ekonomik zaman serileri zamanin etkisini Uizerinde tasimalari ve
zamanla birlikte artma egiliminde (trendli) olmalarindan dolayr c¢ogu durumda
duragan degildir (Kara ve digerleri, 2012:84).

Zaman serilerinin duragan olmamas: durumunda, zaman serileri trend igerecektir. Bu
durumda y; = B, + B,X; + u; regresyonundan elde edilecek sonuglar sahte regresyon
benzeri durumlar ortaya cikarabilecektir. Duragan olmayan zaman serilerini duragan
hale getirmek icin genellikle fark ve logaritma alma gibi yontemler kullanilmaktadir.
Fark alma islemi sonucunda duragan hale gelmis serilere uygulanan modellere
entegre modeller veya duragan olmayan stokastik modeller denir (Isik ve digerleri,
2004: 332)

Cok degiskenli modellerde duragan olmayan serileri kullanmak i¢in farkli yéntemler
gelistirilmistir. Bu yo6ntemlerden biriside esbUtinlesme analizidir. Esbuttnlesme
analizi ayni1 dereceden butlnlesik zaman serileri arasindaki uzun dénemli bir iliski
olup olmadigini belirlemek icin gelistirilmis bir yéntemdir. ki duragan olmayan ancak
farklar1 alindiginda duragan olan seriler arasindaki regresyona ait kalintilar I (O)
biciminde duragan ise seriler esbUtlnlesik serilerdir. Esbuttinlesme iliskisinin
varliginin tespit edilmesi, degiskenler arasinda bir denge iliskisi oldugunu ve bu
dengeden meydana gelen sapmalarin gecici oldugu anlamina gelmektedir. Degiskenler
esbutinlesik degilse o zaman sahte regresyon problemi ortaya cikabilmekte ve
regresyon analizinin sonuclari, istatistiksel olarak anlamli olsa bile, iktisadi acidan bir
anlam ifade etmemektedir. (Kara ve Kanberoglu, 2014: 136).

Sims (1980) aciklayict degiskenlerin digsalligindan (bagimli bagimsiz degisken
ayriminin) emin olunmadig durumlarda VAR spesifikasyonunun daha wuygun
olacagini ileri sirmustir (Kara ve digerleri, 2012: 87). VAR yaklasimi son yillarda
bircok uygulamali ¢calismada benimsenen bir yéntemdir.

Johansen (1988) esbuitinlesme testinde, ayni dereceden duragan olan serilerin
denklem sistemi, sistemde yer alan her degiskenin dtizey ve gecikmeli degerlerinin yer
aldig1 VAR (Vector Auto Regression ) analizine dayanmaktadir (Tar1 ve Yildirim, 2009:
100). Bu esbuttnlesme testi vektdér otoregresyon modeli (VAR) yaklasimini
icermektedir. Denklem sistemi asagidaki gibi tanimlanmaktadir ((Kara ve Kanberoglu,
2014: 136, Ozgen-Guiloglu; 2004, 93-114).
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p p
Ye =g+ Z by;iye—; + Z byixe_; + vyt
i=1 i=1

p P
Xg =¢1 + Z dyiYei + Z doiXe_i + Uyt
i=1 i=1

Yukaridaki modelde p gecikme uzunlugunu, v ortalamas: sifir, kendi gecikmeli
degerleri ile olan kovaryanslar sifir ve varyanslari sabit, normal dagilima sahip, rassal
hata terimini géstermektedir. VAR modellerinde optimal gecikme uzunluklari Akaike,
Schwartz, gibi kriterlerle bagh olarak saptanabilir.

Modellerde esbuttinlesme vektortiintin bulunmasi durumunda degiskenler arasindaki
ilisgkinin yéntntn belirlenmesi gerekmektedir. Uygulamada, y,, zaman serisinin
gecmis degerlerinin, y,;, serisinin simdiki ve gelecek degerlerini 6ngdértiimlemede
yardimc1 olup olmayacagi nedensellik iliskisini ifade eder.

Granger (1969, 1974) tarafindan gelistirilen nedensellik analizi ile VAR modelinde
nedenselligi test etmek icin

Vi =« + Z?zl Biylt.i + Zin=1 Yi¥or-i + Uy

esitligi kullanilir. Esitlikteki iki degiskenin genellikle duragan oldugu varsayilir.
Konulan kisitlar,

Yi= Yy == Yn:O

dir. Bu kisitlar, F veya LR istatistigine gore kabul edilirse y, /'nin, y;;’'nin Granger
nedeni olmadig1 sonucuna ulasilir (Kara ve digerleri, 2012: 88).

VAR’daki nedensellik degerlendirmesi, sistemdeki her bir degiskenin gelecek degerleri
ltizerinde modeldeki hangi degiskenin istatistiksel olarak énemli etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Fakat F test sonuclarn iliskilerin isaretini veya bu etkilerin ne kadar
strecegini aciklayamazlar (Kara ve Kanberoglu, 2014: 136).

BULGULAR

Zaman serileri ile c¢alisilirken yapilmasi gereken ilk is, bu serilerin duraganlhk
analizinin yapilmasidir. Calismada ele alinan zaman serilerinin duraganlik analizi,
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen “Genisletilmis Dickey-Fuller” (ADF) birim
kok testi kullanilarak yapilmistir. Asagida ADF birim kék test sonuclar:
gosterilmektedir.

Tablo 4
ADF Birim K6k Testi Sonuclart

Degiskenler Diizey 1. Fark Karar
Imalat Sanayi Uretimi (TP) _0'3(259)360 —3.0(216)469 I(1)
Imalat sanayi Verimliligi (V) _2'0(34?914 _3’3(546)459 I(1)
Kritik Deger % 1 -3.679322 -3.679322
% 5 -2.967767 -2.967767
% 10 -2.622989 -2.622989

Not. Parantez icindeki degerler optimal gecikme uzunluklarin: ifade etmektedir.
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Yukaridaki tablo incelendiginde degiskenlerin tamimi diizeyde duragan olmayip birim
kok icermektedir. Degiskenler birinci farklari alindiginda ise duragan hale geldigi
gorulmektedir. Hesaplanan ADF-t istatistikleri, mutlak deger olarak, ytzde 5
anlamlilik dtzeyinde MacKinnon kritik degerlerinden yuksektir. Seriler I (1)
buttnlesik 6zelligi gostermektedir.

Granger esbutinlesme testi degiskenler arasinda esbutinlesik vektorleri belirlemeye
yonelik 6zdeger ve trace (iz) istatistiklerini kullanmaktadir. Uygulamada kac¢ adet
esbutinlesme vektéorintn oldugunu belirleyebilmek icin iki ttGr hipotez testi
kullanilmaktadir. Bu testlerden birincisi, rO en cok esbttinlesme vektdér sayisinin
gostermek Uizere r < rO bos hipotezi r > rO alternatif hipotezine kars: test edilir. Bu
durumda kullanilan test istatistigine trace istatistigi denir. Bu teste hipotezler
asagidaki gibi kurulur: HO: r < 0, en ¢ok rO tane esbutinlesme bulunmaktadir. H1: r
> 10

Asagida, modele iligkin, Granger esbiitinlesme sonuclar: gésterilmektedir.

Tablo 5
Granger Esbiitiinlesme Testi Sonuglar

Kisitlanmamis Cointegration Rank Test (Trace)

Hipotez . Trace(iz) 0.05 Mac Kinnon
Ozdeger .
TP,V Istatistigi Kritik Deger Olasilik
r<0 0.406228 19.53451 15.49471 0.0116
r<1 0.068253 2.332918 3.841466 0.1267

Tablo 5 incelendiginde isglicii verimliligi ile imalat sanayi blylme hizi arasindaki
iliskiyi 6lcmeye yonelik kurgulanan modelde Trace (iz) istatistik degeri kritik degerden
(19.53451 > 15.49471) buyuk oldugundan degiskenler arasinda bir koentegre edici
vektor oldugu goértlmektedir.

Modelde koentegre edici vektdor bulundugundan degiskenler arasindaki iliskinin
yéniinin belirlenmesi gerekmektedir. iliskinin yéntintin belirlenmesinde nedensellik
analizleri kullanilir. VAR modelinde, Granger (1974) nedenselligini test etmek icin

n n
Yir=a+ z BiVie—i + z ViVat-i T Ut
i=1 i=1

esitligi kullanilir. Esitlikteki iki degiskenin genellikle duragan oldugu varsayilir.
Konulan kisitlar,

Vi=vY2="=¥n=0

dir. Bu kisitlar, F veya LR istatistigine gore kabul edilirse y,; nin, y,,nin Granger
nedeni olmadigi sonucuna wulasilir. Asagida Granger nedensellik sonuclarn
gosterilmistir.
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Tablo 6
Granger Nedensellik Analizi Sonuglart

Granger Nedensellik Testi

Nedenselligin Yonii Gozlem F-Ist. Olas. Karar

Imalat Sanayi Blytime Orani, Imalat Sanayi 6.10471 0.0063 Reddedilmistir
Verimliliginin Nedeni Degildir

33
Imalat Sanayi Verimliligi, Imalat Sanayi

Biiytime Oraninn Nedeni Degildir. 3.40158 0.0476 Reddedilmistir

Not: Optimum gecikme uzunlugu 2 dir.

Yukaridaki nedensellik sonuclar: incelendiginde imalat sanayi bliyilme orani
ile imalat sanayi verimliligi arasinda c¢ift yonlti bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Yani
verimlilik artislar1 imalat sanayinde Uretimi arttirirken, imalat sanayindeki btiyiime de
verimliligi arttirmaktadir.

SONUCLAR

Isglicti verimliligi ile imalat sanayi biiyime hizi arasindaki iliskinin 6lctildiigii bu
calismada imalat sanayi bliylime orani ile isglicii verimliligi arasinda cift yonlta bir
nedensellik iligskisi mevcut oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuclar
literattirdeki bir ¢cok uygulamali calisma ile (limam ve Miller (2006), Abasiz (20006),
Guines (2007), Unla (2010)) benzerlikler gostermektedir. Ayrica calismada, isglic
verimliligi ile imalat sanayi blylme hizi arasinda dogru yoénlt bir iliski vardir
seklindeki temel hipotezi dogrulanmistir. Lucas’in beseri ermaye biytme modelinin
Turkiye 6érnekleminde gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Imalat sanayi katma deger yaratma stirecinde fiziki sermaye yanisira beseri sermayeye
de ihtiyac bulunmaktadir. Beseri sermaye birikimine bagli olarak ortaya cikacak
verimlilik artigslar1 yalniz cari dénemin buUytumesine degil gelecek dénemlerin de
buytmesine katk: saglamaktadir. Turkiye’de uzun streli strdtrulebilir ve istikrarh
bir btiyime icin beseri sermaye birikimi katalizér gérevi yapabilecektir. Ancak yeterli
fiziki sermaye birikimine sahip olunmadan beseri sermaye birikiminin de mumkutn
olamayacag gercegi unutulmamalidr. Genelde ekonominin 06zelde ise sektorlerin
eleman ihtiyaclarini nicelik ve nitelik olarak karsilayacak bir egitim politikas: dizayn
edilmelidir.

TARTISMA

Elde edilen sonuclar baglaminda isglicti verimliliginin (beseri sermayenin) ve imalat
sanayinde katma deger yaratiminin, bulUyume konusunda o6nemli oldugu
gortilmektedir. Iktisadi buiylimeye iliskin kuramsal literatiirden hareketle icsel
bliyime modellerinin Turkiye imalat sektérii bliytimesi acisindan da gecerli oldugu
calisma sonuclarindan anlasilmaktadir.

Beseri sermayeye iliskin olarak huktimetlerin planladig: ve yurtttiga teknoloji, egitim
ve saglik politikalar: arasinda bir uyum bulunmas: gerekmektedir. Teknolojik altyapi
ve beseri sermayeye yapilacak yatirimlar bircok alanda pozitif digsalliklara yol acarak
surdurebilir bir bliyime ve kalkinmanin olusumuna katk: saglayacaktir. Vasifsiz
isglici miktarinda veya fiziki sermaye stogunda meydana gelecek artislardan ziyade,
teknolojik yenilikler ve beseri sermaye birikimiyle birlikte ortaya cikan tasma ve
yayllma etkileri, iktisadi bUylUmenin en oOnemli kaynag durumundadir. Beseri
sermaye birikimine yonelik cabalar sonuclar itibariyle yatirim niteligindedir. Ancak
beseri sermaye birikimine yo6nelik harcamalarinin yatirim niteligi tasiyabilmesi
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ekonomik blyume ve kalkinmanin ihtiya¢c duydugu oOzelliklere sahip insan glicint
yetistirmesiyle mUimkUtndur

Imalat sanayinin verimlilik diizeyini artirmak icin teknoloji ve beseri sermayenin
yaninda imalat sanayinin gelisimini destekleyen uluslararasi dogrudan yatirimlarin
(vabancit sermaye) artirilmasi gerekmektedir. Uuluslararas: dogrudan yatirimlarin
artirilmasi ile imalat sanayinin Uretim kapasitesinin artirilmasi, yenilikcilik, sektérler
arasi entegrasyon, dis pazar cesitliligi ve firma becerilerinin arttirilmasi1 da saglanmisg
olacaktir. Ayrica Isletmelerin rekabet éncesi isbirligi yapmalari, ticari ag olusturma,
ortak Ar-Ge ve tasarim yapma, ortak tedarik ve pazarlama faaliyetlerinin gelistirilmesi
ve Ozendirilmesine yonelik cabalar arttirilmalidir. Sanayide geri déntisim ve geri
kazanim gibi uygulamalara 6nem verilmelidir.

Turkiye’de imalat sanayinin boélgesel dagilimina bagli olarak Marmara bdlgesi
disindaki bélgelerde de Ttretim kapasitesinin artirilmas: gerekmektedir. Imalat
sanayinde yenilikcilik ve firma becerileri, bolgelerin Uretime etkili katilimi, sektérler
aras1 entegrasyon, yesil teknoloji ve dis pazar cesitliligi arttirnlmalidir. Sanayi
girdilerinin ulke icinden karsilanma oraninin artirilmasini teminen, ytksek yatirim
gerektiren ara mali ve sanayi hammaddelerinin tretimine 6ncelik verilmelidir.
Sanayide geri doéntstim ve geri kazanim gibi uygulamalara o©6nem verilmesi
gerekmektedir.
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