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A QUESTAO ONTOLOGICA DA PERCEPCAO DE COR!

Elton Hiroshi Matsushima®
FFCL RP- Universidade de Sao Paulo

RESUMO: O presente estudo focaliza as questdes sobre a ontologia da cor, essencialmente a discus-
sao entre Fisicalismo e Subjetivismo. Analisando estes debates, entre uma concepgao fisicalista, que conside-
ra a cor uma propriedade fisica dos objetos externos, e uma concepgdo subjetivista, em que a cor € identificada
com um processamento mental, encontrou-se argumentagio diversa, desde questdes silogisticas até evidénci-
as experimentais. Entretanto, uma hipétese alternativa € oferecida, o Psicofisicalismo, em que evidéncias da
psicofisica da cor e modelos evoluciondrios fornecem uma descri¢do da esséncia da cor. A cor deve ser
considerada uma propriedade dual, com uma vertente fisica e uma psicolégica estreitamente relacionadas.

Palavras-chave: Percepgéo visual; Visio de cores; Psicofisica Sensorial.
THE ONTOLOGICAL ISSUE OF COLOR PERCEPTION

ABSTRACT: The present study focuses on ontological issues about color, essentially the debate between
Physicalism and Subjectivism. Analyzing those discussions, between a physical conception, considering color
as a physical property of external objects, and a subjectivist one, which identify color with mental processing,
we found syllogistical problems, experimental evidences, and other kinds of arguments supporting the
conceptions. Nevertheless, an alternative hypothesis is offered, Psychophysicalism, in which psychophysical
experimental support and evolutionary models provide a description of color ontology. Color must be considered

a dual property, owning a physical and a psychological feature that are tightly related.

Key words: Visual perception; Color vision; Sensorial psychophysics.

Introducio

Desde a década passada inimeros esforgos,
em escala mundial, tém se dedicado a padronizar os
sistemas de colorimetria de modo a alcangar maior
congruéncia nos emparelhamentos entre os padrdes
crométicos calculados e as cores percebidas
(Schanda, 1998). Por outro lado, mesmo com a pu-
blicagdo de novas padronizagdes das matrizes
colorimétricas, deve-se atentar para o fato de que a
cor € um fenémeno perceptual, e como tal, ndo é
totalmente fidedigno, possuindo diversas fontes de
variabilidade. Desta forma, os resultados das fun-
¢Oes colorimétricas, que sdo baseadas em médias dos
dados de muitos observadores, ndo devem se ajustar
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perfeitamente s experiéncias crométicas de um in-
dividuo. Logo, os sistemas colorimétricos serdo apro-
ximagdes que apenas poderdo ser capazes de identi-
ficar alguns desvios esperados (Schanda, 1998).
Entretanto, estas questdes estio no lado espe-
cifico das ontoldgicas que polemizam os fundamen-
tos das teorias da percepgdo de cor e que esti calca-
do na idéia de que a cor € uma propriedade do meio
externo, captada pelos nossos aparelhos sensoriais e
traduzida em atividade cortical que produz a sua per-
cepe¢ao. :
Esta concepgdo segue as idéias de Hilbert
(1987, apud Ross, 2001a), que postulou serem as
cores propriedades fisicas dos objetos, denominadas
reflectincia das superficies, fundando uma aborda-
gem Fisicalista da percep¢@o (ou realismo da cor,
Thomas, 2001), que possui como defensores
Lawrence Maloney, Mohan Matthen e Fred Dretske.
Do outro lado da polémica estd Hardin (1993, apud
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Ross, 2001a), defensor de umSubjetivismo, que con-
sidera as cores ndo como propriedades fisicas, mas
como produtos do processamento mental; neste caso,
seus correligiondrios sdo Edward Land, Semir Zeki
e James McGilvrey.

Contra um Subjetivismo da Cor

Ross (2001a), analisando os argumentos que
sustentam o Subjetivismo, verificou que ha um pri-
meiro argumento que nega que nossas categorias
comuns de cores sejam correspondentes e explica-
veis pelos aspectos fisicos. Um segundo afirma que
nossas categorias comuns de cores correspondem e
podem ser explicadas em termos de processamentos
neurais do sistema visual humano. Da mesma for-
ma, o terceiro, o pressuposto filoséfico, sustenta que
a possibilidade de identificagdo de cores vem de
propriedades que naturalmente se ajustam as estru-
turas de categorias do espago cromdtico perceptivo,
daf a conclusdo de que elas ndo podem ser colocadas
como parte fisica dos objetos, mas somente como
processos neurais do sistema visual humano.

Quanto ao primeiro argumento, o autor o con-
sidera como um achado inequivoco das pesquisas
com percepgdo de cor: que para cada uma existe um
nimero indefinido de metdmeros que se parecem com
ela. O segundo argumento € alvo de grande consen-
SO junto as ciéncias visuais, configurando-se como
uma proposicdo geral de ligacdo; ou seja, assertivas
que se estruturam como “sinais neurais idénticos
estatisticamente implicam sensagdes estatisticamente
indiscrimindveis” (Teller, 1984, p. 1236, apud Ross,
2001a). Entretanto, para o pressuposto filoséfico, que
Ross (2001a) denominou de restrigdo da categoria
correspondente, o autor considera que este se confi-
gura como um pressuposto substantivo, ou seja, em-
bora seja um sustentdculo da argumentagio, se ne-
gado, arrufna toda ela.

Ross (2001a) identifica trés abordagens
subjetivistas: a adverbialista, a da proposta da cor
virtual, € a do dado sensorial. Nesta iltima, as cores
percebidas sdo produto da relagdo entre o percebedor
e o dado sensorial. A natureza desta relagdo € men-
tal, ou seja, o ato de perceber os objetos fisicos é
realizado no meio mental, como se fosse um arranjo
de objetos mentais “fisicamente” localizados.

O subjetivismo adverbialista sustenta que as
cores percebidas sdo entendidas como processos
mentais dos proprios percebedores e ndo proprieda-
des mentais de objetos mentais. Entdo, a cor azul
percebida deve ser referida como percebendo
“azulmente”, pois ndo se estd percebendo uma qua-
lidade do objeto mental, percebe-se uma qualidade
sensorial, um atributo do préprio ato de perceber.

A proposta da cor virtual, nomenclatura
sugerida por Ross (2001a), cujo maior defensor € o
préprio Hardin, postula que somente as qualidades
sensoriais, a saber, 0s processos mentais ou eventos
da experiéncia visual, realmente existem. As cores
seriam entdo meramente propriedades representadas,
ou propriedades fisicas virtuais, ou seja, embora re-
presentamos visualmente objetos fisicos coloridos,
eles sdo incolores na realidade, e sua cor é produto
de nosso processamento mental.

Segundo Ross (2001a), o subjetivismo
adverbialista deve ser rejeitado tal que dois proble-
mas fundamentais para a organizag¢do do espago vi-
sual ndo encontram solugdes dentro desta aborda-
gem: o problema das miltiplas propriedades e o da
propriedade de binding. O primeiro diz respeito a
como o subjetivismo adverbialista forneceria uma
descri¢@o dos processos necessdrios para descrever
a distingio de duas cenas, um circulo vermelho den-
tro de um quadrado verde, e um circulo verde dentro
de um quadrado vermelho. O outro diz respeito a
uma propriedade do processamento neural que rela-
ta que matizes, brilho e forma sfo processados em
diferentes partes do cérebro, entdo, uma descrigdo
do espaco visual que seja ndo-relacional ndo pode-
ria resolver esta separagéo da informagéo visual. Nao
resolvendo o problema do binding, o percebedor do
subjetivismo adverbialista também ndo poderia re-
solver o problema das muitas propriedades.

Quanto ao subjetivismo do dado sensorial, to-
das as obje¢0es atribuidas as linhas de argumentacéo
anteriormente se ajustam aqui, dado que para este a
cor € produto do processamento neural, € ndo uma
propriedade fisica, pois as categorias perceptuais de
cor nio correspondem e nem sdo explicadas por algu-
ma propriedade fisica, mas correspondem e podem
ser explicadas em termos de processamento neural.
Entretanto, Ross j4 refutou esta linha de argumenta-
¢ao, rejeitando o subjetivismo do dado sensorial.



O problema da proposta da cor virtual ndo estd
nem no problema das muitas propriedades nem no do
binding, mas, fundamentalmente, na defini¢éo de cor
percebida. Maund (1995, apud Ross, 2001a) estabe-
lece que a cor percebida € uma propriedade virtual a
partir de um critério de argumentagao por eliminagio
de possibilidades. Definindo-a como uma amplitude
de propriedades intrinsecas dos objetos fisicos que
pudessem corresponder a e explicar as relagdes repre-
sentadas no espago cromdtico, e no encontrando tal
propriedade nos objetos fisicos, Maund entdo conclui
que a cor percebida € virtual, ndo esta nos objetos, €
apenas um produto do processamento neural. E com
isso, Maund néo consegue dar uma descri¢@o adequa-
da do impactante aspecto qualitativo da percepgdo de
cores, em que percebemos as cores como uma carac-
teristica intrinseca dos objetos.

A partir destas objecoes e rejei¢des as abor-
dagens subjetivistas, Ross acredita que forneceu evi-
déncias para o Fisicalismo, mais precisamente o que
ele denominou de fisicalismo disjuntivo, no qual as
cores percebidas sdo propriedades fisicas disjuntivas
dos objetos fisicos, ou seja, elas ndo determinam ne-
cessariamente, par a par, uma dada categoria de cor,
mas agrupam alternativas em suas categorias. De modo
diverso ao subjetivismo, o fisicalismo disjuntivo es-
tabeleceria que os processamentos neurais, que expli-
cariam nossas categorias comuns de cor, proporcio-
nariam meramente um modo de acessas as cores fisi-
cas. Tal assertiva possibilitaria que os mesmos
processamentos neurais se relacionariam a niimeros
indefinidos de metdmeros, logo, mesmo que estas pro-
priedades sejam fisicamente distintas, pode-se
percebé-las como uma mesma cor percebida.

Em defesa do Subjetivismo

McGilvray (2001), contrargumentando a expo-
si¢do de Ross (2001a), destaca que a andlise do Pro-
blema da Localizagdo ndo se constitui como um pro-
blema contra o subjetivismo. O espago de cores e lo-
calizagGes pode ser estruturado como um esbogo re-
presentado em um sistema de coordenadas
hexadimensional, com as coordenadas de localizagéo
altura, azimute, e profundidade (AAP), e com as co-
ordenadas de cores, matiz, luminancia e saturagdo
(MLS). Este espago pode seguir os principios que o
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subjetivismo adverbialista, do qual ele € defensor, es-
tabeleceu. Uma representagdo com este sistema de
coordenadas, baseada num esbogo retinot6pico, pode
prover descrigdes completamente baseadas em termos
neurais. Mas ao se utilizar das idéias de Marr (1982),
McGilvray (2001) entrou num terreno impréprio para
subjetivistas, pois que apesar do modelo
computacional de Marr levar em conta somente as-
pectos da informac@o retinotOpica nas formulagdes,
ele propde um modelo que pretende dar conta das ne-
cessidades adaptativas dos seres sensientes, ou seja,
procuram especificar um mundo externo em informa-
¢Oes teis ao seres para manejarem este ambiente em
favor de sua sobrevivéncia.

Revonsuo (2001), por sua vez, coloca que
Ross (2001a) acredita que as qualidades fenoménicas
sdo propriedades fisicas dos objetos do mundo ex-
terno, € entdo se questiona como algo que é
ontologicamente distinto e antecedente ao campo
visual fenoménico pode causar algum evento neste.
Feito isso, ele interpreta que a argumentacdo de Ross
o leva a igualar o campo visual fenoménico com o
campo dos estimulos externos, pois que ele nio leva
em considerag@o a teoria causal da percepgdo, a qual
diferencia a cor (que reside na experiéncia visual
consciente), dos correlatos neurais diretos a cor (es-
tados do sistema nervoso que covariam com a expe-
ri€ncia visual consciente), do estimulo proximal (na
retina), e dos antecedentes causais externos (estimu-
los distais, ou fisicos). O problema de sua argumen-
tacd@o estd no inicio dela, na qual ele postula que se a
cor possui uma localizagfo dentro dos fatores da te-
oria causal da percepgao, ela estd na experiéncia vi-
sual consciente. Apesar de percebemos apenas a cor,
que na cadeia causal perceptiva se localiza nos
correlatos neurais a cor, esta possui fortes e estreitas
vinculagbes com uma certa amplitude de radiagéo
luminosa especifica. Com este pressuposto inferido
através da experiéncia comum, ele comega a disser-
tar sobre situagdes extremadas que supostamente iri-
am contra o Fisicalismo, como a sinestesia, os so-
nhos e a acromatopsia, mas que s#o péssimos exem-
plos para se trabalhar algum questionamento em cima
do funcionamento do sistema perceptual, pois que
sdo situacdes de disfungdo ou de embotamento da
atividade consciente, que dizem mais a respeito dos
processamentos neurais especificos as dreas corticais
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lesionadas ou as que ainda estdo funcionando apro-
priadamente do que do sistema visual como um todo.

Os argumentos dos Fisicalistas

Jakab (2001) contradefine o fisicalismo
disjuntivo e o coloca como uma abordagem que re-
cai no internalismo que estd subentendido nas idéias
de Hardin (1988, apud Jakab, 2001), de que as expe-
riéncias de cores sdo identificdveis com estados
neurais. E para isso, ele sustenta que toda aborda-
gem fisicalista deve manter dentro de seu corpo teé-
rico algum trago de internalismo, pois que deve for-
necer uma descrigdo da experiéncia perceptual de
cor. Entretanto, seus argumentos parecem Supor que
as cores percebidas devam ser identificadas com
qualquer coisa que explique as categorias comuns
de cores, mas este é um pressuposto rejeitado pelo
fisicalismo disjuntivo (Ross, 2001b).

Entretanto, mesmo entre os que advogam a
favor de um fisicalismo, a anilise empregada por
Ross (2001a) para refutar o subjetivismo ndo possui
amplo consenso. Savage (2001), embora concorde
com a univocidade do primeiro argumento, rebate-o
de forma que ele ndo pode ser considerado como um
argumento contra a natureza fisica da cor, pois que a
existéncia de metdmeros nao rebate a idéia de que
possa existir um conjunto de categorias fisicas, ji
que aparentemente diferentes combinagSes de fre-
qiiéncias e intensidades que produzem o mesmo efei-
to perceptual, devam pertencer a uma categoria que
corresponda a categoria da cor e explique a sua per-
cep¢do. Candidatos ndo faltam para estas categorias
fisicas, por exemplo, a reflectincia dos objetos fisi-
cos, os diferentes comprimentos de onda. Segundo
os estudos psicofisicos, embora haja um niimero in-
definido de combinagdes de freqiiéncias e intensida-
des que aparentam a mesma cor, o conjunto de com-
binagdes é extremamente restrito, pois que empare-
lhamentos de todas as cores possiveis dentro do es-
paco cromadtico tridimensional se ajustam a uma cur-
va contfnua que possui alguns agrupamentos de maior
freqiiéncia que podem ser entendidos como catego-
rias naturais que correspondem e explicam as cores.
Embora nio sejam categorias fisicas naturais, sdo
categorias psicofisicas naturais.

Embora também concordando com Ross quan-

to a rejeicao ao subjetivismo, Cohen (2001) dissolve
a argumentagio em favor do subjetivismo com a fal-
sidade do silogismo utilizado para extrair conclusdes
das premissas, as quais ele considera verdadeiras e
legitimas. A falha da conclusdo subjetivista € que ela
ndo leva em considerag@o o fato de que, apesar das
cores se correlacionarem com e serem explicadas em
termos de processamentos neurais, esta propriedade
exista ndo porque as cores sio propriedades neurais,
mas sim porque sdo constituidas em termos de rela-
¢Oes entre propriedades fisicas e propriedades neurais.
O autor entdo sugere que as cores seriam proprieda-
des dos objetos fisicos, como disposi¢des, que produ-
zem certas experiéncias nos percebedores.

Problemas das duas concepgoes

Hoffman (2001) langa algumas questoes tan-
to para subjetivistas quanto para fisicalistas, mais
precisamente para os subjetivistas adverbialistas e
para os fisicalistas disjuntivos. Ele desafia os
subjetivistas a trazerem outro argumento além da
existéncia dos metidmeros para sustentarem que 0s
objetos fisicos sdo incolores, e que, portanto, a cor
estd no processamento neural. Existem outras for-
mas de ocorréncia de metdmeros, nas formas, movi-
mentos, texturas; existem indimeros arranjos espaci-
ais que podem levar a mesma forma percebida, as-
sim como hd inimeras combinagdes de radiacdes
luminosas que podem propiciar mesma cor percebi-
da, mas nem por isso temos de supor que 0s objetos
do mundo externo sdo sem forma, e que a forma ¢
tao somente produto do processamento neuronal.
Segundo sua Ultima assertiva no desafio, isto ndo
necessariamente anula o subjetivismo, mas indica-
ria que deveria se ir as dltimas conseqiiéncias, tanto
para a cor quanto para as outras propriedades
perceptuais, ou seja, a negacio da realidade exteri-
or. Aos fisicalistas disjuntivos, ele sustenta que con-
siderar as cores como propriedades fisicas disjuntivas
de objetos fisicos, necessariamente leva a uma infi-
nidade de trabalho experimental para sustentd-la,
como provar que um simples rearranjo de figuras
coloridas faca-as parecer com cores completamente
diferentes, ou ainda, que um pedago branco possa
aparentar qualquer outra cor através do método de
cor pelo movimento; ou que cores possam ser



visualizadas em regides do espago visual sem que
nenhum objeto tangivel esteja presente.

Gold (2001), como Hoffman, também coloca
problemas nos questionamentos levantados por Ross
(2001a). Gold julga que o problema do binding, na
verdade, nfio é somente uma questio que deveria
preocupar os subjetivistas, pois que néo € respondi-
da adequadamente pelo subjetivismo, nem pelo
fisicalismo. Ou seja, o binding, assim como o pro-
blema da localizagdo, ndo é um problema relativo &
ontologia da cor, mas sim de qualquer teoria da per-
cepgdo, pois que sdo questdes que ndo possuem hi-
péteses satisfatérias que as expliquem.

Em direcio a uma concepg¢ao dualista da cor

Rosenthal (2001) embora também rejeite a
idéia do subjetivismo, e embora também concorde
com o argumento de que o metamerismo nio serve
como justificativa para a aceitagdo do subjetivismo,
propde uma teoria de dupla-propriedade, que nfio cai
no erro tanto dos subjetivistas quanto dos fisicalistas,
que era considerar tdo somente uma das proprieda-
des, subjetiva ou fisica, como vdlida. Ele supde a
existéncia das duas propriedades, a fisica e a subje-
tiva, e que elas resguardam diferencgas e similarida-
des. Tal que o vermelho percebido é mais similar ao
laranja percebido do que € ao verde percebido, tanto
quanto o vermelho fisico tem proximidade maior no
espago cromaético ao laranja fisico do que ao verde
fisico. Os objetos podem ser considerados coloridos,
mesmo que nds ndo possamos perceber tais cores,
como as ultravioletas e as infravermelhas.

Turvey, Whitmyer e Shockley (2001) enve-
redaram também pelo caminho dos metamerismos
aprofundando as andlises em torno do que eles cha-
mararn de restri¢des ndmicas, exemplificando-as com
o caso do peso percebido e de sua relagdo com o
peso fisico. Eles sustentam que, pelo argumento dos
subjetivistas que utilizam os metimeros para provar
que a cor € um evento puramente mental, nossa per-
cepgdo de peso que possui metdmeros (diferentes
combinagdes de propriedades fisicas que produzem
as mesmas respostas percebidas) exatamente como
a visdo cores, seriam também somente processos
mentais. Os autores também apontam o fato de que
estas questSes sobre a ontologia da cor podem ser
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elucidadas simplesmente ao se analisar a origem do
sistema de percepgao, ou seja com que proposito este
sistema foi desenvolvido. No caso do peso, o ser
humano ndo foi construido para ser uma balanga de
precisdo, e sim para sobreviver num mundo em que
ele depende de outros objetos do mundo externo,
como vegetais, pedras para pegar partes nutritivas
dos vegetais, e para atordoar e matar outros animais
tanto para alimentacio como para sua prépria segu-
ranga. Entdo, o crucial para um ser humano € avaliar
se um dado objeto pode ou nio ser movido, ou seja,
que forca ele deve empregar e que tamanho de
empunhadura deve-se produzir para movimentar tal
objeto. Deste modo, o ser humano é um 6timo avali-
ador da “predisposi¢do para o movimento” dos ob-
jetos fisicos, e ndo do peso (massa x forca
gravitacional). Eles acreditam que o mesmo pode
ocorrer com o sistema visual de cores, 0 ser humano
ndo foi moldado pela selec@o natural para discrimi-
nar nuances t3o sutis de comprimentos de onda, ou
talvez, alguma propriedade de reflectancia dos obje-
tos fisicos. Entdo talvez, nossa experiéncia de cor
seja uma decorréncia de nossa evolugdo como ani-
mais coletores e cagadores, ou seja, a cor fisica é
uma propriedade fisica dos objetos, € a cor percebi-
da € algo que se refere a esta propriedade fisica dos
objetos que, quando discriminada dentro dos limites
espectrais humanos, nos foi Gtil em alguma época de
nossa evolugio. E isso invalidaria qualquer referén-
cia a uma propriedade disjuntiva, pois a
discriminabilidade destas propriedades fisicas dos
objetos seria func@o das necessidades ambientais que
se interpuseram na histéria humana; o ser humano
possui um sistema visual de cores que discrimina
somente as propriedades de reflectincia dos objetos
fisicos que lhe forem uteis.

Uma concepgao psicofisica de cor

O sistema visual foi adaptado para ser itil nas,
interacdes com o ambiente (Gibson, 1966, apud
Sedgwick, 2001), deve transformar os sinais advindos
do ambiente em uma representagdo interna, cuja es-
trutura corresponda adequadamente (ndo necessari-
amente perfeita) a estrutura do ambiente externo
(Foldidk, 1998). O espago fisico pode ser considera-
do, em suas relagdes espaciais, como aproximada-
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mente euclidiano, entretanto, o espago percebido ndo
tem de ser igualmente euclidiano, possuindo uma
geometria distinta, polar, tal que considere o ponto
de observagdo do ser humano (Hershenson, 1999).
Entretanto, a0 menos, o espago visual percebido deve
guardar estreita ligagdo com o fisico.

O sistema visual foi construido com base na
Sele¢do Natural, ou seja, através do actimulo de
mutacgdes selecionadas através da proliferagao (mai-
or taxa de fecundag@o) e sobrevivéncia dos mais ap-
tos. A pressdo em torno dessa vantagem seletiva é
6bvia, os animais que sabem onde estdo as suas fon-
tes de alimentagdo sobrevivem melhor do que aque-
les que desconhecem sua localizacdo, os animais que
reconhecem predadores e abismos podem escapar da
morte, enquanto outros fatalmente estardo destina-
dos ao estdmago destes predadores ou ao fundo de
mortais quedas (Pinker, 1997).

Marr (1982) propde que a visdo € um proces-
so de produgdo, a partir de imagens do mundo exter-
no, de uma descri¢ao que € ttil para quem vé, e nio
juncada de informagdes irrelevantes. Isto depende
de se construir estas descri¢des a partir de coisas €
matérias reais da realidade externa. Segundo sua te-
oria computacional, a mente é um sistema de drgdos
de computagio, projetados pela sele¢do natural para
resolver os tipos de problemas que os seres enfren-
tam no curso de sua vida, em especial no caso do ser
humano, para entender e superar através de estraté-
gias objetos, animais, plantas e outras pessoas. O sis-
tema visual, de mesma forma, € um mdédulo de
processamento especializado, mas que néo € dedica-
do a alimentar de informag&o concernente a um tipo
especifico de comportamento. Ao contrério, ele cria
uma descri¢do geral, expressa em objetos e coorde-
nadas tridimensionais, que possa suprir as necessi-
dades dos diversos médulos de processamento que
precisam desta informac@o para desempenhar suas
fungoes, por exemplo, o sistema motor de controle
fino do movimento das maos precisa de informagdes
precisas sobre a forma, o tamanho e a distincia de
um objeto para que possa realizar uma tarefa de
preensdo com a precisdo necessdria (Pinker, 1997).

O funcionamento dos mddulos foi moldado
pela sele¢@o natural para resolver os problemas en-
frentados pelos seres vivos, que convergiam para um
problema maior implicito e oculto a maioria das for-

mas vivas: maximizar o niimero de cdpias de seus
genes que chegariam a geracd@o seguinte. Tanto ve-
getais quanto animais (e integrantes dos outros rei-
nos, protista, funghi, etc.) foram projetados para so-
breviver e reproduzir. E durante as reprodugdes, um
replicagdo dos genes, estdo implicadas algumas c6-
pias erradas, seja de apenas um nucleotideo do DNA
ou de um cromossomo inteiro (delecdo, trissomias,
etc.), que caso produzam alteragdes fenotipicas ou
comportamentais que contribuam para uma melhor
adaptacdo, tendem a se acumular ao longo de gera-
¢Oes desta espécie. Ou seja, mutagdes que contribu-
am para a sobrevivéncia das espécies tendem a ser
selecionadas, de modo natural, seja por uma maior
taxa de reprodugdo ou pela simples sobrevivéncia
de individuos mais aptos, e propagados ao longo da
espécie (Pinker, 1997).

Logo, a visdo de cores, que € um submédulo
do médulo maior que € o sistema visual, foi desen-
volvida para criar descrigdes acerca do mundo exte-
rior Uteis para quem a possui. De mesmo modo, as
propriedades que certas plantas possuem de produ-
zirem superficies que possuem um dado indice de
reflectincia espectral também foi gerada a partir de
selegdio natural, pois possibilitava maiores taxas de
sobrevivéncia, maiores taxas de fertilizacdo por in-
setos que possufam visdo de cores e as identifica-
vam flores (érgéos reprodutores) dentro do mar de
folhas.' A conjungéo destas propriedades nos indica
que a cor, fisica ou percebida, possui sua existéncia
atrelada 2 selec¢do natural.

A cor percebida, entdo, ndo pode existir sem
que a cor ffsica exista também, a qual deve ser algu-
ma propriedade que se mantenha estivel durante as
mudancas de iluminagdo (dada as evidéncias expe-
rimentais com a consténcia de cor). A propriedade
mais indicada € o padrdo de reflectancia espectral
das superficies dos objetos (Troost, 1998). Entao, a
visdo de cores das abelhas s6 poderia ter surgido em
consonancia ao surgimento das flores coloridas. Por
exemplo, apesar de ndo vermos faixas de radiagdo
luminosas de comprimento de onda curto, as radia-
¢des ultravioletas, as abelhas as percebem, e as flo-
res se estruturaram de tal forma que seus drgéos
reprodutores, além do néctar, uma recompensa para
a abelha ajudar a planta a se repr(_jduzir, possuem
pigmentacdo ultravioleta, preciosas indica¢des de sua



localiza¢do dentro de um ambiente caético de verde.

H4 ainda animais que produzem pigmentagdes
que podem ser sinais para seus parceiros, que com-
partitham do mesmo sistema visual para cores.
Moluscos possuem complexo sistema de sinais e
padrdes crométicos, que sdo realizados na superfi-
cie de seus corpos. Estes sinais sé podem ter surgido
a partir da sele¢do natural, ou seja, devem ter contri-
buido com a adaptagdo destes animais. Este sistema
de comunicagdo é informativo de imimeros compor-
tamentos, como raiva, desejo sexual, e também ser-
ve bem a camuflagem. De que serviria a dada espé-
cie alterar sistematicamente (em fung@o de estados
particulares do organismo) propriedades da superfi-
cie de seu corpo sem que ndo houvesse algum outro
ser que pudesse sofrer os efeitos tais mudangas, seja
pelo reconhecimento dos sinais de padrdes
comportamentais, seja por ndo diferenciar o dado
animal do meio circundante, como ocorre na camu-
flagem? A bioluminescéncia também se configura
como um sistema visual de comunicagdo
intraespecifica, que implica em um emissor/recep-
tor, que produza cores (luzes) e que as perceba.

As propostas de Savage (2001) quanto a um
Psicofisicalismo sdo extremamente consoantes com
estas idéias sobre a génese da visdo de cores € o
surgimento de formas de vida que se aproveitam desta
visdo de cores de certos animais. A cor enquanto ele-
mento psicofisico pode dar conta de determinar quais
as disjun¢des que podem ser identificadas com quais
cores percebidas, ou categorias comuns de cores, €
entdo poderemos dizer que ndo hd disjung¢io no fim
das contas, apenas ha sensibilidades sensoriais sufi-
cientemente adaptativas que nos foram naturalmen-
te selecionadas. Ou seja, ambos (psicofisicalismo e
fisicalismo disjuntivo) definem as categorias fisicas
como um conjunto de pares de intensidade-freqiién-
cia que podem ser emparelhados a uma dada catego-
ria comum de cor, ou a uma amplitude de relagdes
qualitativas, diferencas e similaridades entre algu-
mas cores, representadas no espago cromético psi-
colégico. Mas somente as evidéncias da psicofisica
poderiam fornecer os conjuntos de freqii€ncias e in-
tensidades que sdo identificdveis com uma dada cor.
As evidéncias experimentais mostram que embora
haja um nimero indefinido de combinagdes intensi-
dade-freqiiéncia que produzem os mesmos efeitos
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cromiticos, hé curvas de ajustes dos emparelhamen-
tos de cores que demonstram fortes padrdes de res-
postas que, por sua vez, mostram que um conjunto
de combinagdes intensidade-freqliéncia para uma
dada cor ndo coincide inteiramente com o de uma
outra cor, demonstrando alguma especificidade na
relagdo da cor percebida com a natureza dos estimu-
los (Savage, 2001). Deste modo, devemos conceber
as cores como propriedades fisicas de objetos fisi-
c0s, como o peso, a forma, e 0 comprimento. A vari-
abilidade associada a percepgéo de cor possui rela-
cdo similar aos erros perceptuais que estdo associa-
dos a estas outras propriedades fisicas, sendo fun-
¢do das necessidades ambientais que ndo nos criou
um sistema visual que funcionasse como um
espectrografo de precisdo. Assim como estas outras
propriedades, a cor também possui sua vertente nio-
fisica, possui identificagdo com processamentos
neurais, ndo porque seja exclusivamente produto
destes processamentos, mas porque € dependente do
funcionamento do sistema nervoso. Este fato apenas
nos evidencia que as percepg¢des sdo propriedades
neurais, mas nao que as cores o sio.

Conclusao

Embora estejamos longe de um consenso so-
bre a ontologia da cor, li¢Ges sobre a evolugio e as
evidéncias experimentais da psicofisica, combinadas,
podem nos fornecer uma descri¢@o da cor. Ela deve
ser considerada uma propriedade fisica e psicolégi-
ca. Conclui-se que € um propriedade fisica apds en-
tender que somente as alteragdes fisicas nas proprie-
dades de reflecténcia espectral da superficie de ani-
mais e vegetais possuiriam a estabilidade necessaria
para produzir sistemas de comunicagdo em animais
e de sinalizagdo em vegetais que pudessem ser per-
cebidos por diferentes seres vivos com diferentes
sistemas visuais de sensibilidades cromdticas dife-
rentes, aumentando assim a taxa de reprodugédo des-
te ser vivo que teve as propriedades de sua superfi-
cie alteradas por uma mutagfo aleatdria. Quanto a
ser uma propriedade psicol6gica, a cor para o ser
que a percebe possui propriedades aproximadamen-
te similares a cor fisica, sendo dependente do tipo de
receptor sensorial do ser percebedor. A cor psicol6-
gica é fruto também da selec@o natural e por isso
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dependente do nicho ecolégico do dado ser vivo.
Além disso, € dependente de outro fator, por ser tam-
bém um médulo de processamento de informagdo
da mente, o sistema de visdo de cores € dedicado a
fornecer uma descri¢do econdmica, porém util, do
meio externo, o que explica a existéncia de redun-
dancias e ambigiiidades das categorias de cor perce-
bida, ou seja, o sistema de cores possui tdo somente
a resoluc@o e precisdo que sdo lteis a sobrevivéncia
de quem as possui.

Alheio a esta discussd@o sobre o Fisicalismo
ou Subjetivismo, € oferecido um Psicofisicalismo da
cor (Savage, 2001), em que esta dualidade ndo é tra-
tada com trivialidade, é encarada como uma
dualidade relacional, na qual a existéncia de uma, a
cor percebida, foi dependente da existéncia da ou-
tra, a cor fisica (ao longo da evolugfo). Entretanto
ndo é também um simples fisicalismo, pois as
disjungdes supostamente necessarias para justifica-
lo (Ross, 2001a) s6 podem ser determinadas e preci-
sadas pelos procedimentos de uma psicofisica da cor,
que finalmente refutaria a disjun¢éo, e encontraria
grande regularidade nesta relag@o.
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