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ДИНАМИКА ГРУЗОВЫХ ВАГОНОВ НА ТЕЛЕЖКАХ МОДЕЛИ  
18-1711 С РАЗНОЙ КОНСТРУКЦИЕЙ КЛИНЬЕВ РЕССОРНОГО 
ПОДВЕШИВАНИЯ 

Цель. Провести анализ результатов исследования динамических показателей полувагона модели  
12-1704-04 с осевой нагрузкой 23,5 тс на тележках модели 18-1750 и двух полувагонов модели 12-1905  
с осевой нагрузкой 25 тс. Один из указанных полувагонов оборудован тележками модели 18-1711 с фрикци-
онными клиньями рессорного подвешивания пространственной формы с увеличенным углом наклона к го-
ризонтали линии пересечения контактных поверхностей между клином и надрессорной балкой. Другой 
полувагон модели 12-1905 оборудован тележками той же модели, на которых установлены фрикционные 
клинья с плоской формой контактной поверхности, имеющей угол наклона, как у клина тележки 18-100. На 
основании полученных результатов автор предполагает сделать выводы о целесообразности унификации 
конструкции надрессорной балки тележки модели 18-1711 с тележкой модели 18-100 по форме контактных 
поверхностей с элементами рессорного подвешивания. Методика. Исследование динамических показателей 
вагонов выполнялось при проведении ходовых динамических испытаний натурных образцов грузовых 
вагонов в опытном поезде в составе двух локомотивов, вагона-лаборатории и трех полувагонов указанных 
моделей. Результаты. Основные результаты динамических исследований представлены в виде графиков 
зависимости динамических показателей от скорости движения экспериментального поезда и сви-
детельствуют о том, что исследуемые полувагоны имеют удовлетворительные динамические показатели. 
При этом динамические показатели полувагона на тележках модели 18-1711, оборудованных клиньями 
плоской формы, в большинстве случаев лучше, чем у других полувагонов. Научная новизна. Получены 
результаты исследований вагонов на тележках модели 18-1711, позволяющие оценить зависимость 
динамических показателей вагона от параметров конструкции фрикционных клиньев рессорного 
подвешивания тележки. Практическая значимость. Литые детали тележки модели 18-1711 с осевой на-
грузкой 25 тс могут быть использованы в качестве замены вышедших из строя деталей тележки модели  
18-100 и ее аналогов. 

Ключевые слова: динамика вагона; динамические испытания; вагон-эталон; осевая нагрузка; фрикцион-
ные клинья; унификация конструкции 

Введение 

Изучение мирового опыта создания ходовых 
частей грузовых вагонов имеет важное значе-
ние при создании отечественных разработок [2, 
10, 13, 17–20]. 

В последнее время на сети железных дорог 
колеи 1520 мм начата эксплуатация грузовых 

вагонов нового поколения с увеличенной осе-
вой нагрузкой. 

Вместе с тем одним из основных принципов 
проектирования является целесообразная уни-
фикация конструкции путем применения стан-
дартных и типовых деталей [5]. 
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Разработка и широкое освоение серийного 
производства унифицированных деталей теле-
жек с разной осевой нагрузкой дает возмож-
ность предприятиям-изготовителям меньше 
зависеть от конъюнктуры рынка. Одновремен-
но удовлетворять потребности вагонострои-
тельных и вагоноремонтных предприятий  
в комплектующих для ходовых частей вагонов 
как новой конструкции (с осевой нагрузкой  
25 тс), так и вагонов с осевой нагрузкой 23,5 тс, 
серийное производство которых продолжается, 
а следовательно, учитывая сроки их эксплуата-
ции (32 года) потребность в запасных комплек-
тующих для их ходовых частей может сохра-
нится в течение ближайших 40–50 лет. Так же 
появляется возможность сократить расходы на 
содержание производственного и ремонтного 
оборудования, обеспечить ремонтопригодность 
и взаимозаменяемость деталей и узлов, что  
в свою очередь может сократить время ремонта 
и простоя вагонов по причине отсутствия необ-
ходимых запасных частей. 

Тележка модели 18-1711 с осевой нагрузкой 
25 тс уже прошла необходимый комплекс ис-
пытаний и имеет сертификат на изготовление 
опытной партии [1, 14–16]. Данная тележка 
оборудована унифицированной с тележкой  
18-100 боковой рамой и перед началом подкон-
трольной эксплуатации тележки нового поко-
ления была поставлена задача определить воз-
можность унификации ее надрессорной балки  
с тележками предыдущего поколения. 

Результаты проведенных предварительных 
сравнительных испытаний по воздействию на 
путь двух полувагонов, оборудованных тележ-
ками модели 18-1711 с разной конструкцией 
клиновой системы, и вагона-эталона (полуваго-
на модели 12-1704-04) на тележках с характе-
ристиками, аналогичными тележки модели  
18-100 [6, 9], и показали возможность такой 
унификации [1]. 

Так как динамические характеристики ходо-
вых частей подвижного состава железных до-
рог напрямую влияют на безопасную эксплуа-
тацию поездов в разных режимах загрузки ва-
гонов и во всем диапазоне скоростей их движе-
ния, то при проведении контрольных 
испытаний по воздействию на путь указанных 
вагонов, дополнительно были проведены ходо-
вые динамические испытания вагонов в груже-
ном режиме. 

Цель 

Получение данных динамических показате-
лей, подтверждающих возможность унифика-
ции конструкции поверхностей контакта над-
рессорной балки с деталями рессорного подве-
шивания тележки модели 18-100. 

Методика 

Исследование динамических показателей 
вагонов в груженом режиме выполнялись при 
проведении ходовых динамических испытаний 
натурных образцов грузовых вагонов в опыт-
ном поезде в составе двух локомотивов, вагона-
лаборатории и трех полувагонов указанных мо-
делей. Испытания проведены в соответствии  
с действующими нормативными документами 
[5, 11]. 

Результаты 

В статье представлены результаты сравни-
тельных ходовых динамических испытаний по-
лувагона модели 12-1704-04 с осевой нагрузкой 
23,5 на тележках 18-1750 тс и двух полувагонов 
модели 12-1905 с осевой нагрузкой 25 тс, один 
из которых оборудован тележками модели  
18-1711 с фрикционными клиньями рессорного 
подвешивания пространственной формы с уве-
личенным углом наклона к горизонтали линии 
пересечения контактных поверхностей между 
клином и надрессорной балкой (рис. 1, а) [8], 
другой полувагон модели 12-1905 оборудован 
тележками той же модели, на которой установ-
лены фрикционные клинья с плоской формой 
контактной поверхности, имеющей угол накло-
на как у клина тележки 18-100. Клин с плоской 
формой контактной поверхности и полимерной 
накладкой устанавливается в тележку модели 
18-100 при ее модернизации по проекту C03.04 
(рис. 1, б) [3, 4].  
а б 

Рис. 1. Общий вид клиньев рессорного  
подвешивания тележек модели 18-1711  

пространственной (а) и плоской (б) формы 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 1) 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 2) 
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Рамные силы в долях осевой нагрузок (коэффициент горизонтальной динамики) 
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Рис. 2. Динамические показатели исследуемых вагонов в кривой радиусом 350 м 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 1) 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 2) 
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Рамные силы в долях осевой нагрузок (коэффициент горизонтальной динамики) 
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Рис. 3. Динамические показатели исследуемых вагонов в кривой радиусом 650 м 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 1) 
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Коэффициент вертикальной динамики необрессоренных частей вагонов (сторона 2) 
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Рис. 4. Динамические показатели исследуемых вагонов при прохождении стрелочных переводов
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Результаты испытаний вагонов представле-
ны в виде графиков зависимости основных по-
казателей качества хода от скорости движения 
(рис. 2–4). Анализ полученных данных показы-
вает, что динамические характеристики полува-
гонов на тележках 18-1711 с разной конструк-
цией клина и вагона-эталона в груженом режи-
ме, при движении с различными скоростями 
вплоть до конструкционной, в кривых участках 
пути и по стрелочным переводам, соответству-
ют требованиям [14, 15]. 

Так при движении по кривым участкам пути 
динамические показатели полувагонов на те-
лежках модели 18-1711 в среднем на 25…30 % 
лучше, чем у вагона-эталона. При этом показа-
тели полувагона на тележках модели 18-1711  
с плоским клином на 10…15 % лучше, чем  
у полувагона на тележках той же модели, но  
с пространственным клином. 

Динамические показатели полувагонов на 
тележках моделей 18-1711 и вагона-эталона  
в груженом режиме при движении по стрелоч-
ным переводам примерно одинаковы. 

Научная новизна и практическая  
значимость 

Получены динамические характеристики 
грузовых вагонов на тележках модели 18-1711 
с разной конструкцией клиновых гасителей 
колебаний, которые подтверждают возмож-
ность унификации надрессорной балки тележ-
ки указанной модели с тележкой модели 18-100 
в части контактных поверхностей с элементами 
рессорного подвешивания. 

Литые детали тележки модели 18-1711 пол-
ностью унифицированные по своим присоеди-
нительным размерам с тележками предыдуще-
го поколения и могут быть использованы в ка-
честве замены вышедшим из строя деталям 
тележки модели 18-100 и ее аналогов. 

Выводы 

1. Результаты сравнительных испытаний 
показывают, что все исследованные вагоны 
обладают удовлетворительными динамически-
ми качествами. 

2. Максимальная унификация деталей и уз-
лов их ходовых частей и кузовов с вагонами 
предыдущего поколения обеспечивает их ре-
монтопригодность на существующей инфра-
структуре железных дорог колеи 1 520 мм. 

3. Для обеспечения безопасности движения 
при производстве и ремонте вагонов нового по-
коления, узлы и детали которого унифицирова-
ны с вагонами предыдущего поколения, необ-
ходимо исключить возможность «обратной» 
замены, т.е. установки на вагон нового поколе-
ния деталей устаревшей конструкции. Для это-
го существует множество методов контроля, 
например логический контроль через информа-
ционно-аналитическую систему вычислитель-
ных центров железных дорог. 

4. Для надрессорной балки тележки модели 
18-1711 проблема «обратной» замены не явля-
ется актуальной, так как увеличенный в соот-
ветствии с действующими нормативными до-
кументами диаметр ее подпятника больше, чем 
у тележек с осевой нагрузкой 23,5 тс. 
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ДИНАМІКА ВАНТАЖНИХ ВАГОНІВ НА ВІЗКАХ МОДЕЛІ 18-1711  
ІЗ РІЗНОЮ КОНСТРУКЦІЄЮ КЛИНІВ РЕСОРНОГО ПІДВІШУВАННЯ 

Мета. Провести аналіз результатів дослідження динамічних показників піввагона моделі 12-1704-04  
з осьовим навантаженням 23,5 тс на візках моделі 18-1750 та двох піввагонів моделі 12-1905. Один із 
вказаних піввагонів обладнаний візками моделі 18-1711 із фрикційними клинами ресорного підвішування 
просторової форми зі збільшеним кутом нахилу до горизонталі лінії перетину контактних поверхонь між 
клином та надресорною балкою. Інший піввагон моделі 12-1905 обладнаний візками тієї ж моделі, на яких 
встановлені клини з пласкою формою, що мають кут нахилу, аналогічний візку моделі 18-100 та його 
аналогам. На підставі отриманих результатів автор планує зробити висновки щодо доцільності уніфікації 
конструкції надресорної балки візка моделі 18-1711 із візком моделі 18-100 за формою контактних 
поверхонь з елементами ресорного підвішування. Методика. Дослідження динамічних показників вагонів 
відбувалося при виконанні ходових динамічних випробувань натурних зразків вантажних вагонів  
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у дослідному потязі, що складався з двох локомотивів, вагона-лабораторії та трьох дослідних піввагонів 
указаних моделей. Результати. Основні результати динамічних досліджень представлені у вигляді графіків 
залежності динамічних показників від швидкості руху експериментального поїзда й свідчать про те, що всі 
дослідні піввагони мають задовільні динамічні показники. При цьому динамічні показники піввагона на 
візках моделі 18-1711, що обладнані клинами пласкої форми, у більшості випадків кращі, ніж в інших 
піввагонів. Наукова новизна. Отримано результати досліджень вантажних вагонів, які дозволяють оцінити 
залежність динамічних показників вагона від параметрів конструкції фрикційних клинів ресорного 
підвішування візка. Практична значимість. Литі деталі візка моделі 18-1711 з осьовим навантаженням  
25 тс можуть бути використані в якості заміни деталей візка моделі 18-100 та її аналогів, що вийшли з ладу. 

Ключові слова: динаміка вагона; динамічні випробування; вагон-еталон; осьове навантаження; фрикційні 
клини; уніфікація конструкцій 
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DYNAMICS OF FREIGHT CARS ON BOGIES MODEL 18-1711 WITH 
DIFFERENT WEDGE DESIGNS OF SPRING SUSPENSION  

Purpose. To analyze the results of the study of dynamic parameters of a gondola car, model 12-1704-04 with axle 
load 23.5 ton in bogies, models 18-1750 and two gondola cars, model 12-1905 with axial load of 25 ton, one of which 
is equipped with bogies, model 18-1711 with friction wedges of spring suspension with spatial form with increased 
angle to the horizontal line of intersection of the contact surfaces between the wedge and bolster. The other gondola 
car, model 12-1905 is equipped with bogies of the same model on which the friction wedges fitted with a flat form of 
contact surface. It has an angle of inclination like a wedge of bogie, model 18-100. On the basis of the obtained results 
to draw conclusions about the feasibility of unification design bogie bolster, model 18-1711 with bogie, model 18-100 
by contact surfaces with elements of spring suspension. Methodology. Research on dynamic performance of cars was 
performed during running dynamic tests of specimens of freight cars in experimental train consisting of two locomo-
tives, a laboratory, and three gondola cars of the above mentioned models. Findings. Main results of dynamic studies 
are presented as graphs of indicators on the speed of the train and the experimental evidence that the freight gondola 
cars on bogies, model 18-1711 with flat-shaped wedges, in most cases are better than the others. Originality. Research 
results of cars on bogies, model 18-1711 were obtained. They let assess the dependence of the dynamic performance of 
the car from the design of the friction wedges of spring suspension. Practical value. Cast parts of bogie, model  
18-1711 with 25 ton axle load can be used as a replacement of defective parts of bogie, model 18-100 and its analogs. 

Keywords: dynamics of the railcar; the dynamic tests; the axle load; friction wedges; bolster; unification struc-
tures 
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