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OZET

Bu c¢aligmada, okaliptus odununun i¢ ve dig ortamlarda korunmasi amaciyla (biotik ve abiotik faktorler)
kullanilan ¢esitli emprenye maddelerinin yanma o&zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Bu maksatla, okaliptus
(Eucalyptus comaldulensis Dehn.) odunundan hazirlanan deney 6rnekleri, ASTM-D 1413-76 esaslarina gore
emprenye edilmistir. Emprenye maddesi olarak; tanalith-CBC, boraks, borik asit, vacsol-WR, immersol-WR,
polietilenglikol-400 ve amonyum siilfat kullanilmigtir. Sonug¢ olarak, ililkemizde yetisen okaliptus tiirliniin
vakumlu emprenyesinde tuzlarin retensiyonu (tutunma) diisik ¢ikmusg, tuz + borlu bilesikler odunun yanma
direncini arttirmis, su itici maddelerin yanmayi artirici etkilerini ise azaltmistir.

Anahtar Kelimeler : Emprenye, Odunun yanmasi, Su iticiler, Boraks, Okaliptiis
COMBUSTION PROPERTIES OF EUCALYPTUS WOOD

ABSTRACT

In this study, the combustion properties of some impregnation materials (abiotic and biotic factors) used for
eucalyptus wood in interior or exterior environments were investigated. The experimental samples were prepared
from Eucalyptus wood based on ASTM-D-1413-76 Tanalith-CBC, boric acid, borax, vacsol-WR, immersol-WR,
polyethylen glycole-400 and ammonium sulphate were used as an impregnation material. The results indicated
that, vacuum treatment on Eucalyptus gave the lowest retention value of salts. Compounds containing boron+salt
increased fire resistance however water repellents decreased the wood flammability.

Key Words : Treatment, Wood combustion, Water repellent, Borax, Eucalyptus

1. GiRiS Odun yanabilen bir maddedir. Bu nedenle agag
malzemenin yanmaya karsi direncinin artirilmasi bir
¢ok kullanim yerinde zorunlu goriilmektedir (Le Van

and Winandy, 1990).

Hizli biiyiliyen ve 8 ile 10 yil gibi kisa sayilabilecek
bir siirede kesim ¢agina gelebilen okaliptuslar dogal
yayilig alan1 disindaki iilkelerde ekolojik kosullarin

elverdigi olctide yetistirilmektedir. Odun koruma,
agacin kesiminden itibaren son kullanim yerine
kadar zararli etmenlere karsi alinacak Onlemleri
kapsar. Bu maksatla uygulanacak emprenye
isleminde kullanim yeri ve amacina uygun koruyucu
kimyasal maddelerin secimi ve uygulanma ydntemi
Onem tagimaktadir.
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Borlu bilesikler odunun biyolojik zararlilara karsi
korunmasinda emprenye maddesi olarak
kullanilmaktadir (Williams, 1990). Arkeolojik ve
tarihi ahsap eserlerin korunmasinda boyutsal
stabilizasyonu saglamak ve c¢atlamayr Onlemek
amaciyla kullanilan polietilenglikol (PEG-400)’li
¢ozeltilerin ve borlu Dbilesiklerin yikanmasini
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mekanik bir sekilde engellemek amaciyla su itici
maddelerle (SIM) muamele edilmesi &nerilmektedir
(Yalinkilig, 1993). SiM ile emprenye edilen odunun
yanma  Ozelliklerinde  meydana  gelebilecek
degisiklerin belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Hafors,
1990).

11 agag tiirii iizerinde yapilan deneylerde 93 °C’de 1
yil bekletme sonucu % 2.7, 121 °C’de 470 giin
bekletmede % 26.8, 149 °C’de 400 saat’te % 14.8
ve 167 °C’de 102 saat bekletme sonucu % 21.4’likk
bir agirlik kaybi olacagi belirtilmigtir (Maclean,
1951).

Yaprakli agaclarda ekzotermal bozunma sicakliginin
igne yaprakli agaclardan daha diisik oldugu ve
bunun yaprakli aga¢ odunlarinin 1siya duyarli olan
pentozanlari icermesinden kaynaklandig:
bildirilmistir (Kolmann, 1960). Is1 etkisiyle odun
bilesiklerinde = meydana  gelen  degismelerin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada hus ksilan
ve ¢am glukomannan’inmm  117-127  °C’de
bozunmaya basladig, ladin odununda 130-145 °C’de
ligninin, 156-170 °C’de selilozun  bozunmaya
bagladig tespit edilmistir. 160 °C sicaklikta 28 giin
streyle bekletilen kayin talasinda % 20 seliiloz
kaldig, lignin miktarinin 14 giin sonra % 2-3 kadar
azaldigi pentozanin % 37’sinin 2 giin iginde
bozuldugu belirlenmistir (Goldstein, 1973).

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) odunundan hazirlanan
deney ornekleri bor bilesikleri, su iticiler (stiren,
metilmetakrilat v.b.), polietilenglikol-400  gibi
emprenye maddeleriyle birincil ve ikincil olarak
isleme tabi tutulmus, borlu bilesiklerin yanma
direncini artirdig1, su itici maddelerin ve PEG-400
uygulamasinin ayn etkiyi gostermedigi bildirilmistir
(Baysal, 1994).

Duglas (Pseudotsuga Menziesii (mirb) Franco)
odunu borlu bilesikler ve PEG-400’lii gruplarla
emprenye edildikten sonra, yanma Ozelikleri
incelenmis, polietilenglikollii gruplarmn olumsuz
etkisine ragmen borlu bilesiklerin daha etkili oldugu
bildirilmistir (Yalinkili¢ ve ark., 1996).

Kreozot ile emprenye edilen sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky) odunu Orneklerinde daldirma siiresinin
uzamastyla absorbsiyon miktarinin arttigi, buna baglh
olarak yanma ve agirlik kaybi degerlerinde artis
oldugu belirtilmistir (Yalinkilig, 1992).

Saricam ve Dogu kaymi odunlarindan hazirlanan
deney ornekleri, sodyum siilfat, sodyum tetraborat,
bakir siilfat, potasyum nitrat, ¢inko siilfat ile
daldirma ve basing uygulanan yontemlerle emprenye

edilmis, daldirma metoduyla emprenye edilen
orneklerin yanma Ozellikleri basingli yontemlerle
emprenye edilenlerden diisiik ¢ikmistir (Ors ve
Sonmez, 1997).

Sarigam odunundan hazirlanan deney ornekleri borik
asit, boraks, sodyumperborat’in sulu veya PEG-400
de ¢oziindiiriilmiis preparatlari, parafin, stiren, metil
metakrilat ve izosiyanat ile emprenye edilmistir.
Borlu bilesiklerin odunun yanma direncini arttirdigt
ve su itici maddelerin yanmay1 arttirict etkilerini
azalttig1 belirlenmistir (Ors ve ark., 1998a).

Sarigam ve kestane odunlarindan hazirlanan deney
ornekleri tanalith-CBC, WR+sentetik vernik, ve WR
+ poliliretan vernik ile emprenye edildikten sonra
yiizeylerine son islem olarak sentetik ve poliiiretan
vernik uygulanmig ve yanma deneylerine tabi
tutulmustur.  Agirlikk  kaybit  kestanede % 20,
saricamda % 13 olarak gerceklesmistir. Tanalith-
CBC+poliiiretan  vernik ve tanalith-CBC+sentetik
vernik her iki odun tiiriinde ilk anda yanmay1
geciktirmesine ragmen, agirhk kaybi  artigim
engelleyememistir(Ors ve ark., 1998b).

Bu ¢alismada, ililkemiz sartlarinda biiyiiyen okaliptus
(Eucalyptus  Comaldulensis Dehn.)  odununun
emprenye edilebilme ve yanma Ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Agag Malzeme

Aragtirma kapsaminda kullanilan deney oOrnekleri
Trabzon-Magka bolgesinden tamamen tesadiifi
metotla temin edilen okaliptus (Eucalyptus
comaldulensis Dehn.) odunundan TS 345 (TS, 1974)
ve TS 1476 (TS, 1984)’da belirtilen esaslara
uyularak hazirlanmistir. Baslangigta tomruklarin
enine kesitlerine renklenmeyi Onleyici (Antiblue)
uygulamasi yapilmistir.

Okaliptus odununun se¢ilme nedeni, hizli biiyiimesi,
dayanikli olmas1 ve agac¢ isleri endiistrisinde
potansiyel kullanim alanina sahip olmasidir.

2. 2. Kimyasal Maddeler

Borlu bilesikler, iilkemizde iiretilmesi, biotik ve
abiotik zararlilara etkisi ve yanmayr geciktirici
ozellikleri nedeniyle tercih edilmistir. Diger yandan
hemen hemen ayni o&zellige sahip ve iilkemizde

emprenye maddesi olarak kullanilmakta olan
tanalith-CBC, amonyum siilfat (AS), su itici
maddelerden immersol-WR, vacsol-WR,

polietilenglikol (PEG-400) kullanilmustir.
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2. 3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Okaliptus tomruklar1 TS-345 ve TS-1476 esaslarina
uyularak belirlenen toplam 12 adet agacin dip
kisimlarindan 2 m yukaridan olmak tizere alinmustir.
Tomruklar taze halde iken radyal yonde bigilerek
prizmalar elde edilmistir. Daha sonra yillik halkalara
teget yonde kesilen prizmalarin diri  odun
kisimlarindan ve 2 x 2 x 60 cm boyutlarinda pargalar
almmigtir.

Taslak halinde hazirlanan bu pargalar sicakligi 20 +
2 °C ve bagil nemi % 65 + 3 olan sartlardaki iklim
odasinda ortalama % 12 rutubete ulagincaya kadar
bekletilmislerdir. Daha sonra emprenye deney
planinda belirtilen rutubetlere kadar 6zenli ve yavas
kuruma saglayan kurutma programi uygulanarak
(max 50 °C) kurutulmuglardir. Uygulanacak
emprenye isleminin gerektirdigi rutubete kadar
kurutulan taslak pargalar 1.5 x 1.5 x 50 cm
boyutlarinda kesilmis, emprenye edildikten sonra
baslarindan 2.5 cm’lik kisimlari atilmigtir. Geri kalan
parcadan 1.3 x 1.3 x 76 mm boyutlarinda yanma
deneyi ornekleri alinarak deney anina kadar

G =T2-Tl

T2 = Emprenye sonrast numune agirligi (g) Moes
Tl = Emprenye 6ncesi numune agirhigi (g)  Moed
V = Numune hacmi (cm?) C

Emprenye deney plani Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Emprenye Deney Planm

20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem
sartlarindaki iklim odasinda bekletilmiglerdir. Her
deney periyodunda 24 adet oOrnek alinarak
varyasyonlarda 2 grup kullanilmistir. Buna gore;
toplam 480 adet (48 x 10) deney Ornegi
hazirlanmustir.

2. 4. Emprenye islemi

Emprenye isleminde ASTM-D 1413-76’ da belirtilen
esaslara uyulmustur(ASTM, 1975). Bunun igin
ornekler 60 cm Hg ! ’ya esdeger on vakum 60 dk
stireyle uygulandiktan sonra, 60 dk siireyle normal
atmosfer basincinda ¢ozelti igerisinde birakilmistir.
Emprenye maddesi tutunma (retensiyon) miktarlart
(R -Kg/m?®) ve % retensiyon oranlart (R- %) 6rnekler
emprenye Oncesi ve sonrast tam kuru hale

getirildikten sonra, asagidaki esitlikten
hesaplanmustir.

R =5%XC 110 kem® (1)

R:Moes—Moesxlo0 @)

Moes

= Emprenye sonrasi numunenin tam kuru agirligi (g)
= Emprenye 6ncesi numunenin tam kuru agirligi (g)
= (ozelti konsantrasyonu (%)

Deneme No | Islem Sayisi ve Siras1 | Ornek Rutubeti (%) Cozelti Konsantrasyonu (%) Coziici Madde
1 K 7 - -
2 1 K 30 - -
3 T 12 13 Destile su
4 1 As 12 3.5 Destile su
5 Bx 12 3.5 Destile su
6 m Ba + Bx 12 3.5 (7:3) (Agirlik : Agirhik) Destile su
7 Ba 12 3.5 Destile su
8 V-WR 12 100 -
9 v I-WR 12 100 -

10 P-400 12 100 -

K : Kontrol T: Tanalith-CBC As: Amanyum siilfat Bx: Boraks
I-WR : Immersol-WR  P-400: Polictilenglikol

2. 5. Yanma Deneyleri

Yanma deneylerinde ASTM -E 160-50’de belirtilen
esaslara uyulmustur (ASTM, 1976). Test ve kontrol
ornekleri yakma isleminden 6nce 27 + 2 °C sicaklik
ve % 30 = 5 bagil nem sartlarindaki iklimlendirme
odasinda denge rutubetine (% 7) ulasincaya kadar

Ba:borik asit ~ V-WR: Vacsol-WR
WR: Su itici maddeler =(water repellent)

bekletilmislerdir. Deneyde 24 adet ornek 12 katta
kare prizma seklinde dizilerek yakilmugtir (Sekil 1).
Yakit olarak kullanilan biitan gazinin basmci 0.5
kg/cm? olacak sekilde sabit tutulmustur. Olgmeler
alev kaynakli yanma, kendi kendine yanma, kor
halinde yanma olmak iizere ii¢ asamada yapilmustir.

Miihendislik Bilimleri Dergisi 1999 5 (2-3) 1195-1201
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1. Mikacam 2. Kizaksonu 3. Bekrehberi 4. Kizak
5. Potansiyometre veya milivoltmetre girisi 6. Odun 6rnekleri
7. Tel Kafes 8. Bek (Makar tipi)

Sekil 1. Yanma deney diizenegi
2. 6. Verilerin Degerlendirilmesi
Hazirlanan orneklerin yanma deneyinde belirlenen
retensiyon miktarlari, agirlik kayiplari, yanma

sicakligy, 151k yogunluklart ve yikilma siiresine

Tablo 2. Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri

emprenye maddelerin etkisini belirlemek icin
gruplara kendi arasinda basit varyans analizi
uygulanmistir. Varyans analizine gére anlamli ¢ikan
faktorlerin 6nem dereceleri duncan testi yardimu ile
belirlenmistir.

3. BULGULAR
3. 1. Emprenye Gozeltilerinin Ozellikleri

Emprenye  isleminde  kullanilan
ozellikleri Tablo 2’de verilmistir.

¢ozeltilerin

Cozeltilerin emprenye Oncesi ve sonrast 6l¢iilen pH
degerleri ve yogunluklarinda degisme olmamustir. Bu
durum her emprenye varyasyonunda taze ¢ozeltiyle
caligmaktan kaynaklanmistir. Tanalith-CBC
% 13’lik ¢ozeltisinde pH degerlerinin asidik
bolgede olmasi, bu ¢ozeltilerin  odundaki
polisakkaritleri olumsuz etkilemesi ve hidroliz
olasiligini giiglendirmektedir.

Emprenye Coziicii Sicaklik pH Yogunluk(g/ml)

Maddeleri Madde (°0) EO ES EO ES
T Destile su 23 2.48 2.79 1.080 1.080
As Destile su 23 4.55 4.06 1.070 1.070
Bx Destile su 23 11.2 11.3 1.025 1.025
Ba+Bx Destile su 23 7.86 7.91 1.110 1.110
Ba Destile su 23 3.50 3.50 1.020 1.020
V-WR - 23 5.91 6.00 0.810 0.810
I-WR - 23 6.75 6.75 0.820 0.820
P-400 - 23 5.67 5.67 1.125 1.125

EO : Emprenye dncesi ES : Emprenye sonrasi

3. 2. Retensiyon Miktarlan

Emprenye maddelerinin tutunma miktarlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Retensiyon Miktarlari

Deney Emprenye Maddesi Retensiyon (kg/m?) Retensiyon ( %)

No X H X H

1 K (% 7 Rutubet) - - - -

2 K (% 30 Rutubet) : ; ; ;

3 T 121.64 c 5.88 c

4 As 39.62 f 2.09 e

5 Bx 12.94 h 0.41 g

6 Ba+Bx 18.06 o 0.44 o

7 Ba 43.21 e 1.38 f

8 V-WR 581.20 a 21.18 b

9 I-WR 112.40 d 4.86 d

10 P-400 486.00 b 37.18 a

X : Ortalama H : Homojenlik
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Retensiyon miktar1 en yiiksek vacsol-WR’de (581.20
kg/m?®), en disik borax’ta (12.93 kg/m?)

yanma sicakliklar1 grafigi Sekil 3°te gosterilmistir.

gerceklesmistir. Retensiyon orani en yiiksek PEG- s
400 de (% 37.18), en diisiik borax’ta (% 0.41) EBN A —_ —
bulunmustur. Bu durum PEG-400’iin (bulking) S — —
yapisindan kaynaklanmus olabilir. e
3. 3. Yanma Kayiplan ] ] j
Sekil 2. Kimyasal maddeye gore olusan agirhk
Yanma deneyi sonrasinda olusan agirlik kaybi kayiplart
ortalama degerleri Tablo 4’de verilmis, kimyasal _
madde grubuna gore miktarlari  Sekil 2’de Tablo 4. Yanma Sonucu Olusan Agirlik Kayiplar
gosterilmistir. (%)
Deneme | Kimyasal Maddeler | Konsantrasyon )_( H
N %
Aglrllk kay.bl en fazla .bOI'ik asit + boraxta (% 2315), 10 K (% 7 Rutubet) ¢ _ ) 12.78 f
en diisiik ise borikasitte (% 6.75) gergeklesmistir. 2 K (% 30 Rutubet) - 11.86 | ¢
Yangin geciktirici tanalith-CBC, boraxtan sonra en 3 T 13 18.11 | ¢
ok agirlik kaybima ugrayan grup olmustur. 4 |As 3.5 1123 | g
¢ g Y Srayat Srp ¥ 5 Bx 3.5 20.74 | b
. 6 Ba+Bx 3.5 23.15 a
3. 4. Yanma Sicakhgi 7 Ba 35 675 | h
8 | V-WR 100 1126 | g
Alev kaynakli yanma, kendi kendine yanma ve kor 9 -WR 100 14.80 | e
halinde yanma sirasinda 6lgiilen ortalama sicakliklar 10 P-400 100 1721 ] d
Tablo 5°de verilmis, kimyasal madde gruplarina gore
Tablo 5. Yanma Sicakliklart (°C)
Deneme Kimyasal AK AK AK KKY KKY | KKY KH KH KH
No Madde X S H X S H X S H
1 K(®%7) 370.00 58.68 a 410.00 19.57 d 182.00 67.96 d
2 K (% 30) 175.16 52.19 k 374.82 49.12 e 158.05 70.80 g
3 T 24591 76.50 e 375.00 19.87 e 181.00 74.94 d
4 As 241.00 85.26 f 236.11 102.1 g - - h
5 Bx 269.50 65.12 c 426.00 41.15 b 192.76 90.73 c
6 Ba+Bx 187.08 51.15 J 419.07 79.06 c 200.87 98.59 a
7 Ba 193.91 58.32 1 374.81 45.08 e 198.14 84.88 b
8 V-WR 31291 56.90 b 363.42 24.43 f 174.53 57.99 f
9 I-WR 266.61 58.62 d 442.22 44.46 a 211.70 63.21 a
10 P-400 238.41 61.77 h 363.35 53.95 f 177.53 76.05 e
S: Standart sapma  AK: Alev kaynakli yanma ~ KKY: Kendi kendine yanma KH: Kor halinde yanma
500 °C), en diisik amonyumsiilfat’ta (236.11°C), kor
_ 480 — halinde yanmada en yiiksek deger immersol-WR’de
o 400 .
3 a0 k" D ~~ (211.70 °C), en disiik kontrol 6rneginde (%30)
g o Y "\.\\' (158.05 °C) belirlenmistir. Amonyumsiilfat, tanalith-
% R ey e CBC ve tuzlar yanmay! geciktirmisler, ancak agirlik
o kaybinin en fazla oldugu grubu olusturmuslardir.
0 100
ot [rr—"——|
»3(% 7) K%30) T As Bx BatBx Ba V-WR FWR P 3.5. |§|k Yogunluklarl
Kimyasal madde gruplar

Sekil 3. Kimyasal madde grublarina goére yanma
sicakliklart

Alev kaynakli yanma halinde en yiiksek sicaklik
vacsol-WR’de (312.91 °C), en diisik kontrol
orneginde (% 30) (175.16°C), kendi kendine
yanmada en yiiksek deger immersol WR’de (442.22

Alev kaynakli yanma, kendi kendine yanma ve kor
halinde yanma sirasinda dlgiilen ortalama 151k
yogunluklar1 (Liix) Tablo 6’da verilmis, kimyasal
madde grublarina gore degisme miktarlari grafigi de
Sekil 4’de gosterilmistir.
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Tablo 6. Isik Yogunluk Degerleri (Liix)

Sekil 4. Kimyasal madde gruplarma gore 151k
yogunluklari

Deneme Kimyasal AK AK AK KKY KKY KKY KH KH KH
No Maddeler X S H X S H X S H
1 K% 7 956 37.24 b 881 47.92 f 995 18.49 c
2 K (% 30) 950 40.85 c 837 63.66 1 998 3.71 b
3 T 915 76.97 f 900 67.65 d 1000 - a
4 As 934 54.19 e 957 61.70 b - - e
5 Bx 990 10.00 a 938 39.75 c 998 8.83 b
6 Ba+Bx 990 3.42 a 961 37.28 a 1000 - a
7 Ba 948 48.44 d 883 50.50 e 1000 - a
8 V-WR 866 55.96 g 764 36.25 J 991 15.16 d
9 I-WR 990 8.62 a 865 56.36 g 1000 - a
10 P-400 951 47.44 c 843 36.78 h 998 5.95 b
1200 3. 6. Yanma ve Yikilma Siiresi
= 1000
%’ == ; : ——— Yanma sirasinda 6lgiilen yanma ve dagilma siireleri
I — Tablo 7°de verilmis, kimyasal madde grubuna gore
£ Vi - toplam siireleri Sekil 5’te gdsterilmistir.
0
T s T Yanma siiresi, en uzun vacsol-WR’de (1730 sn), en
kisa amonyumsiilfatta (910 sn) tesbit edilmistir.

Dagilma siiresi ise, en uzun boraxta (960 sn), en kisa
borik asitte (330 sn) gergeklesmistir.

Isik yogunluk degeri alev kaynakli yanma halinde en 2 2000 I SRR —— K1 ——TvANA —*—DAGIIMA |
yiikksek Ba+Bx, Bx, immersol-WR’de (990 Liix), en 3 1800
diisik vacsol-WR’de (866 Liix), kendi kendine £ 1600 //\ va /(/’\ s
yanmada en yiiksek Bat+Bx’te (961 Liix), en diisiik ¢ 1400 N/ —\
vacsol-WR’de (764 Liix), kor halinde yanma da en g :igg A\ X N~
yiksek tanalith-CBC, Bat+Bx, Ba, PEG-400’de N AR . s A e
(1000 Liix), en disiik ise vacsol-WR’de (991 Liix) ; 600 VN N/ X
gerceklesmistir. if 400 3
% 200 & & \:/ " g " g A g g g A
Bor esasli tuzlar 1sik yogunlugunu olumlu yoénde S KT ke T A Bx BaBx  Ba VWR MWR P
etkilerken, vacsol-WR her ¢ asamada 1sik
yogunlugunu olumsuz ydnde etkilemistir. Kimyasal madde gruplan
Sekil 5. Kimyasal madde grubuna gore yanma ve
dagilma siiresi
Tablo 7. Yanma ve Yikilma Siiresi (Saniye)
Deneme Kimyasal AK AK KKY KKY KH KH Toplam Dagilma
No Maddeler } H ? H } H Siire H Siiresi H
1 K7 180 - 330 e 900 e 1380 f 530 e
2 K (% 30) 180 - 510 b 780 f 1470 e 390 g
3 T 180 - 330 e 1200 a 1710 b 360 h
4 As 180 910 a - 1 910 1 910 b
5 Bx 180 420 cd 1020 c 1620 c 960 a
6 Ba+Bx 180 420 cd 540 h 1140 h 330 1
7 Ba 180 - 330 e 1050 b 1560 d 300 J
8 V-WR 180 - 450 c 1200 a 1730 a 540 d
9 I-WR 180 - 390 d 600 g 1170 g 480 f
10 P-400 180 - 540 b 990 d 1710 b 600 c
4. SONUQLAR olmuglardir. Yanma siiresi % 30 rutubetli agag
malzemede, % 7 rutubettekine gore 2/3 oraninda
Yanma deneyi sonuglarina goére, borlu maddeler daha uzun olmustur.
kendi kendine ve kor halinde yanma sirasinda etkili
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Emprenye isleminde en yiiksek retensiyon vacsolda
(581.20 kg/m?), en diisiik boraxta (12.94 kg/m?),
retensiyon orani ise, en yiiksek PEG-400’de (%
37.18), en diisiik boraxta (% 0.41) gerceklesmistir.
En ¢ok agirlik kayb1 Ba + Bx’te (% 23.15), en az
agirlik kaybi borik asit’te (% 6.75) tesbit edilmistir.

En yiiksek sicaklik; alev kaynakli yanmada vacsolda
(312.91°C ), kendi kendine yanmada immersol-
WR’de (442.22 °C), kor halinde yanmada immersol-
WR’de (211.70 °C) 6l¢iilmiistiir.

En fazla yanicilik tanalith-CBC ile emprenye edilen
orneklerde belirlenmis ve deney Orneklerinin timii
yanmustir. Odun koruyucu olarak kullanilmakta olan
bu maddenin yangin riski olan yerlerde dikkatli
kullanilmas1  ve ikincil islemler gerektirecegi
sOylenebilir. Tanalith CBC’li gruplar ilk anda
yanmay1 geciktirmis, ancak agirlik kaybi en fazla bu
grupta meydana gelmistir

Deney sonuglar1 ile literatiir de verilen degerler
karsilagtirildiginda; sarigamda agirlik kaybt en
yiksek tanalith-CBC’de % 23.62, en disiik
WR+sentetik vernikte % 10.28, kestanede en yiiksek
tanalith-CBC+sentetik vernikte % 28.80, en diisiik
tanalith-CBC+poliliretan ~ vernikte %  19.17,
sarigamda en yiiksek stirende % 45.12 en disiik
PEG-400 + stirende % 4.07 elde edilmistir. Buna
gore, okaliptus odununun yanma direncinin diger
agac tirlerine gore daha dayanikli oldugu
sOylenebilir.

Sonug olarak, yanma ozellikleri dikkate alinarak
okaliptus odununun immersol-WR ile emprenye
edilmesi onerilebilir.
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