
161

Ñ
åð
èÿ

 «
Е
ст

ес
тв

ен
ны

е 
и 

те
хн

ич
ес

ки
е 

на
ук

и»

ПоСтПроЦеССор СиСтемЫ ЧПу «маЯк 600т»
дЛЯ CAM-ПриЛоЖениЯ «модуЛЬ ЧПу. 
токарнаЯ оБраБотка»

а. в. Щёкин, С. П. Сульдин, Э. в. митин
В статье представлен способ постпроцессирования, обеспечивающий эффективную 
возможность включения в управляющую программу токарных циклов систем чПу; 
рассматривается возможность автоматической разбивки области припуска на геоме-
трические фигуры станочных циклов. 
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POST-PROCESSOR OF NC SYSTEM 
«MAYAK 600T» FOR CAM-APPLICATION

A. V. Schekin, S. P. Suldin, E. V. Mitin

This article describes a method for post-processing, which provides an  efficient opportunity 
of including machine cycles in NC-programs. We have considered the possibility of the 
automated breakdown of machining allowance to geometrical figures of machine cycles. 
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«Модуль чПу. Токарная обработка» 
[1; 3–4] – это первая прикладная библио-
тека для системы КОМПаС-3D в области 
автоматизации разработки управляющих 
программ для станков с чПу. Библиотека 
разработана с использованием инструмен-
тальных средств API системы КОМПаС-
3D и полностью интегрирована в его 
рабочую среду. Приложение работает с 
конструкторской моделью детали, постро-
енной в системе КОМПаС-3D, и поддер-
живает все этапы создания управляющей 
программы для токарного станка, а именно:

– визуальное формирование конту-
ров обработки в окне КОМПаС-3D;

– генерация управляющей програм-
мы в промежуточном формате;

– постпроцессирование;
– симуляция и контроль процесса 

обработки.
На этапе постпроцессирования 

осуществляется перевод управляющей 

программы с промежуточного языка 
чПу, принятого внутри CAM-систе-
мы, на язык конкретной стойки управ-
ления станком, который выполняется 
с помощью специальной программы – 
постпроцессора. Все СаМ-системы 
вынуждены поддерживать постпро-
цессирование, так как производители 
систем чПу не приняли единого стан-
дарта кодировки. В библиотеке в ка-
честве промежуточного языка выбран 
стандарт ISO 7bit, понятный большин-
ству технологов и операторов станков 
с чПу. Стандарт ISO 7bit – это совет-
ский ГОСТ 20999-83, который после 
развала отечественного станкостро-
ения прекратил свое развитие. ана-
логичный международный стандарт 
известен как ISO 6983 (в Германии – 
DIN 66025).

В библиотеке «Модуль чПу…» пост-                                                                          
процессор представляет собой скрипт на 
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языке программирования Python. Язык 
Python является свободным и бесплат-
ным средством для написания Web-при-
ложений, а в данной библиотеке он нашел 
применение для разработки постпроцес-
соров в форме скриптов с открытым ко-
дом. На вход скрипта поступает исход-
ный файл программы в промежуточном 
коде, запускается интерпретатор языка 
Python, и скрипт, анализируя исходные 
кадры программы, выдает программу в 
кодах системы чПу.

Одним из таких скриптов являет-
ся постпроцессор для системы чПу 
«Маяк 600Т» [2]. Данная система чПу 
является одной из распространенных в 
россии, устанавливается на токарные 
станки, фрезерные и токарно-фрезер-
ные обрабатывающие центры. Структу-
ра постпроцессора включает в себя блок 
описания машинных циклов, функции 
получения кадров из исходного файла, 
формирования записей циклов и вывода 
кадров в выходной файл.

Библиотека «Модуль чПу…» по-
зволяет включать в управляющую про-
грамму токарные, токарно-сверлильные 
и резьбонарезные циклы систем чПу.                          

Для этого цикл должен быть описан в на-
чале постпроцессора в специальном блоке 
комментария, предназначенном для описа-
ния машинных циклов (рис. 1). В постпро-
цессоре системы «Маяк 600Т» описаны 
следующие циклы для токарных станков:

G33 – многопроходный цикл нареза-
ния резьбы резцом;

G73 – цикл нарезания торцевых 
(спиральных) резьб;

G83 – цикл нарезания резьбы вдоль 
оси Z;

G133 – цикл нарезания резьбы 
плашкой/метчиком;

G75 – цикл нарезания резьбы плаш-
кой/метчиком;

G72 – цикл многопроходного точе-
ния с продольной подачей;

G81 – цикл многопроходного точе-
ния с продольной подачей;

G82 – цикл подрезки торцев;
G71 – профильный цикл продольно-

го точения;
G77 – профильный цикл поперечно-

го точения;
G74 – универсальный цикл глубоко-

го сверления;
G84 – цикл сверления глубокого отверстия.

рис. 1.  Блок описания циклов в постпроцессоре «Маяк 600Т»

После описания в постпроцессоре ци-
клы системы чПу становятся доступны-
ми на панели свойств библиотеки (рис. 2). 

На рисунке также представлен пользова-
тельский интерфейс библиотеки, встроен-
ный в окно системы КОМПаС-3D.
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рис. 2.  Выбор токарного цикла системы чПу «Маяк 600Т»

Конвертация программы из проме-
жуточного языка в коды системы чПу 
выполняется в момент запуска команды 
библиотеки «Программа чПу» сразу 

после генерации промежуточного кода 
(рис. 3). Полученная программа может 
быть сохранена в файл и отправлена на 
станок с чПу.

рис. 3.  Генерация программы чПу

Во время конвертации постпроцес-
сор проверяет корректность введенных 
пользователем параметров, допусти-
мость контуров для обработки в циклах 
и формирует запись кадров на языке си-
стемы чПу «Маяк 600Т». В зависимо-
сти от длины программы и производи-

тельности компьютера конвертация за-
нимает от одной до нескольких секунд.

работоспособность постпроцес-
сора проверялась на токарном станке 
16К20Ф3 на кафедре металлообрабаты-
вающих станков и комплексов Мордов-
ского государственного университета.
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