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Malatya’da hayvancilik potansiyeli ve biyogaz tiretimi
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OZET

Tarim ve hayvancilik sektoriinde biyogazdan enerji elde edilmesi, yillardir gelismis {ilkelerde basariyla
uygulanmaktadir. Bu uygulamanin iilkemizde ve 6zellikle Malatya’da da yayginlagtirilmasina katki saglamak iizere,
farkli hayvan sayisima bagl olarak elde edilebilecek biyogaz miktarlari, bu ¢alisma kapsaminda tablolar halinde
sunulmustur. Ayrica Malatya ili igin biyokiitle potansiyelinden etkin ve yaygin bir sekilde faydalanmak i¢in 6nerilerde
bulunulmustur.

Yapilan ¢alismada; Malatya ili’nde bir y1lda elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin ortalama
1s1l degeri hesaplanmistir. Sonuglar Malatya’da ki hayvan giibresinden biyogaz tesisleri kullanilarak yaklasik olarak
87.645 m’/giin biyogaz iiretilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogaz potansiyeli, 1s1l deger, kuru biyokiitle miktart.

Cattle-dealing potential of Malatya and biogas production

ABSTRACT

The manufacture of biogas in the agriculture and animal husbandry industry has been practiced successfully in
developed countries for years. In order to contribute to the popularization of this practice in our country, and especially
in the Malatya city. Depending on the number animals of different amount of biogas that can achieved within the
scope of this study are presented in tables. In addition, to benefit from biomass potential efficiently and broadly for
Malatya city we have made suggestions.

In this research, average dry biomass amount per year and thermal (calorific) value of average dry biomass were
calculated in Malatya city. The results shown that approximate 87.645 m*/day biogas will be produced by using biogas

systems from manure of animals in Malatya.

Keywords: Biogas potential, thermal value, dry biomass amount.
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1. GIiRIS

Artan niifusa paralel olarak, biiyiiyen hayvancilik
sektoriinde ortaya ¢ikan yiiksek miktarlardaki hayvansal
ve evsel atiklar, ¢cevre i¢in tehlike olusturmaktadir [2]. Bu
atiklarin planli bir sekilde kontrol altina alinmaya
calisilmasi, bilingsizce tarim alanlarina veya gevreye
atilmasi hem topragin biyolojik yapisini tahrip etmekte
hem de yaz aylarindaki asir1 sicaklarda, istenmeyen koku
ve sinek olusumu sonucunda insan ve ¢evre sagligini
tehdit etmektedir.

Diinya enerji tiiketiminin sadece %14°liik bir kisminin
biyokiitleden saglandig1, ancak bu oranin gelismekte olan
tilkelerde %43’lere ulagtig1 bilinmektedir. Bu yiizyilin
ortalarinda diinya niifusunun %90’ 1inin gelismekte olan
ilkelerde yasadig1 varsayilirsa, yenilenebilir enerji
kaynaklar igerisinde biyokiitle enerjisi dnemli bir yer
isgal edecektir [9]. Ozellikle kirsal yerlesim bdlgelerinde
bol miktarda agiga ¢ikan bu artik organik maddelerin
degerlendirilmesi agisindan biyogaz ve organik giibre
iretimi 6nem tagimaktadir [2].

Ulkemiz kirsal kesiminde hayvan giibresi isitma ve
pisirme amaciyla yakilmaktadir. Hayvan giibresinin
tarimsal {retimde kullanilmasi, yakilarak enerjiye
donistiiriilmesinden daha ekonomiktir. Hayvan giibresi,
yapay giibrelere gore daha iistiin 6zelliklere sahiptir.
Topraga bitki besin maddelerini saglamasinin yaninda
topragin yapisini da iyilestirmektedir [2].

Hayvan giibresinin yakilmasmin Onlenerek, tarim
topraklarina kazandirilmasi, kirsal kesime bu enerjinin
yerine ikame edecegi yeni bir enerjinin verilmesi ile
miimkiindiir. Bu enerji, hayvan giibresinden elde
edilebilecek olan biyogazdir [2].

Biyogaz bakterilerin, organik maddeleri oksijensiz
ortamda atik biyolojik maddelerin fermantasyonu sonucu
aciga ¢ikan, metan ve karbondioksit gazlarinin
karisimmdan meydana gelen yanic1 bir gazdir [3,17].

Biyogaz teknolojisi ¢iftciler i¢in ¢ok limit vericidir.
Ciinkii gecerliligi degerini arttirmaktadir. Onceden
kullanilmayan atik materyaller simdi enerji kaynagi
olmaktadir [3]. Diinyanin pek cok iilkesinde ¢dziim
olmas1 bakimindan degil sadece katkida bulunmasi
maksadiyla bircok yerlesim yerinde pilot ya da ferdi
biyogaz tesisi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir [10].
Biyogaz teknolojisi 6zellikle gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde siirekli giindemde kalan ve Onemini artiran
alternatif enerji kaynagidir [12].

Diinyada yiiziin iizerinde farkl: tipte biyogaz tesisi olup,
bunlar farkl kosullarda iiretimde bulunmaktadirlar.

Malatya’da Hayvancilik Potansiyeli Ve Biyogaz Uretimi

Degisik yapi ¢esitlerinde, degisik organik materyalden ve
bunlara bagli olarak ¢ok farkli {iretim ortamlarinda
calisan bu tesisler, yine kurulu bulunduklari iilkelerin
iklim ve ekonomik kosullarina adapte edilmis biyogaz
iiretecleridir [12].

Biyogaz, kuyulardan ¢ikartilan dogal gaz ile tamamen
benzerdir. Fakat dogal gaz yiiksek kalorifik degere sahip
etan, propan ve biitan gibi ¢esitli hidrokarbonlar1 da
kapsamaktadir [3]. Fakat biyogazin diger enerji
yakitlarina nazaran belli degeri ve 6nemi vardir. Bunlar;

e Kiiresel 1sinmaya sebep olan metan gazi, ¢iftlik
hayvanlari aracihig: ile atmosfere karismaktadir. Iste bu
gaz, insan kullanimina sokabilir, ayrica mevcut ¢iftlik
hayvanm atiklarini isleyerek, bir enerji kaynagi haline
doniistiirebilir.

e Giibreler biyogaz iiretmek amach islenerek, i¢lerinde
bitkisel {iretim i¢in istenmeyen yabanci ot tohumlari ve
olasi bitki hastalik ve zararli etmenleri yok edilebilir.

e Giibrenin bitki besleyicilik degeri en az %15 oraninda
artarak, bitkisel tiretimde kalite yiikselir ve topraklar
korunur.

e Uretilen gaz, bolgedeki giftilerin disa bagimliligimi
azaltarak, stirdiiriilebilir yasam imkani sunabilir [6].

2. BIYOGAZIN KULLANIM ALANLARI

Biyogazin dogal gaza alternatif bir gaz yakit olarak
kullanilabilecegi pek ¢ok alan bulunmaktadir. Dogrudan
yakma, aydinlatma ve 1sitmada kullanim, kimyasallarin
iiretiminde kullanim, yakit pili olarak kullanim, motor
yakiti olarak kullanim, tiirbin yakiti olarak kullanim ile
elektrik enerjisine ve mekanik enerjiye ¢evrilerek
kullanimi bunlar arasinda sayilabilir. Ayrica biyogaz
liretimi sonucu ortaya ¢ikan yan driinler de cesitli
amaglarla kullanilabilmektedir [13].

2.1. Isitmada Kullanim

Biyogazin yanma 0zelligi bilesiminde bulunan metan
(CH4) gazindan ileri gelmektedir. Biyogaz, hava ile
yaklagik 1/7 oraninda karisti§i zaman tam yanma
gerceklesmektedir. Isitma amaciyla gaz yakitlarla ¢alisan
firm ve ocaklardan yararlanilabilecegi gibi termosifon ve
sofbenlerde  biyogazla caligtirilarak  kullanilabilir.
Biyogaz, sivilagtirilmis petrol gazi ile ¢alisan sobalarin
meme ¢aplarinda basing ayarlamasi yapilarak kolaylikla
kullanilabilmektedir. Biyogaz, sobalarda kullanildiginda
biinyesinde bulunan hidrojen siilfir (H»S) gazinmn
yanmadan ortama yayilmasini onlemek iizere bir baca
sistemi gerekli olmaktadir. Bu nedenle, daha saglikli bir
1sinma i¢in kalorifer sistemleri tercih edilmektedir [7].
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2.2. Aydinlatmada Kullamim

Biyogaz, hem dogrudan yanma ile hem de elektrik
enerjisine ¢evrilerek aydmlatmada kullanilabilmektedir.
Biyogazin dogrudan aydinlatmada  kullaniminda
sivilagtirllmig petrol gazlart ile ¢alisan lambalardan
yararlanilmaktadir. Bu sistemde aydinlatma alevini
arttirmak {lizere amyant gomlek ve cam fanus
kullanilmaktadir. Cam fanus 15181 sabitlestirdigi gibi
cikan 1sty1 geri vererek alevin daha fazla olmasim
saglamaktadir [7].

2.3. Motorlarda Kullanim

Biyogaz, benzinle ¢alisgan motorlarda hicbir katki
maddesine gerek kalmadan dogrudan kullanilabildigi
gibi igerigindeki metan gazinin saflastirilmasiyla da
kullanilabilmektedir. Dizel motorlarda kullanilmasi
durumunda belirli oranda (% 18-20) motorin ile
karigtirilmasi gerekmektedir [7].

2.4. Yan Uriin Degerlendirme imkanlar

Biyogaz iiretimi sonucu sivi formda fermente organik
giibre elde edilmektedir. Elde edilen giibre tarlaya sivi
olarak uygulanabilir, graniil haline getirilebilir veya
beton ve toprak havuzlarda dogal kurumaya birakilabilir.
Fermantasyon sonucu elde edilen organik giibrenin temel
avantaji anaerobik fermantasyon sonucunda patojen
mikroorganizmalarin  biiylik bir boliimiinin  yok
olmasidir. Bu 6zellik kullanilacak olan organik giibrenin
yaklasik % 10 daha verimli olmasin1 saglamaktadir [14].

3. BIYOGAZIN AVANTAJLARI

Biyogazin {iretilmesi ve kullanilmasi dogrultusunda
cesitli avantajlari mevcuttur. Bu avantajlar;
ekonomik

1. Biyogazin firetilmesi ve kullanilmasi

kazang saglamaktadir.

2. Giibre kullanimu iyileserek, gaz {iretiminden sonra
elde edilen giibre daha kolay kullanilabilir giibre haline
gelmektedir.

3. Sera gazlarin1 azaltmaktadir ki, metan gazi en kot
sera gazlarindan birisidir. Islem sonucunda agi8a cikan
metan  atmosfere yayilmaktadir. Oysa biyogaz
tesislerinde elde edilen metan yakilmaktadir.

4. Ucuz ve gevreci atik ¢evrimi saglamaktadir. Evlerde
cikan diger evsel kat1 atiklar hayvan giibresiyle birlikte

biyogaz iiretiminde kullanilabilmektedir.

toplam1  32.309.518 adet olup. Malatya’nin bu
rakamlardaki pay1 % 0,77’dir. Calismada kanatli hayvan
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5. Daha saglikli, hijyenik yasam alanlarinin yaratilmasini
saglamaktadir.

6. Ulkemizde hayvanciligin gelismesini tesvik edici
unsur olmaktadir. Dolayistyla suni giibreye bagimlilig
azaltarak, stirdiirtilebilir kalkinmaya katkida
bulunmaktadir. Ayrica iilkemizin disariya olan enerji
bagimliligini da azaltmaktadir [8].

4. MALATYA iLi MEVCUT HAYVAN VERILERI

Biyokiitle enerjisinin 6neminden yola c¢ikilarak, 2011
yilinda Malatya ilinin ilgelere gére mevcut olan
biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvanlarinin sayisi
Tablo 1°de gosterilmistir. Veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu 2011 yil1 istatistiklerinden alinmistir.

Tablo 1’e gore biiyiikbag hayvan sayilar1 bakimindan
Malatya Merkez, Akgadag, Battalgazi, Arguvan ve
Dogansehir diger ilgelerden belirgin olarak ayrilmakta ve
agirlik potansiyeli meydana getirmektedir. Kiigiikbag
hayvan sayilarinda ise, Doganyol ve Kale disinda her
ilcede hemen hemen ayni potansiyel goriilmektedir.
Kanatli hayvanlar grubunda ise Merkez, Akcadag,
Yesilyurt, Yazihan ve Arguvan il¢elerinin agirligi tam
olarak hissedilmektedir.

Tablo 1. Malatya ilinin, ilgelere gore biiyiikbas, kiiciikbag ve kanatlt
hayvanlar1 sayisi

Yerlesim Biiyiikbas | Kiigiikbas Kanath
Yerleri Hayvan Hayvan Hayvan
Sayisi Sayisi Sayisi
Merkez 32.076 17.206 366.994
Akcadag 10.240 18.739 536.829
Arapkir 5.285 40.174 9.335
Arguvan 10.794 36.768 55.267
Battalgazi 12.130 2.610 8.050
Darende 6.392 32.935 6.190
Dogansehir 10.588 25.177 3.165
Doganyol 2.647 558 1.373
Hekimhan 7.264 12.304 1.780
Kale 1.688 168 5.931
Kuluncak 3.597 13.880 4.305
Potiirge 8.252 5.705 11.753
Yazihan 8.877 20.474 367.108
Yesilyurt 5.994 22.493 379.362
Toplam 125.824 249.191 1.757.442

Tablo 1’de goriildiigii gibi Malatya ilinde biiyiikbas
hayvan sayis1 125.824 adettir. Ayn1 y1l Tiirkiye genelinde
mevcut biiylikbag hayvan sayis1 12.483.969 adet olup, bu
rakamin % 1,00°1 Malatya’da bulunmaktadir. Malatya’da
kiiciikbas hayvan sayist ise 249.191 adettir. Tiirkiye’de
kiiciikbas hayvan sayis1

olarak yumurta tavugu, et tavugu, hindi, kaz ve ordek
sayilar1 baz alimmistir. Malatya kanatli hayvan sayisi
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1.757.442°dir. Aynm1 yilda Tiirkiye’deki kanatli hayvan
sayis1 241.498.538°dir. Malatya’nin kanatli hayvan
sayisindaki iretim payi ise % 0,73’diir. Malatya’da
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hayvansal iiretim potansiyelinin Tirkiye iretimindeki
paymin hesaplanan degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Malatya’da hayvansal iiretim potansiyelinin Tiirkiye {iretimindeki pay1

Hayvan Cinsi | Tiirkiye Potansiyeli | Malatya Potansiyeli | Uretimdeki Pay1
Biiyiikbag 12.483.969 125.824 % 1,00
Kiigiikbag 32.309.518 249.191 % 0,77
Kanatli 241.498.538 1.757.442 % 0,73

5. MALATYA iLi MEVCUT HAYVANSAL ATIK
POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Malatya merkez ve ilgelerde mevcut hayvan
potansiyeline bagli olarak biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatl
hayvan verileri biitin olarak degerlendirilmistir.
Biiylikbas hayvan i¢in giinde 10 kg, kiigiikbag hayvan
icin glinde 3 kg ve kanatli hayvanlar i¢in giinde 0,08 kg
atik olustugu varsayilarak, bu atiklardan olusan gaz
miktar1 hacimsel olarak biiyiikbas hayvanlar i¢in 0,035
m3, kiigiikbas hayvanlar i¢in 0,050 m3 ve kanath
hayvanlar 0,044 m3 alinmistir [16]. Malatya merkez ve
ilgelerde mevcut hayvan potansiyeline bagli olarak
biyogaz iiretim potansiyeli hesaplanarak sonuglar Tablo
3’de verilmistir.

6. MALATYA iLi MEVCUT HAYVANSAL ATIK
POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Malatya merkez ve ilgelerde mevcut hayvan
potansiyeline bagli olarak biiyiikbas, kii¢likbas ve kanatl
hayvan verileri biitin olarak degerlendirilmistir.
Biiyiikbas hayvan igin giinde 10 kg, kiigiikbag hayvan
icin giinde 3 kg ve kanatl hayvanlar i¢in giinde 0,08 kg
atik olustugu varsayilarak, bu atiklardan olusan gaz
miktar1 hacimsel olarak biiyiikbas hayvanlar i¢in 0,035
m®, kiiciikkbas hayvanlar icin 0,050 m® ve kanath
hayvanlar 0,044 m® alinmistir [16]. Malatya merkez ve
ilcelerde mevcut hayvan potansiyeline bagli olarak
biyogaz iiretim potansiyeli hesaplanarak sonuglar Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 4’e gore; mevcut hayvan potansiyelinden biyogaz
iretilecek olursa en yiiksek agirlik potansiyeline sahip
toplam gaz verimleri; Merkez ilgede, 15.100 m*/giin,
Arguvan ilgesinde ise 9.488 m’/giin  olarak
hesaplanmistir. Doganyol ve Kale diginda diger ilgeler de
ise gaz iretimleri hemen hemen ayni potansiyeli
gostermektedir.

7. SONUC VE ONERILER

Gliniimiizde énemli ¢evre sorunlarindan birini olusturan
hayvansal atiklarin biyogaz iiretim tesislerinde

islenerek, zararsiz hale getirilmesi ve bu atiklardan enerji
elde edilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimi
acisindan biyogaz teknolojisini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Ulkemizde  degerlendirilebilecek  organik  atik
potansiyeline sahip bu atiklarin  gerektigi  gibi
degerlendirilmesi halinde ekonomik agidan biiylik bir
girdi saglanmasi s6z konusudur.

Organik atik potansiyelinin degerlendirilmesi halinde
Malatya ilinin merkez ve ilgelerinde biyogaz tesisinin
inga edilmesi ile elde edilebilecek toplam gaz verimi ile
bu sistemden faydalanacak kisi sayist merkez ve ilgeler
bazinda hesaplanmig ve sonuglar Tablo 5°de
gosterilmistir.

Giinliik yemek pisirme ihtiyact 0,35 m’/kisi.giin ve
giinlik bir saat aydmlatma i¢in kullanim 0,15
m?/saat.giin olarak bilindigine gore bir ailenin bes kisiden
olustugu ve giinliik 8§ saat aydinlatma amacl kullanildig:
diisiiniiliirse toplam gaz ihtiyaci1 yaklasik 3 m3/giin olarak
almabilir [15].

Tablo 5’de goriildiigii gibi toplam faydalanacak kisi
sayis1 29.202°dir. Malatya ili ve ilgelerinde toplam
biyogaz verimi ise 87.605 m%/giin’diir. Biyogazin
optimum kullanilmasi ile faydalanacak niifusun toplam
igerisindeki orant Merkez’de % 17,24, Arguvan’da %
10,83, Yazihan’da ise % 8,53’tiir. Bu oran Doganyol ve
Kale ilgelerinde ¢ok diisiikk olmakla birlikte diger
ilgelerde toplam igerisindeki yiizde orani birbirleriyle
hemen hemen ayni1 potansiyele sahiptir.

Ulkemizin gayrisafi milli hasilat: igerisinde biiyiik bir yer
teskil eden enerji sektorii iilke adina biiyiik bir sorun
teskil etmektedir. Bu nedenle enerji politikasinda
degisikliklere gidilerek, bu sorun ortadan kaldirtlmali ve
lilkemizde mevcut enerji ham maddelerinden yola
cikilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmelidir.

Her seyi devletten beklememek adina kiiciik yerlesim
bolgelerinde tarimla ugrasan ailelerin, en azindan bir
giinliik enerji ihtiyacint karsilamak, iilkenin enerji
ihtiyacint az da olsa gidermektedir. Bunun i¢in biyogaz
iretimine agirlik verilmeli ve bu sektorde caligmalar
yapilarak, yeni teknolojiler gelistirilmelidir.
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Tablo 3. Malatya’da hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz potansiyeli

. Hayvan 1kg Atktan | 1Giinlik | 1Ginlik | 1oPlam
Yerlesim Hayvan | Hayvan .. Gaz
Birimleri Cinsi Sayisi Bagma Atik, Olusalg Gaz, Atllf’ Gaz 3V erimi, Verimi,

kg m kg/giin m>/giin 3w
m-/giin
Biiyiikbas | 32.076 10 0,035 320.760 11.227
Merkez Kiiciikbag 17.206 3 0,050 51.618 2.581 15.100
Kanatli 366.994 0,08 0,044 29.360 1.292
Biiyiikbag | 10.240 10 0,035 102.400 3.584
Akgadag Kiigiikbag | 18.739 3 0,050 56.217 2.811 8.285
Kanatli 536.829 0,08 0,044 42.946 1.890
Biiyiikbag | 5.285 10 0,035 52.850 1.890
Arapkir Kiigiikbag | 40.174 3 0,050 120.522 6.026 7.949
Kanath 9.335 0,08 0,044 747 33
Biiyiikbag | 10.794 10 0,035 107.940 3.778
Arguvan Kiigiikbag | 36.768 3 0,050 110.304 5.515 9.488
Kanath 55.267 0,08 0,044 4.421 195
Biiyiikbag | 12.130 10 0,035 121.300 4.246
Battalgazi Kiiciikbag | 2.610 3 0,050 7.830 392 4.666
Kanath 8.050 0,08 0,044 644 28
Biiyiikbag | 6.392 10 0,035 63.920 2.237
Darende Kiigiikbag | 32.935 3 0,050 98.805 4.940 7.199
Kanatli 6.190 0,08 0,044 495 22
Biiyiikbag 10.588 10 0,035 105.880 3.706
Dogansehir | Kiigiikbag | 25.177 3 0,050 75.531 3.777 7.494
Kanatli 3.165 0,08 0,044 253 11
Biiyiikbag 2.647 10 0,035 26.470 926
Doganyol Kiiglikbag 558 3 0,050 1.674 84 1.015
Kanatli 1.373 0,08 0,044 110 5
Biiyiikbag | 7.264 10 0,035 72.640 2.542
Hekimhan Kiigiikbag | 12.304 3 0,050 36.912 1.846 4.394
Kanatli 1.780 0,08 0,044 142 6
Biiyiikbag 1.688 10 0,035 16.880 591
Kale Kiigiikbag 168 3 0,050 504 25 637
Kanath 5.931 0,08 0,044 474 21
Biiyiikbag | 3.597 10 0,035 35.970 1.259
Kuluncak Kiigiikbag | 13.880 3 0,050 41.640 2.082 3.356
Kanath 4.305 0,08 0,044 344 15
Biiyiikbag | 8.252 10 0,035 82.520 2.888
Pétiirge Kiiciikbas | 5.705 3 0,050 17.115 856 3.785
Kanatli 11.753 0,08 0,044 940 41
Biiyiikbas | 8.877 10 0,035 88.770 3.107
Yazihan Kiigiikbag | 20.474 3 0,050 61.422 3.071 7.470
Kanatli | 367.108 0,08 0,044 29.369 1.292
Biiyiikbag 5.994 10 0,035 59.940 2.098
Yesilyurt Kiiglikbag | 22.493 3 0,050 67.479 3.374 6.807
Kanatli 379.362 0,08 0,044 30.349 1.335
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Tablo 4. Malatya’da hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz potansiyeli

N. N. Koger, G. Kurt

Yerlesim | Hayvan | Hayvan Hayvan 1kg Auktan | 1 Giinlik | 1 Giinliik T‘g’zm
Birimleri Cinsi Sayis1 Basina Atik, Olusans Gaz, Atllf’ Gaz 3V erimi, Verimi,
kg m kg/giin m>/giin 3 s
m>/giin
Biiyiikbag | 32.076 10 0,035 320.760 11.227
Merkez Kiigiikbag | 17.206 3 0,050 51.618 2.581 15.100
Kanatli | 366.994 0,08 0,044 29.360 1.292
Biiylikbag | 10.240 10 0,035 102.400 3.584
Akgadag Kiigiikbag | 18.739 3 0,050 56.217 2.811 8.285
Kanatli | 536.829 0,08 0,044 42.946 1.890
Biiyiikbag | 5.285 10 0,035 52.850 1.890
Arapkir Kiigiikbag | 40.174 3 0,050 120.522 6.026 7.949
Kanatli 9.335 0,08 0,044 747 33
Biiyiikbag | 10.794 10 0,035 107.940 3.778
Arguvan Kiigiikbag | 36.768 3 0,050 110.304 5.515 9.488
Kanatli 55.267 0,08 0,044 4.421 195
Biiyiikbag 12.130 10 0,035 121.300 4.246
Battalgazi Kiigilikbag 2.610 3 0,050 7.830 392 4.666
Kanath 8.050 0,08 0,044 644 28
Biiyiikbag 6.392 10 0,035 63.920 2.237
Darende Kiiclikbag | 32.935 3 0,050 98.805 4.940 7.199
Kanath 6.190 0,08 0,044 495 22
Biiyiikbag | 10.588 10 0,035 105.880 3.706
Dogansehir | Kiigiikkbas | 25.177 3 0,050 75.531 3.777 7.494
Kanatli 3.165 0,08 0,044 253 11
Biiylikbag | 2.647 10 0,035 26.470 926
Doganyol Kii¢iikbag 558 3 0,050 1.674 84 1.015
Kanatli 1.373 0,08 0,044 110 5
Biiylikbas | 7.264 10 0,035 72.640 2.542
Hekimhan Kiigiikbag | 12.304 3 0,050 36.912 1.846 4394
Kanath 1.780 0,08 0,044 142 6
Biiyiikbas 1.688 10 0,035 16.880 591
Kale Kiigiikbag 168 3 0,050 504 25 637
Kanatli 5.931 0,08 0,044 474 21
Biiyiikbag 3.597 10 0,035 35.970 1.259
Kuluncak Kiigilikbag 13.880 3 0,050 41.640 2.082 3.356
Kanath 4.305 0,08 0,044 344 15
Biiyiikbag 8.252 10 0,035 82.520 2.888
Potiirge Kiigilikbas 5.705 3 0,050 17.115 856 3.785
Kanath 11.753 0,08 0,044 940 41
Biiyiikbag | 8.877 10 0,035 88.770 3.107
Yazihan Kiiciikbag | 20.474 3 0,050 61.422 3.071 7.470
Kanatli | 367.108 0,08 0,044 29.369 1.292
Biiyiikbas | 5.994 10 0,035 59.940 2.098
Yesilyurt Kiigiikbas | 22.493 3 0,050 67.479 3.374 6.807
Kanatli | 379.362 0,08 0,044 30.349 1.335
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Tablo 5. Malatya’da biyogazdan faydalanabilecek kisi sayist ve yiizde oranlar1

Yerlesim Toplam Gaz Toplam Gaz Faydalanacak Toplam lcerisindeki
Birimleri Verimi, m%/giin ihtiyaci, m*/giin Kisi Sayisi Yiizde, %
Merkez 15.100 3 5.033 17,23
Akcadag 8.285 3 2.762 9,45
Arapkir 7.949 3 2.650 9,07
Arguvan 9.488 3 3.163 10,82
Battalgazi 4.666 3 1.555 5,32
Darende 7.199 3 2.400 8,21
Dogansehir 7.494 3 2.498 8,55
Doganyol 1.015 3 338 1,16
Hekimhan 4.394 3 1.465 5,01
Kale 637 3 212 0,73
Kuluncak 3.356 3 1.119 3,83
Potiirge 3.785 3 1.262 4,32
Yazihan 7.470 3 2.490 8,52
Yesilyurt 6.807 3 2.269 7,78
Toplam 87.645 - 29.216 100,00

8 SAU J. Sci. Vol 17, No 1, p. 1-8, 2013



