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Fırc:1t C'niversitesi. Teknik 1-:�.itinı ı·:ıklilt�:�ı. Y.1pı l gitiıni Bt)liiınli. FLr\ZIG 
E -ın �ı i 1 : \\ � 1 iL il'� i ı: u 1 ir ı1  l c d u tr - -

Bu ��llı-:ıın�H.Ia. ın ineral k(ıtkı ularak sil i� duııı�ıııı (SD) 'c agrcga olarak pon11\ı t�ı�ı kull�ınıhırak elde edilen taşı) ıcı h, 
hetonun ıııck(ınik Öi'clli k lcri ara�tırıl nıı�tır . \'alışnıada, ha')tnç da: �ınıın ı . �.ırın�ıda �ckınc cı�ı:anııııı \c ultrasonik 
�'-\:ir_:2.L'ıılik (l S(1) dcııc: leri .1. 7. 1-+ \C �X günllik ııuıııunekre u:�ul:.ıııını�tır. "\LıııHıııt:lcrin lıaJ.ırlannıasında ince agr 
\·ılar�ık ıh.:hir kuınu. kah�ı agrcga ulartık ise poın.(_a ttt;ıı kull:.ıııılnıı�tır. \D agırlık�<ı Cl 1\1 1 42.5 N çinıcntosu ile 0o 

t'r�ınıııd�ı :cr dt.:[!i�tirilıııi�tir. \' tılışıııadrın elde edilen sonuçlar�ı göre silis duııl�llll k�Hkılı hctnn (SDB) ııunıunelcrin her) 
k�)ııtn)l hctt)nuna {KI�) göre daha iyi dayanını özellikleri sergilediği gör lilnı U�t li r. 1\.n nuınunelcri ilk yaşlarda 1 
ıHınHınclcri ık· beni'er Ö/ellikler scrgilerkcıı özellikle 7 günllik klir ı.;Cırc')indt.:n �nıırtl Sf)B nuınunclcriııde belirgin 
d.ı�ı..tııını 'ırtı�ı g()Lienıni�tir . 

. \nahtar kclinıeler- Ta�ı) ıcı hafif beton, Ponıza taşı, Sil is duııırını 

'f 1 I 11� 11\\TESl�l G l\'fl O� ()I� TII E tVli\CII,\N I(".\ L Pl{( )  Pl·, 1{'"1'1 I�� S Of� STR U CrfUl{Al_J 

l.J(;J-Il,WE IGHT CONCRE'fE Wt'rll SIIJ( . .. \ Fl1MI1� ADMIXTURE 

ABSTI{A(''r 

Thi-... papcı repOrt\ I'C"ıll lb nr a St lld) conducted tn C\ aluatc tht.: in\ L'\l�,Jllllll () ,. tlll' ıncclıaııical properties of light\\ e 

Ll 'lh.:rctc ll)�H.Ic \\ith puınicc as aggrcgat� and silica ruıı1c (S[)) �l\ IlliilCLti �h.lllll\llırc. In tlıc �tud:. rhe test of conıpre 
-.;trcıı�th. -...plıt tcıı-.;ik �ırcngth anel ultrasonic pulsc \t.:luL·it: \\l'rc ,ıpplıL 'd ll) tiı,: ",ınıplc\ \\ht)')C agcs are 3. 7. 1-l and 

�.In: ..... l)uıı1ıct.: 'ılt)nc '''�\\ ll\t.:d as coarse aggrc�atc and naıural -..�ınd .ı-.. liııc ,ı���ıL'!.!,ttc iıı "pccııııl'll� prcparcd. SD \\·as repL.l 
\\ith!() 0o td ('j \{1 -J�.) "\by \V eight . .\ccording lO tJıc lHllJ1llh ı.ıl'tlıL· "ltlld� ıt \\�\-... Ph'ıcr\Cd that tlıt: S[rt.:ngtlı properttc 
cnııLTL'lL' -...pc\.· inıt.:ns (�f)B) prcp�red \\·ith '-,l i� bettcr than cı.)ntn)lc,,ıı,ı�.,·t�.· (kB ı "Pt:L·inıL·ıh. \\ hik in the first days the 
\ p l' \.. ı lll c ll " \ h() \\ L' " ' " i ı n i ı ( l r p r n p c rt i e s \\. i t h t h L • [) B . :\ n c r 7 d �ı: \ t h c " ı ) ı � " p L' L 1111 c ll..... \ h o \\ c d h i �.lı c r � t r c ll g t h . 

'' (.' \' " o r d � - \ t ı ll ( lll r �ıl ı i u. lı t \\' c i Q h t c o n c r c t c . p Ll n l i c c s tn ll c . s i ı i c (:\ ru 111 c 
. ..... '-

. . 

l. GlltiŞ 

nir ();cl beton türü (.)laıı ta�ıyıcı hafif beton. özellikle soıı 
) ıllarda : �lpı�al anı c.1\ iar için kullanılınaktadır. (Jünlinüi;dc 
t �1 �ı� ı c ı lı �1 tl f b ct o n 1 ar ()  1 c ll i ki c b i r yap ı n ın (

.
)ll i : t i k Li n li rı v c 

kulldnılac;.ık. hctonarnıc :apı elenıaıılrırıııın ağırlıklt t rınııı 

a 1 a 1 t ı lı n d \ ıı H.i a k u ll :1ııı lı n 1 k t a d ı rJ a r ı � · 1 un 1 a h i r lı k t t.: 

ö;clliklc 'ük. ek ) aı'ıltrın kull::ıııı'ıı '' tııh ·ının '�· 

aç ı k lı k 1, ı ı ı nın � 1 rttı rı 1 nı ekı c· L· _ ı . ' • · ı ! 1 \ , nı 

"\ "\ 

;;,ıın;,ınd�ı li. l )ı: i,.'ı lı.ıli 1" hl'tnnlar: duvar. panel \e blok). 

i 11 ��h ı ıı da. \ . .ı ı ı k. ı ı ı d l) � L' ı n c k· ı i n d c. Köprü aç ı k lı klarında. 
)dpıııllı hctPn ,ıı ıı tcleriııdc �t)�uıılu�la kullaııılır ve özelli 
dcprcııı ht)lgc k·r ı ndc y;,ıpılar ın��� ctınck i\-·iıı tercih cdıli 
121. "untlugu hu Uir tt.:k.nik. ckon()lllik. ve �C\T 
a\aııtajltııd:ııı dı,Ll: ı 'r·uk. )Önlli bir ııı�ıl;cın t.:dir f3l."l'a�ı 
lıc.ıfil' hctt)ll (irctııninııı bilinen en \·a,·�ın nıctodu h o "lu .,. ., ...... 't 

halil' ll!.!.ll'!.!.,ı kıı llanııı.ık.tır . 
·);cllikkrinın eti i\i bir 

Bch.1n nircli0.i ü;crind e aor - -

çok araştırııı�ıcı tar3rın 
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iııcclennıiştir [4.5,6l Yang ve Huang [71, beton basınç 
d'.ı"anınıının esas olarak agrega hacnıi ve özellikleri 
"�-ii:afından etkilendiğini ortaya koyınuşlardır. Lydon [8], 
i"'�lzı hafif agregalar için beton basınç dayantınının agrega 

.. ın e bağlı olduğunu ve beton yoğunluğu ile artış 
i er d i ği n i işaret et nı iştir. Topçu (9], A 1-I<.hai at ve H aq u e 

' ı çalışnıalarında hafif ağırlıklı agregaların hava 
•dan sayesinde bu nıalzenıeyle üretilnıiş betonun daha 
' d·tvanını/a ğ ırlık oranına daha iyi yarnıa dayanı ını  ._.. 

� ı ı � e , d ü ş ü k ı s ıl ge n I e ş nı e katsay ı s ı na, ü stü n n i te 1 i k 1 i 
es yalıtınıı özelliklerine sahip olduğunu rapor 
ir. Buna ek olarak Topçu [9], Yaşar ve Diğ. [I 1 ], 

1• a fi f a o re g a k u I 1 a n ı l  nı as ı y ı a ya p ı n ı n ö 1 ü ağ ı rı ı ğ ı n ı n 

tr .e 

b ..... 

lacak denıir donatı ıniktarının azalacağını ortaya 
iır. Günliınüzde deprenı riskinin artnıası da 
ıf betona olan ilgiyi artırnııştır. 

'-nın anıacı, Elazığ yöresinden elde edilen pon1za 
tll11 a nı i 1 c b i r 1 i k te k u 1 1 a n ıl ara k e I d c e d i 1 e n ta ş ı y ı c ı 
ların nıckanik özelliklerini araştırnıaktır. 

2. DENE\'SEL ÇALIŞMA 

·nı eler 

kullanılan nıalzeınelerden çinıento Elaz ığ 
��brikasından tenıin edilnıiş olup TS EN ı97-l

. ' .. ''N sınıfına girınektedir. l(ullanılan çinıentonun 

. . I lığı 3.1 O gr/cnr1 dir. Taşıyıcı hafif betonun 
l.!. e 1 i ş t i r nı e k iç i n k u ll an ı la n s i l i s d u nı an ı i s e 
tT Elcktro 1\!letaluıji A.Ş. 'nden teınin ediinı iştir. 

,. kaba agrega olarak ponıza taşı, ince agrega 
, ö?gül ağırlığı 2.72 gr/cnı3 ve su enııne nıiktaı

.
·ı 

i·ın ı ıelıir kunıu kullanılınıştır. Bu ınalzenıelere aıt 
\blo ı ve ·r ablo ''de verilnıiştir. 

kı1L'\ lerde kull:..mılan �ınıcntn ve sil ıs dumanının kiıny3snl ve 
kk rı 

. - -
ı H ( �· e r i_ğ i Çimento(0/o) SO ( 0/o) 

21 12 91 

5 62 0.58 

3.24 0.24 

62.94 O. 7 ı 

2.73 o 33 

ı 79 ı 06 

1.78 ı 84 
3382 -

�g. 3.1 o 2.20 

·.Kullanılan agregnların tlziksel özellikleri 

l ·,dı�mad�• kullanalan 
dd� H ralıklan 

Pomza özellikleri 

Kurn 0-5 ın nı, Kuru bir hac. ağ. (gr/cm�): 1 29 

Orta Sınıf' 5-10 mın, Su Emme Mik. (%ı) ...... ... 22.36 

·-

lıı Sınır . 10-20 ının. Los Angi. (500 de\.0Al) .. . .. : 42 

l ________________ -L�B�a=s� ın�ç� d�aLya�n� ıı�ıı _ı �( N_/_ ın_ın_��) _ .. ____ l_l_3_ 0 __ � 
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S il is  Dumanı Katkıl ı Ta�ıyıcı Ilatir Belonun �1ckan ik 
()7elliklerin i n  Araştı rı lmas ı. S. Yazıcıoğlu 

2.2. Ka rışım Oranla rı ve N umunelerin H azu·lanışı 

Ponıza taşı ve silis duınanı kullanılarak elde edilen taşıyıcı 
hafif betonun nıekanik özelliklerini araştırmak aınacıyla 3: 
7, 14 ve 28 günlük kür süreleri için kontrol betonu (KB) ve 
silis dunıanı katkılı beton (SDB) olnıak üzere � tip beton 
serisi hazırlanın ıştır. Tünı beton serilerinde aynı elek 

' 

aralıkları kullanıinı ış olup çinıento dozajı 31 O kg/ın' olarak 
seçilnıiştir. Mineral katkı olarak kullanılan silis dunıanı 
poıiland çiınentosu ile ağırlık olarak 0/o 1 O oranında 
yer değiştirilerek karışınılar hazırlannııştır. Ayrıca 
çalışınada tünı beton serilerinde çöknıe değeri sabit 
tut u I m u ş tu r ( 7 , 5 ± 1 , 5 c nı ) . 

Çalı ş nı ada U S Ci v c ha s ı n ç dayan ı nı ı d e n ey 1 er i iç i n ı 5 O ' 

1 5 O x 1 5 O ı n nı ö 1 ç Li 1 er i n d e k i küp n u nı u n e ka lı p ı a rı 
kullanılnııştır. Yarıııada çeknıe dayanıını deneyi i\-·in ıs� 

1 5 O x 3 O O nı nı ö 1 çü 1 er i n d e k i s i 1 i n d i ri k n u nı u n e k a 1 ı p 1 a rı 
kullanılnııştır. Beton karışınıları nıikserde haLırlaıııp. 
standartlarda verilen öneriler de dikkate alınarak kalıplara 
yerleşti ri 1 nı iştir. Hafı f agregalar konusunda daha önceden 
yap ıl nı ış o lan ça I ışnıalar d ikkate al ı na rak karışı m ları n 
hazırlatınıasında nornıal betonlarınkinden farklı bir yol 
izlennı iştir. Önce 1 i k le ince ku ın, karışı m suyu nun yarı sı  ve 
çi nıento yak la ş ı k '-3 dak i ka karı ştırıl ı  p daha sonra karış ı ı na 
kaba aoreoa sınıfları ilave edilerek 1 O-ı2 dakika daha b .:::;. 

karışt ırılarak beton karışınıları hazırlanınıştır (2]. Ponıza 
taşının boşluklu yapısının diğer agregatardan daha fazla 
olduğu bilindiğinden üniforın bir karışını elde etnıe� 
anıacıyla çalışnıada böyle bir karışım yöntenıı 
uygulannııştır. Hazırlanan karıştınlar kübik ve silindirik 
ka lı p l ara aş a nı a lı o 1 ara k ş i ş 1 e n i p ye ri e ş t i ri 1 d i k te n s o n ra 
laboratuar koşullarında 1 gün saklanıp kalıplar sökülerek 
belirlenen yaşlarda su küri.ine tabi tutulnıuştur. Hazırlanan 
beton nuınunelerin karışını oranları Tah lo 3 'te veriinı iştir. 

Tablo 3. Beton karı�ıın �1raııları 

B c t o n ka n ş ı m ı 

Portlarıci �j_ıne�tusu CEM-I 
Sil is Junı�ııı 
ince kum 

. 

Kaba u grega ( 5- 1 O nı m) 
Kaba U!-!rc__ga (ı 0-20 ının) 
Su/Çııncııto oranı 
Kaba a!!rc�u 11\ greuu 
i net! k u nı/ A greSJ.u 

� � ' 
Kuru hiriın nğırlıQ.ı (kg/ın ') 

..... ..... .... 

2.3. Uygulanan Deneyler 

2.3.1. Bas1nç Dayanımı Deneyi 

KB SDB 
(Kg/mJ) (Kg/mJ) 

310 279 
- 31 

780 780 

360 360 
490 490 
0.65 0.67 

o 52 () . .51 

0.48 0.48 
1 90 1 H9 

Basınç dayanınıı deneyi 3·er adet 150 x 150 x 
.
1

.
50 

.
nı

.
ın 

boyutları ndaki küp nunıuneler üzerinde g�rçekleştırılnııştır. 
Basınç dayan ını ı deneyi TS EN 123 90-3 'e göre ) ap ıl nııştır 
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ll �j. Belirlenen beton yaşiarına ulaşan nunıuncler 3000 kN 
yüklenıe kapasitesine sahip otonıatik kontrollü preste 
kırılarak dayanını değerleri bulunnıuştur. Basınç dayanınıı 
deneyi sonucunda elde edilen veriler ışığında grafik ve 
şekil ler elde ed i Inı iştir. 

2.3.2. , . 
arnıada Çekme D aya n1n11 Deneyi 

'l'arnıada çekıne dayanıını deneyi I 50 llllll çapında ve 300 
nını yüksekliğinde hazırlanan silindirik nuınuneler üzerinde , ...... 

TS EN Jl390-6'da verilen bilgiler ışığında 
gerçekleştirilnıiştir (J 3]. unıuncler, kalıplardan dolayı 

yüzeylerinde oluşan çapaklar tcllıizlellerek prese yanal 
olarak yerleştirilınişlerdir. Deney nullıunelerinin pres 
baş lı k ları na tenıas edecek o 1 an yüzey leri boyunca 
kontraplak çıtalar ve üste yerleştirilen çıta üzerine de yüklin 
te k n o k ta da n ve ün i for 111 yay ıl nı as ı i ç i n d e nı i r 1 cv ha 

yerleştirilıni�tir. Daha sonra nunıunc yükleıncye tabi 

tutularak yarınada çekınc dayanıtılı deneyi 
gerçek 1 e ş t i ri 1 nı i ş t i r. 

2.3.3. llltrasonil< Ses Geç i rgcnlil< (lJSG) Deneyi 

llltrasonik test cihazı ile bctonun içerisine gönderilen 

sesüstü dalgaların betonun bir yüzeyinden diğerine geçnıe 

süresi ö Iç ü 1 üp, dalga h ız ı hesap 1 an nı ak ta d ır. Hesaplanan 
sesüstü dalga h ız ı i le beton un basınç dayanı nı ı ve d iğer 

özellikleri arasındaki ilişki yaklaşık olarak elde 

e d i 1 nı e ktc d i r [ 1 4] . 

Beton n u nı un en in bir yüzeyi nden içeriye gönderile n sesüstü 

dalganın diğer bir yüzeye ne kadar zanıaııda geçtiği 
ölçüldlikten sonra, dalga hızı aşağıdaki gibi 

hesap 1 an nı ak ta d ır: 

\' - (s ,' t ) ı o" 

Burada: 

V Sesüstü da 1 Qa h ız ı kın/sn, ....... 

(11. 1 )  

S B c to n n u nı u n e n i n s e s ü tü da 1 ga gönder i le n ...... '-' 

y li 7 c y i i 1 e da 1 g an ı n a 1 ı n d ı ğı yüz c yi aras ı n da k i 
nıesafe nı, 

t Seslistü da lg an ı n gönderi 1 nı iş o Id uğu beton 
yüzeyinden, alındığı yüzeye kadar geçen zanıaıı 
ınikrosaniye [ 1 4, 1 5]. 

U SG deneyi için hazırlanan küp nun1uneler 3, 7, 1 4  ve 28 

günlük yaşiara ulaştıklarında kür tankından çıkarılarak 
dinlendirilnıiş, yüzeylerindeki kireç ve benzeri nıaddeler 

te nı izlenerek deneye hazır hale geti ri I nı i ştir. B u şek i 1 de 
hazırlanan nuınune yüzeylerine ultrasonik test cihazının 

dalga alıcı-verici uçlarının tanı teınas etnıesi sağlannııştır. 
-:\unıunelerin düzgün yüzeylerinden okunıalar yapılıp 
ortalaına değerler kaydediinı iştir. 

Sili� Dumanı Katkılı l a�ıyıcıllalifHcıoııun :Vlck,. 
07clliklcriniıı ,ı\ra�tırılınası. S. Ya7ıcl< 

3. S() N tı ç· LA R \' E rr A R l' 1 Ş �'1 A 

3.1. Bas1nç l)ayanınıı Deneyi 

Poınza taşı ve silis dun1anı ilc hazırlanan 
n u n1 u n e 1 er i n 3 , 7, 1 4 ve 2 8 gü n 1 ük basınç day a 11 ıın 1 arı t 
ediinı iştir. 1 la/ı ri anan beton serilerinin basınç dayanı 

d e ği ş i n ıl er i Ş e k i 1 3 . ı -3 . 1 ' d e v cr i Inı i ş t i r. Ş e k i 1 
incelendiğinde her yaşta beton serilerinin bası 
dayanınıında artı� nıeydana geldiği görülınektedir. Bet 
serileri erken yaşlarda benzer basınç dayanınıı özellikh 
sergilenıelerinc rGğınen, özellikle 7 günlük yaş ile birlik 
dayan ı nıl ar da far k I ılı k 1 ar göz 1 c 11 nı i ştir. 2 8 �ün I ük s u k ü ....... 

sonrasında en yüksek basınç dayanını ı 0/o 1 O S 
ııunıunclcrindc ve bunu takiben KB nunıunelerin 
gö?lcn nı iştir. Pu;o lan i k ak ti vasyon bak ı nııııdan s i 
duıııaıııııın erken� aşiarda dahi etkili bir özellik sergiledi 
söylenebilir. Bu sonuç. çinıcııto hidrata yonu boyun 

serbest �als i� uııı lıidroksitlc sil is dunıanıııın reaksiyonu 

bağlanabilir 1 16, 17J. Silis dunıanı ile üretilen betonların. 

günlük basınç da) anı nı artışı oranı, kontrol betonuna gb 
yakla�ı� olarak. 0o 7.5'tir. 1 ler iki beton serilerinin 

"' 
günlük basınç da) anınıiGrı 25 Ninını-'nin üzerinde oldu 

Şckill.l-l.2'<.1c görüln1ektedir. Taşıyıcı hafifbeton için 
.., 

s ı n ı rı n 1 7 N 1 ı nı n- o 1 d u ğu d i k kat e a l ı n d ı ğ u ı da e lde e d i 1 
sonuçların öııcıni anlaşılabilir 1 ı 1 ]. Bununla birli� 

dcvaııılı dcprcnı riski altında bulunan ülkenıizde ortalar 
olarak ('10 beton kullanılınası gerektiği de bilinınekted 

Bu bakıından çalışnıa sonuçları incelendiğinde ise 1'. 
seri leri n in b ası n tr dayan ı n1ı TS E 206- I' e göre LC. 
s ı n ı fı na g i r cr k c n . S D B s er i I er i n i n b as ı n ç dayan ı m ı L C 
seviycsindedir. 1\ynı zanıanda C20 seviyesindeki nor 

dayanınılı bir bcınnun ağırlığı ortalanıa olarak 1300 kg, 
olduğu düşünülürse bundan yaklaşık olarak o/o 20 da 
hafif' ve daha iyi niteliklere sahip taşıyıcı hafif bet 
ürctilcbilcccği Tablo 3 'teki ortalaına biri nı ağırlıkL 

sonuçlarından görülebilir [ 1 ı]. Bu sonuçlar deprenı ve on 

yı k ı c ı ct k i s i aç ı s ında n ön e n ıl i d ir. 

-
r ı 

r-c 
'-"' r-r-r- ---
V>/': ro ..__ 

co -

o.. E 
:::s -

c � ro 
;:...- , 
ro 

o 

40 

30 

20 

lO 

() 

o 3 6 

, , 

9 

, . 

1 2  

, 

ı 5 

, . . , . 

OKB 

SJB 

1 8  2 1  

K ür Periyodu (Gün) 

24 

i 
R·!0096 

' . R. � O <J :ı 

27 30 
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1 i ılii'agrcgnlı bcıı)n -;erılcrinrn bcttm ya�ına görr <Xtcıl�1ıııa küp 
r mı 

uHla ('rknır Dayan1nıı Deneyi 

beton <..ıcrıl eri n i n yar nı ada çek nı e dayan ı ın ı 

ıçhırı )ekı ! 3.3-3.--t.'te \Crilıııiştir. Şekil 3.3'ten 

ri k ri n i n h c r y J ş l <1 d a) an ı n ı ını n artt ı ğı 

dir. Yarıııdda çckıııe da)aııııııına tabi tutulan 

k kı rı lın � ı  erken : aşiarda yü7c: çatlakları 

lusurkcn. ()/cllikle 1-l �ünlük su kürü sonrasında 1 '-

ık nrtad �ın yarılnıa şeklinde gö/lennıiştir. 

Lı kırılnı � ı  erken yaşlarda agrcga-harç ara 

�)lu�urkcn. sonraki yaşla rında ise kaba 

ı �)ıu�tuğu sPııucu ortaya çıknıaktadır. Yarıııada 

tnııııı dene\ i sonucunda da en İ\ i da v anıını SDB 
• .1 ... 

...:rıııi�tir. ller beton yaşı için iki ayrı tip beton 

bir arada gösterildiği Şekil J . ._rte beton 

ıı �\) nı y, a�larda sergilediği yarnıada çek nı e 

ı d· \ ra n ı� ı g ö st cr i Inı e k te d ir. 
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S ilis Dumanı Katkıl ı Taşı; ıcı l l  ali r 13ctoııun Mekanik 
Oi'cllikleriniıı /\raştırılınası. S. Ya;ıcıoğlu 
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Şekil 3.4. llafi 1' a!lreg�lı bctun serı lerinın beton\ usırw !lnrc nnalaına 
...... - • i -

yarınada çek mc day an r mı 

3.3. Ultrasonik Ses Geçirgenlik (LISG) Deneyi 

CSG deneyi sonuçları incelendiğinde beton erilerinin 
seslistü dalga gc�i� hı7larından nasıl bir dayanını özelliği 

scrgilcycccği konusunda genel bir ) argıya varılabil ir. 

Hazırlanan betonların (1\.B, SDB) sesüstü geçirgenlik 

hızları Şekil 3.5'tc görülıııektedir. Silis dunıanı katkısının 

n i te 1 i k v c a k t i va s yon u n u n y Cı k s e k o 1 nı as ı d o 1 ay ı s ı 
J 

1 a s i 1 i s 
dunıanı katkıl ı betonların sesüstü dalga hızları KB 'na göre 

daha yüksek çıl·nı ıştır . Şekil 3.5 incelendiğinde silis dunıanı 

katkıl ı beton serilerinin KB 'undan daha iyi geçiş hızı 

özellikleri sergilediği görülnıektedir. Betonun içerisinden 

geçen seslistü dalga hı1ı ile beton dayanınıı arasında 

doğrudan bir ilişki yoktur. Ancak, sesüstü dalganın hızı ile 

betonun yoğunluğu arasında belirli bir ilişki bulunnıaktadır. 
Y oğunluğu az olan bir betonda, yani içerisinde daha çok 

boşluk bulunan bir betonda, dalga hızı betonun bir 

yüzeyinden diğerine ulaşabilnıe süresi daha uzundur. Bir 

başka deyişle, bctonun içerisindeki boşluk nıil tarı arttıkça 

sesüstü dalganın hızı daha küçük alınaktadır [ 14]. 

Yukarıdaki bilgiler ı�ığında Şekil 3.5 incelendiğinde SDB 

serilerinin boşluk hacıninin diğer serilere göre daha az 

oldufru sö\'lcncbilir. Bu durunı SO parçacıklarının, betonu 
..... "' 

cl o 1 d ur nı a kapa s it c i n i n yü k s e k o 1 nı as ı i 1 e aç ı k 1 ana b i li r. 

B ö \ 1 e c c D B s cr i s i n i n da ha iyi nı e ka n i k öz e 1 l i k ler 
� 

seroileveccöi nörülür. 0 .; b b 

Ş c k i 1 .., , 6 ' d a b as ı n ç, yar nı ada çe k nı e dayan ı n ıl arı ve 

Ultrasoııik ses geçirgenlik değerleri arasındaki ilişki 

verilıncktcciir. Şekilde görüldüğü gibi R2 değerleri 0,9()'nın 

üzerinde olduğundan dayanını değerleri ve ultrasonik ses 

geçirgenlik hıLı değerleri arasında iyi bir ilişki olduğu 

söylenir. Dayan ı nı de ğer I eri arttıkça u ltrason i k ses 

geçirgenlik hızı da artınaktadır [18]. 
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Şekil 3.6. Basınç, yarınada çekme dayanımları ve Ultrasonik ses 

geçirgenlık değerler i arasındaki ilişki 

3.4. Basınç ve Yarınada Çeknıe Dayanımının 

Ka ı·şılaştırılması 

Şekil 3 . 7'de katkılı ve katkısız beton serilerinin (KB, SDB) 
yarnıada çekıne ve basınç dayanıını deney sonuçları 
karşılaştırılınış ve aralarındaki ilişki verilıniştir. Şekilde 
görüldüğü gibi beton tipine bakılnıaksızın basınç dayanınıı 
arttıkça yarnıada çekıne dayanınıı da artınıştır. Fakat 
yarnıada çeknıe dayanınııııdaki aı1ış oranı basınç 
dayanınıına göre daha az olınuştur. Bu durunı basınç ve 
yarnıada çeknıe dayanınıı arasındaki ilişkinin lineer 
olnıadığını gösterir [19]. 
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Silis Otıınanı Katkılı Taşıyıcı HafifSetonun Mekaı 
Özelliklerinin Ara tırılnıası. S. Yazıcıo� 

E 2,s .---------------------------------� 
- . 
,.... 
-
ro 
�) 2 

(] ,.-... ,.. \ 1"1 -.J ,.... 
,.... ,.... 

,.... - ı -- ,.... ) � c . 
C) ............ 

uz 
w 

"'O 
ro ,.... 
,.... 
-
• -

ı -

, 

o KB R2 ==O 99 ' 

& SDB R� ==O. 9R 
Cd 

>- 0.5 +-----�--------------------------� 

lO 15 20 30 35 
., 

Basınç Da) anıını (N/mııı-) 

Şekil 3.7. Beton serılerının hasınç ve yarmada \.'ek me dayanım ın 
karşı 1 aştı rı lma s ı 

4. SONUÇ 

Çalışnıadan elde edilen deney sonuçlarına göre Elaz 
yöresinden elde edi le n Ponıza taşının taşıyıcı hafif b et 
üretiminde kullanılabileceği görülmüştür. Aynı zaman 
SD katkısı da beton karışımına ilave edilerek daha niteli 
beton üretinıi yapılnııştır. Fakat SD'nın ınalzen 
özelliklerinin haricinde piyasada az bulunur olnıası ve diğ 
ınaliyet dezavantajlarının önenıli derecede üreti 
nıaliyetini arttırdığı görülnıüştür. Ponıza taşı ve sil 
dunıan ı katkı s ı i Ic LC'25/28 sı n ı fı nda beton dayanım I 
elde cdilıniştir. Bu sınıfta üretilecek olan taşıyıcı ha 
betonlar dcprenı dayanıını açısından uygun sınırlar ıçın 
olnıakla birlikte hafiflik avantajıyla da deprenıin yıkı 
etkilerine karşı faydalı olacaktır. 
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