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KOAGULASYON PROSESINDE TANININ OLUSTURDUGU FLOKLARIN
COKME HIZLARININ BELIRLENMESI
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Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyvat Fakiiltesi, Kimya Bolimii, 54100 SAKARYA

Ozet - Su antma yontemlerinden biri olan, koagillasyon L. GIRIS

prosesinde yeni bir koagilant olarak taninin etkinhgi

arastirtlmistir.  Karsilastirmak icin ayni1  deneyler  Niifus ve ¢evre kirligindeki artislar ile teknolojideki
Al,(SO,); ve sentetik anvonik polielektrolit (AN913) 1le  gelismeler her gecen giin temiz suya olan 1htiyaci
de yapilmistir. Koagiilasyon prosesinde tanine farkli  arttirmaktadir. Bu ihtiyaci karsilayacak kaynaklar sinirh
ivonlarin etkileri de incelenmustir. Bakiyve bulamklik ve  oldugundan. var olan kaynaklann etkin bir sekildc

olusan floklanin c¢okme hizlar belirlenmistir. Taninin ~ kullanilmasi gerekmektedir. Cogu yerlesim birimi igin

olusturdugu floklarin, Al,(SO4)s 1n olusturdugu floklara  su kaynaklan; gol, nehir vc barajlardir. Bu kaynaklardan
csit hizla coktigi gozlenmistir. AN913 iinde etkili  tenun edilen sularin kullanilabilmesi i¢in 1y1 bir antma
koagiilant  oldugu, fakat olusturdugu floklarin  yapilmasi zarundir. Yine aym sekilde atiksular ig¢in de
flokiilasyon esnasinda ¢oktiigii bulunmustur. aritma islemu gereklidir. Bu maksatla en yaygin
uygulanan islem koagiilasyon prosesidir. Bu proseste
Abstract - The effectiveness of the tannin as a ncw  bugiine kadar gencllikle koagilant olarak Al (SO4);
coagulant was 1nvestigated in the coagulation process kullanilmustir [1, 2].
which is one of the water clarification methods. To
compare, samc cxperiments werc done with Al,(SO;);  Son yillarda ise hem Al(SO4); 1n etkinligini arttirmak
and synthetic anionic polyelectrolyte (AN913). Theeffect hem de maliyetlern  diisirmek i¢in  bilhassa
of the different ions on the tannin in the coagulation  polielektrolitlerle primer koagiilant ve koagiilant
process were studied. Residual ‘turbidity and settling  yardimcisi olarak ¢ok sayida ¢alismalar vapilmistir [3-9).
velocity of formed flocs were determined. It was observed  Bir koagiilantin ivi bir antma saglayabilmesi igin. flok
that flocs formed by tannin were settled equal velocity  olusturmadaki etkinligi kadar olusturdugu floklarin
that of the Al,(SO,);. It was found that also AN913 was  yogunlugu ve dolayisi ile cokme hizlar 6nemiidir.

effective coagulant but flocs formed by AN9I3 were
scttled during flocculation process. Bu calismada dogal bir polielektrolit olan taninin

koagulant olarak, biraktig1 bakive bulamklik yaninda
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hizlarn1 arastinlmastir.

olusturdugu floklarin ¢okme
Karsilastirmak maksadiyla Alx(SO,)s ve halen ISKI de
koagulant vardimcisi olarak kullanilan sentetik anyonik

polielektrolit (AN913) ile de ¢alisiimastir.

II. MATERYAL ve METOD

Calismalarda koagiilant olarak kullanilan tanin Siimer
Holding A.S. den temin edilmis ve %353.50 oraninda
hidroliz olabilen tanin ihtiva ettigi belirlecninistir [10.
11]. Calismalarda kullanilan tanin ¢o6zeltiler1 giinlik
olarak 0.01 ve 0.1 mg tanin/mL konsantrasyonlarinda
AN913 in 0.1 mg AN9I3/mL ve
Al(SO4);.18H,O (Merck) mm ise 1 mg AI/mL

hazarlanmistir.

konsantrasyonlu ¢ozeltiler: kullanalmistar.

Jar test  denevlerl. Velp F.6/s

yapilmistir. Deneylerde G degerler1 hizli kanstirma igin

jar-test cihaziylia
566 s' ve yavas kanstirma icin 60 s’ secilmistir.
Deneyvler, optimum pH lar Al:(SOy);3 i¢in 7. AN913 i¢in
10 ve tanin i¢in 11 olan, 10 ve 20 FTU bulanikhiga sahip
sentetik sularda koagiilantlarin optimum dozlan [10]
kullanilarak yapilmistir. Bulamiklik degerlern kil ve pH
degerleri 0.1 M HCl ve 0.1 M NaOH kullanilarak

ayarlanmastir.

C6kme vitkseklig: (cm)
e o
-

Bulanik sentetik su iceren 1 L lik beherlere koagulantlar
1lave edildikten sonra. 1 dakika siireyle 200 rpm de hizli
ve 30 dakika siireyle 45 rpm de yavas kanstirma
yapilmistir. Kanstirma isleminden sonra 15 dakika
¢Okmeyi miiteakip viizeyden 3 cm derinliktcn numuneler
alinarak. Shimadzu UV-150-02 spektrofotometreyle

420 nm de bulaniklik Sl¢iimleri yapilmastir.

Jar-test deneylerinde 30 dakika

yapildiktan sonra, 1 dakika araliklarla floklann arakesit

yavas kanstirma

yiizeylerinin diisiisii zamana karsi okunmustur. (6kelme
hizi, arakesit yiizevinin dustiigii mesafcye karsi zaman

grafiklerinin egiminden bulunmustur [1, 10].
III. DENEL BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Daha once yapilan ¢alismalarda koagiilantlann optimum
dozlan Al(SQ.); i¢in 10 ve 20 FTU da 2 mg AI’*/L.
tanin i¢in 10 ve 20 FTU da 0.03 mg tanin/LL ve AN913
icin 10 FTU da 0.05 mg ANYI3/L ve 20 FTU da
0.1 mg AN913/L olarak belirlenmistir [10]. Aluminyum
siilfat, tanin ve AN91 3 iin jar test deneylerinde optimum
dozlarda meydana getiriis olduklan floklarnin ¢dkelme
Ozelligini 1ncelemek tizere. ¢dkelme kolonu analizler:
vapilmistir. [ki koagiilant igin floklarin siireye kars:
aldiklan yollar 10 ve 20 FTU bulanikliklar i¢in Sekil 1

de verilmistir.

B Aluminyum stilfat - 10 FTU
® Aluminyum sillfat - 20 FTU
ATann - 10 FTU

‘ wdTanmn - 20 FTU

(¢ 6kme siires: (dak.)

Sekil 1. 10 ve 20 FTU bulanikhklar a Al;(SOjs); ve tanin ile yapilan Jar-test deneylerinde optimum

dozlarda olugan floklarm ¢6kme stiresi - cokme yitkseklig iligkisi
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Tablo 1. Al3(SO4)3 , Tanm ve AN913 ile bulaniklik gidermeye ¢esitli ivonlarn etkiler

Basalangi¢ Kéag(llant ‘r iyon_ pH Ila\g edilen j}-m miktan gt;g_fL)fBa_lii}fe bulanmkhk (_{‘ TU) |
| Bul(FTU) | tard tilrd 101, 1%, 0.1 | 20%,2% 027 | 30",3% 0.3° [ 40",5% 05 [ 50,75 0.7 [ 60909
I * [ 700 213 213 | 2.13 2.13 2.13 2.13

Al(SOs)s | PO | 7.00 2.39 1.81 2.39 1.8} 1.81 0.95
[ Mg”
Mg ] 7,00 2.13 1.53 1.23 1.23 0.63 1.23
| Fe" | 7.00 1.53 0.93 0.93 0.63 0.63 0.33
10 i 11.0 0.68 (.68 0.68 0.68 0.68 | 0.68
Tanin 1 po} |1101| 0.91 1.20 1.47 1.47 208 | 617
Mg~ 111.01] 1.83 1.23 0.63 0.33 0.33 0.33
T
Fe 1.0] 3.04 1.31 0.74 0.16 0.16 0.00
AN913 * 1001 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
i 2 7.00 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18
AL(804)s [ po¥ | 7.00 1;52 152 1.52 1.52 066 0.08
Mg™ | 700 1.83 1.23 0.93 0.93 0.63 0.33
Fe' | 7.00 1.53 0.93 0.93 0.63 063 | 033
20 * 101 326 3.26 3.26 3.26 3.26 | 3.6
Tanin | PO} |1101| 0.62 1.20 2.08 2.08 2.66 6.75
Mg™ 11101 2.93 213 1.53 1 23 0.93 0.63
P =
Fe™ 11101| 4.47 1.60 1.31 0.74 0.74 0.45
AN91]3 ¥ 10.01 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74 1.74
* - [yon ilave edilmemig '+ PO} ivonu igin ilave edilen miktarlar
2 Mgz* iyonu 1¢1n 1lave edilen miktarlar *: Fe** iyonu icin ilave edilen miktarlar
Tablo 2. Al;(SO4)3 ve taninin optimum dozlarda ve itvon miktarlarinda KAYNAKLAR

olusturduklan floklarin ¢okme hizlan

Baglangic | Koagiilant | Iyon tiirii / Floklann ¢okme hizi (em/dk)
Bul. (FTU) | tiirdi * PO} | Mg™’ Fe'
10 Alx(8O4); | 231 1.91 2.5() 2.60
| Tanin | 213 | 221 1.89 | 3.00

20 Al(SO.) | 240 | 236 300 | 260
rain | 200 | 100 | 19 | o

IV. SONUC

Hem tamin hem de Al(SO;); in koagiulant olarak

kullanildiklann pH larda etkili olduklan ve olusturduklar

floklanin ¢ok 1y1 ¢6kme hizlarina sahip olduklan
buluninustur. AN913 tn 1se ¢ok etkili flok olusturdugu
fakat

flokiilasyon kademesinde ¢Okmesi nedeniyle

flokiilatérlerde problemler olusturacag: belirlenmistir.
Tanminin dogal bir polielektrolit oldugu ve c¢ok Kkiigiik
miktarlarda kullamldigr dikkate alinirsa, hem daha
saghikli hem de daha ekonomik bir aritma saglayacag:

sOvlencbilir.
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