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OZET

Bu ¢alismada termal kaynaklan tepit eden bir sistemin
tasanmu ve uygulamasi yapilmisur. Sistem algilayici ve
tarayici lssimlardan meydana gelmistir. Yapilan testler

sonunda, sistemin termal kaynaklan basanh bir sckilde
tespit ettigl gézlenmigtir.

ABSTRACT

In this study, a system which identified to the thermal
sources has been dersigned and made. The system,
which created by sensor and scanner parts. At the end
of tests made, it is observed that the system has
identified the thermal sources successfuly.

I. GIRIS

Bir payroclektrik algilayici, uygun bir sekilde
kutuplanmis ve yoOnlendirilmis olan ¢ok ince kristal
diclektnmk tabakalardan olusur. Kristalin her 1iki
yiizeyine yerlestirilen elektrotlar,  kutup eksenine
normal bir sekilde yerlesunlir ve algilanacak
radvasyonun dik ya da paralel degisimi altinda yiik
tiretici bir kondansatér gibi davranir. Eger bir dis devre
bu kondansatériin uglanna baglamrsa, bu yikler dis
devreye akar. Bu yiik akim1 sicaklik degisim oram ile
orantili olur ve knstal sicakhigi duragan oldugu zaman
akim akist da durur. Yani Payroelektrik madde,
sicaklikta bir degisme oldugu zaman akim turetir. Birim
hacimdaki kutuplasmamn (P,), (t) zamamna gore
degisimi, sicaklifin zamana goére degisimi tarafindan

meydana  getirilirse,  kristalin @ birim  alandaki
payroelektrik akimm,

3 ) I

o dt A dt
olur[1].

Burada;

Iy = Payroelektrik akarm

T = Sicaklik

t = Zaman

B, = Birim hacimdaka kutuplagsmadir.

Bagka bir deyisle, sicakhktaki dT/dt gibi bir degisim,
payroclektrik maddeye etki ederek onun bir yik
generatérii  gibi ¢alimasina neden olur.
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Birim hacimda meydana gelen yik miktan ise
sicakliktaki  homojen degisim  orammn  bir
fonksiyonudur. Sicaklik degisimi elektromanyetik
radyasyon vasitasiyla kolaylikla elde edilebilecegi igin
elektromanyetik radyasyonda birim basamak seklindeki
bir degisime karsilik payroelektrik maddenin akim
tepkisiise Sekil 1 de ki gibidir[1-2-3].

Elektromanyetik
radyasyon
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Sekil 1. Radyasyona karsi akim tepkisi

II. SISTEMIN ELEMANLARI

Insan ve hayvan gibi canlilar hacimlanna bagh olarak
termal enerji yayarlar. Bu enerjinin giicii farkl1 olmasmna
raginen dalga boyu 6 — 14 pum’ lik bir band igerisinde
bulunmaktadir. Bu dalga boyundaki sinyallerin
alglanabilmesi i¢in pavroelektrik algilayicinin pencere
acis1 10 um’ ye odaklanmstir. Pencere agisinin sapma

miktan + 4 mkrometredir. P2288 tipindeki
payroelektrik algilayic1 belirtilen bu 6zellikler1 tasidigy
icin tercih edilmistir.

I1. 1 Payroelektirik Algilayic

Payroelektrik algilayici, TO-5 metal kilifi igerisine
yerlestirilmis iki adet Lityum- Tantalat (LiTaOs)
kristalinden ibaretir. Metal klif igindeki kristalin
infrared 1smlan algilamasi i¢in dikddrtgen bir penceresi
olup, kristal yiiksek degerh bir direng ile diisiik giiriiltiili
bir FET’ ten meydana gelmistr. Béyle  bir
algilayicimin  esdeger devresi Sekil 2 de verilmistir.

1 +V

3 GND
Sekil 2. Payroelektrik algilayicinin esdeger devresi
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Bu yapidaka algilayici 6-14 um arasindaki infrared
radyasyona maruz kaldiyi zaman Lityum-Tantalat
knstallerin sicaklig:1 degisir ve buna bagli olarak her bir
knstalin yiizeyindeki yik dengesi bozulur[3-4]. Bu
dengesizlik hali algilayicinin ¢ikisinda gerilim degisimi
olarak ortaya ¢ikar ve bu durum infrared enerjinin
oldugunu gosterir. Infrared yayilimi algilayabilmek igin
ya 1s1 yayan hedef hareketli olmali ya da algilayici ile
hedef arasindaki mesafe pargalara ayrilmalidir.

clektronik devre semasi verilmistir.  Payroelektrnik
algilayicis1 PYR1' 1n ¢ikist diisiik frekanshi iki yonlii
yiikseltici ve filitre gorevi yapan ICl-a° min girisine
baglanmustir. LM358N yiikselteci, yiiksek kazangli olup
0,1 Hz. — 10 Hz. araligindaki frekanslara tepki vermekte
olup, en iyi tepki verdigi frekans 1 Hz. dir. Bu 0,1 Hz.
— 10 Hz. araligindaki ¢alisma, ¢ogunlukla 10 mikron
merkezli mmsan ve hayvan viicut 1s1 yayillmalannin
infrared spektrumundaki frekanslara uygundur(5].
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Sekil 3. Algilayicimin elektronik devresi

Bu calismada, hizi ayarlanabilen bir motor ile bu
motorun miline bagli olarak hareket eden bir kelebek
(kapak) vasitasiyla mesafenin pargalara ayrilmasi
saglanmistir.  Ayrica, insan ve hayvanlann yaydig:
infrared enerji payroelektrik algilayicinin dikdortgen
seklindeki penceresine odaklanarak diisiiriilmesi igin 5
cm odaklama uzaklhigina sahip ve 5 mikron bolgesinde
infrared enerjiyl geciren yarisaydam bir odaklama
mercegl kullanilmastir,

IL2 Sistemin Algilama Tiirleri ve Cahismasi

Termal algilama sisteminin.  hareketli  hedeflerin
algilanmasi ile sabit hedeflerin algilanmasi olmak iizere
iki ayn calisma tiiri vardir. Insan ve hayvan gibi
harcketli hedeflerin algilanmasinda, algilama mesafesi
100 m. civarinda olup, belli biiyiikliikteki canlilar
sezebilecek duyarlihiktadir. Sabit hedefleri algilama tiirii
ise, acik arazide soguk zeminlerdeki sicak noktalann
almlanmasim saglar. Sekil 3 de algilayiciya ait

IC1-b filitresinin degisken ¢ikist Q1 transistorii
tarafindan yiikseltilir. Q1’ in ¢ikisi IC2 -avebnin 2 —
5 giris terminallerine baglanarak onun bir pencere
karsilastiric1 olarak ¢alismasimi saglar. IC2’nin ¢ikasi,
[C3 zamanlayici entegresinin tetikleme terminali olan 2
ye, IC37 iin cikisi ise seri baghh BZ1 ziliile LED’ 1
beslemektedir. Boylece her hangi bir termal hedef
algilandigy zaman zil calar ve LED’ de yanar. Zilin
¢alma ya da LED’in yanma siiresi IC3’iin6 — 7 ve 8
nolu termunallerine bagli direngler ve 6 nolu terminale
baglh kondansatér degerlerine baghdir.  Pargalama
motorunun beslenmesi ve hizanin konirolu ise Q2
transistorii iizerinden R.3 potansiyometresi ile yapilir.

Sekil 3 de verilen devrenin baski devresi ¢ikanlmis ve
gerekli diger biitiin elemanlarla birlikte montaji
yapilarak Sekil 4 de gornilen plastikten yapilnus
koruyucu bir boru kilif1 i¢erisine yerlestirilmistir.
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Sekil 4. Montaj1 tamamlanms algilayici iinitesi

MI. SISTEMIN ELEKTROMEKANIK
DEVRELERI

Prototip1 yapilan sistemin Sekil 4 de verilen algilayici
initesinde yer alan payroelektrik algilayicimun goriis
acis1 8° dir. Boyle bir algilayici ile yatay ensende iki
yonlii olarak 180° lik bir tarama yapilabilmesi igin,
sistemin elektromekanik iinitesi yatay haraketi saglayan
mekamk kisim tle haraketi kontrol eden motor ve
elektronik devreden olusmustur.

L.1 Mekanik kisim

Bu kisim, oto 6n kaptr camum a¢ma - kapamada
kullamlan bir adet 12 V. DC motor ile Sekil 5 de
goriildiigii gibi sacdan yapilmis muhafaza kutusundan
meydana gelmistir.  Algilayici iinitesini mil {izerine
tutturmak ve algilayicimin gériis alanint asagi-yukar
degistirebilmek amaciyla haraketli baslik kullamlmigtir.

Haraketli baslik  Algilayici iinitesi

S Elektromekamk iinite

Sekil 5. Algilayicin dig goniniisi
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I11. 2 Elektronik devre

Sekil 6 da verilen elektronik devre, gii¢ kaynagi kismi
ile yon ve devir kontrol kismi olmak iizere iki alt
kisimdan meydana gelmistr.

III.2.1 Gii¢ kaynag: kismi

Bu kisim sistemin mekanik ve elektronik devrelerinin
ihtiya¢ duydugu enerjiyi saglar. Devre 12 V. 5 A, hk
trafo, B40C5000 koéprii diyot, 4700 uF./25 V. luk
elektrolitik kondansatdér, MJ2955 PNP gii¢ transistoni
ve 7812 pozitif gerilim regiilatériinden meydana
gelmistir. 12 V. 5 A’ lik trafo ile sebeke gerilimi 12
V.’a diisiiriilir ve  ko6prii diyot iizerinden AC gerilim
dogrultularak DC gerilim elde edilir. 4700 uF./25 V.’
luk kondansatérle stiziildiikten sonra 0,66 €2. 5 W.” lik
diren¢ lzerinden MJ2955 gii¢ transistériiniin bazina
uygulanir. Diger taraftan 12 V. luk regiile edilmis
gerilim, S; anahtan iizerinden motorun doniis y6niinii
kontrol eden rélenin bobinini beslemede kullarulmastr.

I11.2.2 YOn ve devir kontrol kismi

Motorun doniis yonii bir réle ile kontrol edilmektedir.
12 V.’ luk DC gernlim, motor yén kontrol rolesinin
kontaklanna, motoru her iki yonde doéndiirebilecek
sekilde, kapalh kontaklar normal, acgik kontaklar da
¢apraz olarak baglanmistir.
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DC motor S anahtan agik iken bir yonde, kapali iken
diger yonde doénmektedir.  Motor devir sayisinin
konwolunda NE555 zamanlayici entegresi ile tek
kararlh bir multivibratér  kullanilmustir. Bu
multivibratoriin ¢ikisi 2K2 direnci iizerinden 2N2907
tipt PNP (ransistorin bazina uygulanmstir. 2N2907
transistorii ise MJ2955 gii¢ transistoriinii sirmekte olup,
bu transistdriin  ¢ikist dogrudan rdle kontaklarna
baglandigindan, devir sayisinin kontrol islemi role
kontaklan iizerinden yapilmaktadir[6]. Bu devre ile
motorun devri 0 — 1500 dev/dak arasinda kontrol
edilebilmistir.
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Sekil 6. Besleme ve kontrol devresi

IV. DEGERLENDIRME

Prototipi yapilan payroelektnk algilayic1 sistemi montaj
edilip gerekli kalibre ayarlan yapildiktan sonra, hedef
olarak segilen bazi haraketli ve sabit 1s1 kaynaklarnni
algilama yetenegini belirlemek i¢in test edilmistir. Test
sonuglan tablo 1 de verilmistir. Sistemin hatasiz bir
algilama yapabilmesi i¢in algilayicinin sicakhifn ile
ortam sicakliginin uyumlu olmasi geregi saptanmustir,
Sicakligin farkli oldugu ortamlarda algilama hatalan
gézlenmistir. Algilayic1 sistemin, 1s1 tireten sabit bir
nesneyl gevresinden ayirt etme yetenegl parcalayici
motorun hizi ile 1lgilidir .  Basanli bir algilama i¢in
parcalama motoru hizinin 1-4 dev/s. civarinda olmasi
yeterli olmustur.

Tablo 1. Degisik doneler le yapilan 6l¢iim sonuglan

Miktar Done Dururken(m) Yiirirken(m) Kosarken(m)
-2 Insan 45 52 60
10 : 70 96 108
Koépek 55 50 50

3-
l
l Egzos gazi 40 -=- ---
l
l

Is1 M.bacasi 96 sss —
Kalorifer Pet. 17 — ——

V. SONUC

Gergeklestirilen termal algilayici, degisik  termal
kaynaklar iizerinde denenmustir. Termal kaynaklarin yer

degistirme hizlan yiikseldik¢ge algilanma mesafeleri
artmaktadir. Yapilan testler sonucunda 30 metrelik
mesafeden haraketli ve sabit canli termal kaynaklarin
tamam sistem tarafindan algilanmistir. Giinesli ve
riizgarsiz bir ortamda yapilan 10 testten 7° sin de dogru
tepki tespit edilmistir. Ayn1 deneme hava karanlik iken
yapilmis ve 10 testten 9° un da dogru tepki ahinmistr.
Y agmurlu ve riizgarli havada yapilan test sonucunda 1se
sistemnin tepkisi tam olarak test edilememustir.
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