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®YJIEPEHU: IEPCHEKTABU ITIPAKTUYHOTI'O 3ACTOCYBAHHSI
B MEJIMIIMHI, BIOJIOTI'II TA EKOJIOI'TI

Y3arajibHeHO pe3yJIbTaTH BJIACHUX JAOCTI/KeHb i 1aHi HAyKOBOI JIiTepaTypH 0CTAHHBOIO 1eCATHIIIT-
TSl PO BJIACTHBOCTI (hysiepeHiB i ByrieneBux HaHOTPYOOK. XimMiuHa CTa0LILHICTH CTPYKTYPH Ta HU3bKa
TOKCHYHICTh (pyJiepeHiB BH3HAYAIOTH iX 3acTocyBaHHsl y MeamuHiii Ximii, (papmaxosorii, kocmeTouorii.
3aBsiku MexaHiuHil MiltHOCTI HAHOTPYOKH CTAJI OCHOBOIO €KOJIOTTYHO YHCTHX KOHCTPYKUIHHMX i 3aXHCHUX
marepiaiis. Ha ocHosi ¢pysepury Cg MO:kHA OTPHMATH MATPHILIO, 1110 A03BOJISIE HAKOMMYYBATH 10 7,7 Mac. %o
rigporeHy 3 yreopeHHsM riipodysreputy CgpHgy. 3acTocyBaHHs (yJiepeHiB 118 HAKOIIMYEHHs Ta 30epeKeH-
HSl BOJHIO NepCIeKTHBHE ISl PO3BHTKY €KOJIOTYHO YUCTOI BOTHEBOI eHepreTHKH.
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®YJUIEPEHBI: IEPCIIEKTUBbI IPAKTUYECKOI'O
NCIIOJIb3OBAHUA B MEJJUIIMHE, BUOJIOI'MU 1 9KOJIOT' NN

O0001IEeHBI pe3yJIbTAThI COOCTBEHHBIX HCCIe0BAHMIA 1 JaHHbIEe HAYYHOH JTUTEPATYPhI NOCJIeTHEero
JecsITUIETHsI 0 CBOcTBaX ()y/l/IepeHOB U YIJIePOAHBIX HAHOTPYOOK. XUMHYecKasi CTA0M/ILHOCTh CTPYKTY-
PbI M HH3Kasl TOKCHYHOCTH (DyJJIepPeHOB ONpeIesII0T X HCIO0JIb30BaHHe B MeJMLIMHCKOI Xumuu, (papma-
KOJIOTUH, KocMeTos10ruu. Biaronaps MexaHudeckoii MPOYHOCTH HAHOTPYOKH CTAJIM OCHOBOIi 3K0/10THYeC-
KH YHCTBIX KOHCTPYKLIMOHHBIX M 3aIMTHBLIX MaTepuajioB. Ha ocHoBe ¢yntepura Cg MOKHO NMOJYUHTH
MaTpHIy, KOTOpas Mo3BoJisseT HAaKalMBaTh 10 7,7 Mac. % Boaopoaa ¢ o0pazoBaHueM rujapody.iiepura
CsoHgp. Uicnonib3oBanue (ysiepeHOB ISl HAKOIUIEHUS] M XPaHEHHs! BOIOPOAA PACHIMpPsieT MepcneKTHBbI
Pa3BUTHUA YKOJIOTHYECKH YHCTOH BOJIOPOIHON JHEPreTHKH.
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FULLERENES:
PROSPECTS OF USING IN MEDICINE, BIOLOGY AND ECOLOGY

Results of our own research and academic literature data on the properties of fullerenes and carbon
nanotubes are analysed and summarized. Chemical stability of the structure and low toxicity of fullerenes
determine their usage in medical chemistry, pharmacology and cosmetology. Due to its mechanical strength
the nanotubes have become the basis of clean construction and barrier materials. It is shown that a matrix
based on fullerit Cs can be obtained. It allows to store up to 7.7 wt. % hydrogen with formation of hy-
drofullerit CgyHg. The usage of fullerenes for accumulation and storage of hydrogen enhances the prospects
of clean hydrogen energy development.

© . B. Uyp, 3. A. Matucina, C. }O. 3arunaituenxo, H. I1. Bonpea, O. B. €mina, 2012
139



Beryn

Dynepern — HoBa anoTponHa ¢opma Byrieio, 3Haiinena I'. Kporo, P. Kepmom i
P.Cmomni y 1985 pomi. Bigkpurts, 3a sxe BYeHMM npucymkeHa HoOemiBcbka mpemis
1996 poky, crajio mOYaTKOM HOBOTO HAayKOBOTO HAMpsIMy — (pyJepeHOBOro Marepialo3HaB-
CTBa — Ta IMOIITOBXOM JI0 MAaCIITA0OHUX JOCTIIKEHb BIaCTUBOCTEH HOBHX MaTepialliB 1 MOX-
JIMBOCTEH X 3aCTOCYBaHHS Yy Pi3HUX Taly3sX HayKd, TEXHIKA Ta BUpoOHHuTBa. Illopoky y
CBIiTI peecTpyerbes mona ] 100 maTeHTiB, BUAAETHCs OaraTto KHUT i crarei [2; 6-8; 11-13; 15;
38; 42; 45], y sIKUX ONHMCaHO METOAM OTPUMAaHHs, CTPYKTYPY Ta BIaCTUBOCTI (pynepeHiB Ta ix
MOXiTHUX, HANIPSIMU Ta TIEPEeBary iX NPakTHYHOrO 3aCTOCYBAHHSI.

[Mpumytienns, 1m0 HA3KA HEieHTH()IKOBAHUX CMYT Y CIIEKTPi ONTHYHOTO MOrTIMHAHHS
Ta PO3CIIOBAaHHS MDK3IPKOBOTO MUY 3yMOBIIGHA came (ysJepeHamu, NO3BOJISE OTPUMATH
JIOIATKOBI BiZOMOCTI mpo eBomowito BcecBiry. BusiBnenHs ¢ynepeHiB y npupomHux
MiHepajiax Ma€ BETMKE 3HAYeHHS IS PO3BUTKY HAayKd Mpo 3eMiro. YHIKalbHI Qi3uyHi Ta
XiMiYHI BJIAaCTMBOCTI BYIVICLIEBMX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepialliB BiIKPHBAIOTH MPUHIIUIIOBO
HOB1 MOMKJIMBOCTI iX 3aCTOCYBaHHS Y MEMIMHI, (hapMaKoJIorii, eKOIorii.

JaHi, otprMaHi y pi3HHX KpaiHax pi3HUMHU AOCIIAHUKAMH, € PI3SHOPIAHNUMHU, JEMIO CY-
NepewIMBUMU. AHAJI3 1 y3araJbHEHHS Pe3yNbTaTiB BIACHUX JOCITIHKEHb i JAHUX HAYKOBOI
JTEpaTypy OCTAaHHBOIO JIECATUIITTS PO BIACTUBOCTI (hyJepeHiB i ByrJIeleBUX HAHOTPYOOK,
MPOBENICHUH Y CTaTTi, JO3BOJUTH YiTKillle BU3HAYNTH MEPCIIEKTHBU 3aCTOCYBAaHHS BYTJleLle-
BUX HAaHOMaTepiaiB.

Martepiai i MeToau X0CTITKeHb

Dynepen — chepuunuii ado chepoinanbHUil MONEKYISpHUIT KoMILIEKC 13 60 Ta Oibiie
aToMiB Byriewto (puc. la, 6, ¢). CyKynHICTh TaKMX KOMILIEKCIB MOXe c()OpMYyBaTUCS B MO-
JIEKYJIApHUMA KpucTan — Qyneput i3 npsaMokyTHoro Kyoidnoto (I1K), 06’emHOLEHTpOBaHOIO
ky6ignoro (OLIK) abo rpanenentpoBanoro kyoiunoro (I'LIK) xpucramignoo rpaTkoro.

Puc. 1. ®ynepenu Ta ByrjeneBa HaHOTPYOKa: a — Cg, 6 — C;,, 6 — Cyy, 2 — ByTJICIIEBA HAHOTPYOKA

O6omnonka ¢ynepena Cg CKIagaeTbes 3 12 1’ ITAKYTHHX MOJIEKYJI 3 aTOMIB BYTJICLIO
Ta 20 MEeCTUKYTHUX MOPOXKHUH, MOAIOHNX MIKBY3/ISIM B aTOMapHOMY KPHCTali, B IKUX MO-
JKYTb PO3MILLYBaTHCs, HAPUKIIA/], aTOMHU TiAPOreHy Mo TPpU B KOXHil (puc. 2).

3i 30iNbIICHHSM KUTBKOCTI aTOMIB BYIJIELIO Yy (yJIepeHOBild MONeKyi 301IbIIyeThCs
ofHa 3 11 ocel, 1 y TakoMy mpoteci gyrepeH Moxe neped)opMyBaTHCs Ha BYTJICLIEBY HAHO-
TpyOKy (puc. le). Jopxkuna HaHOTpYyOKH (1-50 MKM) MOXe Ha TMOpSAKU TEPEBHIIYBaTH
miametp (1-2 HM), KiHII MOXYTb OyTH SIK BIAKPUTUMH, TaK 1 3aKPUTHMH, a (opma — SIK Mpsi-
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MOIO, Tak 1 BUrHYTOI0. DyrepeHn Ta HaHOTPYOKH (POPMYIOTHCSI OTHO-, ABOX- abo OaraTo-
crinHuMH. Tak, HanpuKiIaz, y Monekyii Csg MOKe MICTUTUCE MoJieKyi1a Cay, @ B OCTAHHIN —
¢ynepen Cy. Byrnenesi HaHOTpyOKH 3aiiMarOTh IPOMIKHE MOTOKEHHS MK (DyIepeHOBOIO
MoJteKyIoro Ta rpadenoM. Came e 3yMOBITIOE X ocodnuBocTi [6-8; 15; 38; 42; 45].

Puc. 2. Po3rainyBaHHsl TPbOX aTOMiB IiipOreny
Ha/l LIECTUKYTHOIO MOPO:KHUHOI0 Y MoJIeKyi (pysiepeHa

3B’30K MK aTOMaMH BYIJICIO y (yJIEpEHOBIH MOJIEKYIi 3MIHCHIOETHCS eeKTpOoHa -
MH. 3JIEKHO Bil TEPMOANHAMIYHUX YMOB 3B’SI30K MK OTHUMH i TUMH 3K aTOMaMH BYTJICLIIO
Moxe OyTH oguHapHUM a0o0 mogiitHuM. [Ipu 3MiHI 30BHIIIHIX YMOB (TeMIieparypa, TUCK) y
I’ AITHATOMHIN BYTJICLIEBi MOJIEKYIi (yliepeHa KiIbKiCTh OAMHAPHUX 1 MOJBIHHMX 3B’SI3KiB
Moxe 3MiHroBatucs (puc. 3). Lle, y cBoro uepry, crumyintoe §as3oBi mepexomu y Qyreputi: 3a
HU3BKUX TEMIIEPaTyp Y I’ ITHATOMHHUX MOJICKYJIaX iCHYIOTh JIBa MOABiHHI 3B’3KH, 13 TaKHX
¢ynepeniB ¢popmyerses Gyneput i3 TIK rpaTkoro; i3 migBUIIEHHSIM TeMIepaTypH, KOIH Y
I’ AITHATOMHIN MONEKYJIi 3aJIMIIAETHCS OJIMH MOABIMHMIA 3B 530K, (yJepeHH YTBOPIOIOTH (y-
neput 3 OLIK rpaTkoro; 3a JHOCTaTHBO BHCOKHX TEMIIEPaTyp YCi 3BSI3KHM Yy I SITHATOMHIH
MOJIEKYJIi CTalOTh OAMHAPHUMH, 1 Byneput HaOyBae ['LIK ctpykTypu.

ﬁé

7 N\

Puc. 3. ®ynepenu Cg i3 pi3HOIO KinbKicTIO MOABIHHMX 3B’A3KIB Y I’ITHATOMHUX MOJIEKYJIaX:
a — J1Ba TIOJIB1¥AHI 3B SI3KM, O — OJIMH TMO/IBIHHMIA 3B 130K, 6 — YCI 3B’SI3KH OJJMHAPHI
®yrepeHr Ta HAHOTPYOKH MarOTh YHiKaJbHI (Di3UUHi Ta XiMi4Hi BIACTUBOCTI, SIKi ITPO-
TATOM OCTaHHBOTO JICCATUITITTS iIHTEHCHBHO BUBYAIOTHCS 3 METOIO POIIMPEHHS c(hepH Mpak-
TUYHOT'O 3aCTOCYBaHHS JaHUX Matepianis [2; 12; 14; 30; 43; 45].

PesyabTaTi Ta iX 00roBopeHHs

XiMiuHa cTaOUTBHICTD CTPYKTYPH Ta HU3bKAa TOKCHUHICTH (yJiepeHiB, HAHOTPYOOK Ta
iX MOXigHMX CTUMYIIOIOTH POOOTH B rajly3i MEAWYHOI XiMii, papMaKosorii, KOCMeToorii Ta
JTO3BOJISFOTH TIEPEHTH 10 HOBHX TexHoori [17; 19; 24; 26; 29; 35-37; 44].
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Ha ocHoBI (ysnepeHiB po3po0sSrOTECS BUCOKOSEKTHBHI COPOCHTH JUTS CTAIliOHAPHUX
3aXMCHUX CHCTEM MEAWYHOrO MpHU3HAYEHHs, COPOEHTH y OIONOridHO aKTMBHHUX CEPEIOBHU-
11ax, Ipenapary — «[acTKW» IS paAiOHyKIi/IiB, KaTali3aTOpH peakiiid 3a y4acTio CHHIJIET-
HOT'O KHCHIO, a TaKOK MaTepiainy sl eeKTUBHOrO Aiallizy, OKCUMETpii Ta (hoToAnHaMIYHOT
Tepartii. OkpeMo HEOOXiHO BiA3HAUMTH 3aCOOM MIBUAKOIO BUBEICHHS 3 OpraHi3My OTpyH-
HUX PEUOBHH, 30KpEMa y TOJIbOBUX yMoBax [10; 25; 27; 28; 34; 41].

Ha 6a3i ¢apmanestnunnx ¢ipm CLUA, Kanamu, Anonii ta IliBHiunoi Kopei me y
2000 pori CTBOpEHO KOHCOPLIYM A1 pO3pOOKH Ha OCHOBI (yJiepeHiB HOBHX CIONYK i3 Kepo-
BaHOIO (hapMaKOKIHETHKOIO Il 3acTOCYBaHHS y Tepamii. 3HaiilecHO YMOBH CHHTE3Y
aHTHOaKTepiaIbHNX, AaHTUTPUOKOBHX 1 MPOTHBIpycHUX npenapartis [20; 39].

OOroBOpIOETHCA i€l CTBOPEHHS MPOTHPAKOBUX MEIUYHUX MpenapariB Ha OCHOBI BO-
JIOPO3YMHHUX EHIOEepaIbHUX CHONYK (QyaepeHiB 13 paJioakTHBHIMH 130TOMAaMU — MOJIEKYIT
(ynepeHiB, ycepeauHi SKUX po3MillleHHH OiH a00 OLIbLIe aTOMIB HIIOrO efleMEeHTa.

3acrocyBaHHS (ylepeHiB 1 HAaHOTPYOOK y MENHMLMHI YCKIaJHIOEThCs 1X Timpodo0-
HicTro. OnHak iX (QyHKIIOHAJI3a1is 3 IEPETBOPEHHIM Ha IMO3UTUBHO 3apsPKEHHI KOMILIEKC
JIO3BOJISIE KEPYBATH PO3UMHHICTIO y PiIMHAX i CTBOPIOBATH BOAOPO3UMHHI HETOKCHUYHI CIO-
TyKH (QyJepeHiB, AKi MOKHA YBOJUTH B OpPraHi3M JIIOAWHH Ta JOCTABJIATH 3 KPOB’I0 IO Opra-
Ha, SIKOMY HEOOXiOHWH TepameBTWYHHN BIUIMB. lIprenHaHHA O 3apAIKEHOrO KOMILIEKCY
anioniB C/, Br, I, CH;COO, NO;, SO,, SO; Ta HIINX KUCIOTHUX 3aJIMIIKIB HEOPraHIYHUX
KUCJIOT Ha/la€ KOMIUIEKCY TipodinbHUX BiacTuBocTel. [Ipn HeoOXimHOCTI po3UnHEHHSs Ha-
HOTPYOOK B OpPraHiuHMX PO3YMHHUKAX a00 30UIbILEHHS] PO3UMHHOCTI (QyNEpeHiB Yy HUX 10
CTBOPEHUX EJICKTPOIO3UTHBHUX KOMIUIEKCIB npuennytote CIO,, BF,, PF; (CF3;SO,)N Tta
iHmi ioHn. OgHak QyHKIioHANM3aUis Ta HaCTyIHa Momudikamis siK (ynepeHiB, Tak 1 HAHO-
TpyOOK MOKE 3yMOBHUTH BTpAaTy iX iHIWBiZyalbHHX BJIACTHBOCTEH 1 CTBOPEHHS HOBHX CIIO-
JyK, fKi 32 XIMIYHMMH BJAaCTUBOCTSIMH BiIpi3HSIOTBCS (IHKOJIM CYTTEBO) BiJ CBOIiX
TIOTIEPETHHKIB.

OmHuM 13 METOIB CHHTE3y TiApOQUIbHUX MOXigHUX QyJaepeHa ISl CTBOPECHHS
0I0JIOTIYHO aKTHBHUX PEYOBHH ISl 3aCTOCYBAaHHS Yy OIOJNOTii Ta MEIUIIUHI € BBEACHHS
TIIPOKCUIIBHUX TPYII 1 YTBOPEHHS QyaepoHomiB abo dynepoHiB, sKi MicTsTh a0 26 rpyn OH,
a TakoXX, IMOBIPHO, OKCUTEHOBI MICTKH, MOJIOHI O THX, SIKi CITOCTEPIrarOThCS B OKCHJAX.
Taki cionmyku 1o0pe po3unHSIOTECS y BOf [46].

Bona i3 BOyzoBanuMu (ysnepeHamMu HeHTpalti3ye BUTbHI paMKalH, TOOTO € aHTHOKCH-
JaHTOM, y 0araTo pa3iB eEeKTHBHIIIMM 3a 3BUYaliHi aHTHOKCHIAHTH, OCKUIbKH JIi€ Ha BECH
opraHi3M. 3aBASKM 3HAuYHIl KOHLEHTpawii Byriemo (yaepeHn MOXYTh (DYHKI[IOHYBaTH SIK
CTUMYJIIOBaJIbHI aHTHOKCHIAHTH, SIKi MiATPUMYIOTh aKTHBHICTh HEHPOHIB TOJIOBHOTO MO3KY,
JIOTIOMAraroTh IpH JiKyBaHHi po3cisiHOro ckieposy [16; 18; 23; 40; 48].

VYcranosneno [1; 5], mo 31aBHa BigoMi JIiIKyBaJIbHI BIACTHBOCTI MiHEpally HIYHTITY,
aHajiora SIKOro He icHye, 3yMOBJICHI HasBHICTIO Y KpucTaii gynepeHi. Y Pocii Ta Ykpaini
NpoOyIOTh 3aCTOCOBYBATH LIYHTITOBY BOAY MPH JIIKyBaHHI 3aXBOPIOBAHB IIKIPH Ta B KOCME-
Tosorii. Y SnoHii ¢pynepeHoBi ckIag0Bi BAKOPHCTOBYIOTECA B KocMeTonorii 3 2005 poky.

VHikanbHI MEXaHI4H1 BIACTUBOCTI BYTJICLIEBUX HAHOMATEPIaJliB 103BOJISIIOTH Ha TIOPS-
JIOK 30UTBILIMTH TEPMiH BUKOPUCTAHHS MPOTE3iB Y TPABMATOJOTIi Ta OPTOMENii Ta MOMINIIHTH
iX 3HOCOCTIHKICTH [3; 4].

3a MexaHIYHUMH BIACTUBOCTSIMH HaHOTPYOKM BUTITHO BiIPI3HSIOTHCS Bill 1HIIMX BYT-
JereBUX MaTepiaiiB. TeopeTnyuHi po3paxyHKH MTOKa3yIOTh 3HAYHY MILIHICTh Ha PO3PUB 1 BUCOKE
3Ha4yeHHs: Moaynsi FOHra — BH3HAYAIOTH 1 ramy3i 3aCTOCYBaHHSI HAHOTPYOOK B ekosorii [42].
ByrneneBi Ta momiMepHi BOJMOKHA, MOAM(IKOBaHI HAHOTPYOKaMH, € OCHOBOIO HOBHX
KOHCTPYKUIMHUX 1 TKaHMX MarepiayliB CIHEeHiajJbHOr0 TNPHU3HAYEHHS: CTPIUOK, IOJOTEH,
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HaJIMIIIHUX HUTOK TOIIO. Jlerki pamio3aXxvcHi Ta YINUIBHIOBAJIBLHI MaTepiaii Ha OCHOBI
rpadiriB, momudikoBaHuX (yrepeHaMH, BHUKOPHCTOBYIOTHCS IIPU BUI'OTOBJICHHI 3aco0iB
IHMBITyaJIbHOrO 3aXWCTy HOBOTO IOKOJIHHS, a TAaKOXX MIKPO3OHIIB Jyis 3a00py mpoO.
BucokoeekTrBHI KaTani3aTopy, TOKPUTTS Ta 3aXMCHI MaTepiaid 3 MiJBHUILICHOI aAre3i€lo
Ta BOJOTO3aXMCHUMH BIIACTHBOCTSMH Ha OCHOBI HAHOTPYOOK JO3BOJISIIOTH 3MIIHUTH 1
cTalii3yBaTi MOJIMEpH Ta NMEPEHTH J0 HU3KH €KOJIOTTYHO YHCTUX TEXHONOTIN y pi3HUX ra-
Jy3s1X XiMI4HOT TpoMuciioBocTi [2; 8; 10; 28].

AxTyasnpHe Ui PO3BUTKY EKOJIOTTYHO YMCTOI €HEpreTHKH 3acTOCyBaHHS (pyrepeHiB
JUIsl HAKOMMYECHHsSI Ta 30epekeHHS BOIHIO. TEOpEeTHYHO MEpCIIeKTUBAa CTBOPEHHS HOBUX
MarepiaiB yxe OOIpyHTOBaHa Ta € ONTHUMICTHYHOIO [6; 9; 21; 22; 31-33; 47]. V pasi
PO3MIIIEHHST HaJ KOXHOIO IIECTUKYTHOIO MOPOXHHHOIO Y ¢ynepeHi Cg MO TpH aTOMH
rigporeny (puc. 2) (0 € MOBHICTIO WMOBIPHMM) iCHYE MOXIIHMBICTh Ha OCHOBI TaKuX
MatepianiB OTPUMAaTH MaTPULIO, O A03BOJIMTH HAKOMUYYBaTH 10 7,7 Mac. % rifporeHy 3
yrBOpeHH:M Tiapodyneputy CepHsp. Po3poOka TeXHONOTIT peBEPCUBHOTO Ta TIOBHOT'O MPOBE-
JICHHS PEaKITii:

Ci + 0,5xH; < C.H,,

ne x = 60, 72, 84, 3 ypaxyBaHHsM Oy/IOBU Ta BIACTUBOCTEH CHCTEMH J03BONMIA O BUKOPH-
cratd (QyJIepeHH SK CHUCTEMM HAKOMMYECHHs BOOHIO y 0araThbOX Taly3SX TEXHIKH Ta
TEXHOJOTiH. BincyTHicTh MaTepialiB Takoro Kiacy CTpUMY€E IIMPOKE BUKOPHCTAHHS BOIHIO
SIK TTaNMBa T4 EHEPrOHOCIS.

BucHoBkn

AHaniz JaHUX HayKOBOI JIITEpaTypd OCTAHHBOIO JACCATHIIITTS MOKA3aB CYTTEBE PO3-
HIMpeHHs cepy MPaKTUIHOTO 3aCTOCYBaHHS (pyJIepeHiB 1 HAaHOTPYOOK.

XiMiuHa CTAOUIBHICTD CTPYKTYPU Ta HU3bKa TOKCHUHICTH (yJIEepeHiB Ta iX MOXiTHUX
JO3BOJIMIIM TIEPEUTH OO HOBHX TEXHONOrid y cdepi memuynoi ximii, ¢apmaxomnorii Ta
KOCMETOJIOTii, CTBOPUTH Ha 0a3i ByIJeleBUX HaHoMarepianiB BUCOKOS(EKTHUBHI COpOEHTH,
CTUMYJIIOBaJIbH aHTHOKCUIAHTH, a TAKOXK MTPOTHBIPYCHI Ta MPOTUPAKOBI MpENapaTH.

MexaHi4Ha MIlIHICTh HAHOTPYOOK 1 BOJIOKOH, Moz (pikoBaHHUX (DyepeHamMu, BU3HAYH-
Jla 3aCTOCYBaHHsSI HOBHX KOHCTPYKUIHHMX MatepialliB MPH BUTOTOBJIEHHI 3aCO0IB 1HAMBITY-
AIBHOTO 3aXKCTY, a 3aXMCHI Marepianyd Ha OCHOBI (yJIEpeHiB CTAII OCHOBOIO E€KOJOTIYHO
YHUCTUX TEXHOJIOTIH Y XIMiUHIN TPOMHUCIOBOCTI.

3acrocyBaHHS (hyJlepeHiB M1 HAKOMMYEHHS Ta 30€peKEHHS BOJAHIO PO3IIMPIOE TIep-
CIIEKTHBH PO3BUTKY €KOJIOTTYHO YUCTOI BOJTHEBOI €HEPT€THKH.

[NommpenHs ¢yiaepeHOBUX MaTepialliB ChOrOAHI ACHIO CTPHUMYETHCA iX BHCOKOIO
BapTICTIO, $SIKa CKJIAJAETHCSA 13 TPYAOMICTKOCTI OTpUMaHHS (QyJaepeHoBOi cyMimni Ta
BUJIICHHS 3 Hel OKPEeMHX KOMIIOHEHTIB. AJie MEepCHEeKTHBH BYIJIELEBUX HAaHOMAaTepialiB
ONTUMICTHYHI. AKTYaJbHUM € 3aBJaHHS PO3POOKH TEXHOJIOTi BUTOTOBJICHHS (yIEepPEeHOBUX
MaTepialliB i3 3a3/1aJ1€riib BU3HAYCHUMH BIACTUBOCTSIMH.

Bioaiorpagivyni mocunanus

1. Berpos C. W. llynrur — poccuiickuii muHepai 3noposbsi / C. Y. Berpos, H. W. Jlenkoa, M. E. Xap-
4eBHUKOB. — M. : Mockaa, 2010. —47 c.

2. Bursss I1. A. ©Oymepenconepkaiye CTpyKTyphI TSl IpaKTHYecKHX nprioxenwit / I1. A. Butsisb,
C. A. Xnanoxk, 3. M. lInmmeBckuii // YTnepoaHple HAHOCTPYKTYPbL. — MuHCk : MH-T Temmo- 1 mac-
cooomena HAH bemapycn, 2006. — C. 3—-15.

3. B03MOXKHOCTH WCTIONIB30BAHIS MaTEpHaJIoB ¢ (yJIEPEHOBBIM HOKPHITHEM B SHJIONPOTE3AX CycTa-
BoB / B. B. Jlammega, 1O. I'. Txauenko, [1. B. lyp, JI. A. MatBeeBa // ®@yineperst u (yriepertio-

143



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

144

JTIOOHBIE CTPYKTYPHI B KOHJICHCHPOBAHHBIX cpemax: Te3. moxi. I MexmyHap. cuMmo3. — MuHCK :
Texnonpunr, 2002. — C. 202-203.

H3HococTOiKOCTD (PyIUIepeHOBOro MOKPEITHS Cyy B MOIETBHOM XHUAKOCTH opranmsma / B. B. Jla-
mHeBa, B. A. Jlyook, FO. I'. Tkauenko, JI. A. Matseea / BonoponHoe MaTepraioBeicHIE 1 XUMHUS
yraepoassix HaHoMarepuanos. — K. : AHEU, 2005. — C. 802-803.

Kamunun 0. K. Dxonormaeckuii noteHman uryaruta // LIyHruT u 6e30MacHOCTh JKIU3HEICATEb-
HocTH uernioBeka. Marep. I Beepocc. nayano-nipakr. koH. — IerpozaBozck, 2007. — C. 5-10.
Marsicuna 3. A. Bonopon n TBepaogasHble IpeBpalieHus B MeTalIax, ClilaBax U (ynepurax /
3. A. Marsicuna, /1. B. Ilyp. — InenponierpoBck : Hayka n o6pazosanwe, 2002. — 420 c.
Marsicuna 3. A. YriepoaHble HaHOMaTepHaIbl U (ha3oBble peBpamnieHus B Hux / 3. A. MartblcuHa,
. A. lyp, C. YO. 3arunaitaenko. — J{nenponerpoBck : Hayka i o6pazosanue, 2007. — 678 c.
Hanonaykyn 1 HaHOTEXHOJIOTHH: COBPEMEHHBIE JIOCTYDKEHUSI, TIEPCIIEKTHBBI, IPOOJIEMBI 1 33/1a41
pazsutust / H. A. Azapenxkos, B. /1. Opnos, H. . Cnumraenko u ap. // ®usudeckast ME>XEHEpUs T0-
BepxHocTH. — 2005. —T. 3, Ne 1-2. — C. 127-146.

Tapacos b. I1. Bonoponoconep>xanwe yriaepoaHble HAHOCTPYKTYpsI: cuHTe3 1 cBotictBa / b. I1. Ta-
pacos, H. I'. T'onpmuerep, A. I1. Mopasckwii / Yen. xamum. —2001. —T. 70, Ne 2. — C. 149-166.
Dys1epeHoBbIe MUKPOKPHCTAITEI Kak acopOeHThl XuMHYdecknx coeamnennii / B. Y. bepeskus,
W. B. Bukroposckuid, A. S1. Byns u np. // @TIL. —2003. —T. 37, Bem. 7. — C. 802-810.

®@ynnepenst / JI. H. Cunopos, M. A. FOposckast u ip. — M. : Ox3amen, 2005. — 688 c.

®dysepeHbl — ocHOBA Matepuaiios Oyaymiero / B. . Tpedwunos, . B. Ilyp, b. I1. Tapacos u np. —
K. : AHE®, 2001. — 408 c.

Iumanoseknii H. JI. Hanorexxonornu B coBpemenHo# (apmaxonorun / MexI. Men. sKypH. —
2009.—T. 15, Ne 1. - C. 131-135.

IMnniesckuii 3. M. CoBpeMeHHbIE METOIBI U TEXHOJIOTHHM CO3/IaHMs 1 00pabOTKH MaTepHasioB /
3. M. mnepckwit, C. A. Knarok. — Musck : Dxorrepenektusa, 2007. —T. 1. — C. 9-16.

Hlyp A. B. HanoctpykrypHbie Momudrkarmu yriepona / 1. B. Llyp, FO. M. Hlynsra, C. FO. 3aru-
HaiueHko // Heopranmueckoe marepranoBenenre. OcHOBBI Hayku o Martepraiax. — K. : Haykoa
IymKka, 2009. — C. 437-458.

Andrievsky G. V. Hydrated Cy, fullerenes as versatile bio-antioxidants, which in biological systems
regulate free-radical processes by the "wise" manner / G. V. Andrievsky, I. S. Burenin // Nano
Conference. — St. Gallen, Switzerland, 2004. — Abs. 261.

Andrievsky G. V. Is Cg fullerene molecule toxic? / G. V. Andrievsky, V. K. Klochkov,
L. I. Derevyanchenko // Full. Nanotub. Carb. Nanostruct. —2005. — Vol. 13, N 4. — P. 363-376.
Avdeev M. V. Structural features of molecular-colloidal solutions of Cg, fullerenes in water by small-
angle neutron scattering / M. V. Avdeev, A. A. Khokhryakov, T. V. Tropin // Langmuir. — 2004. —
Vol. 20. —P. 4363-4368.

Biologically effective fullerene (Cy) derivative with superoxide dismutase mimetic properties /
S.S. Ali, J. I Hardt, K. L. Quick et al. // Free Radical Biology and Medicine. — 2004. — Vol. 37,
N8.—P.1191-1202.

Bosi S. Antimycobacterial activity of ionic fullerene derivatives / S. Bosi, T. Da Ros, S. Casteliano //
Bioorg. Med. Chem. Lett. —2000. — Vol. 10. — P. 1043-1045.

Carbon nanomaterials in clean energy hydrogen systems / B. Baranowski, S. Y. Zaginaichenko,
D. V. Schur et al. — Netherlands, Dordrecht: Springer, 2008. — 907 p.

Carbon nanomaterials in clean energy hydrogen systems — I / S. Y. Zaginaichenko, D. V. Schur,
V. V. Skorokhod et al. — Netherlands, Dordrecht: Springer, 201 1. — 540 p.

Carboxyfullerenes as neuroprotective agents / L. L. Dugan, D. M. Turetsky, C. Du et al. // Proc.
Natl. Acad. Sci. USA. —1997. —Vol. 94. —P. 9434-9439.

Comparative pulmonary toxicity assessments of Cyy water suspensions in rats: Few differences in
fullerene toxicity in vivo in contrast to in vitro profiles / C. M. Sayes, A. A. Marchione, K. L. Reed
et al. / Nano Lett. —2007. — Vol. 7, N 8. — P. 2399-2406.

Evaluation of the fullerene compound DF-1 as a radiation protector / A. P. Brown, E. J. Chang,
M. E. Urick et al. // Radiation Oncology. —2010.—Vol. 5. —P. 34-37.



26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Fullerene derivatives: An attractive tool for biological applications / S. Bosi, T. Da Ros, G. Spalluto,
M. Prato // Eur. J. Med. Chem. —2003. — Vol. 38, N 11-12. —P. 913-923.

Fullerene nanomaterials inhibit the allergic response / J. J. Ryan, H. R. Bateman, A. Stover et al. /
J. Immunology. —2007. — Vol. 179. — P. 665-672.

Fullerenes as a new class of radioprotectors / H. S. Lin, T. S. Lin, R. S. Lai et al. / Int. J. Radiat.
Biol. —2001. - Vol. 77, N 2. — P. 235-239.

Fullerenes for applications in biology / P. Anikumar, F. Lu, L. Cao et al. / Curr. Med. Chem. —
2011.—Vol. 18, N 14. — P. 2045-2059.

Fullerenes: from carbon to nanomedicine / P. Chawla, V. Chawla, R. Maheshwari et al. // Mini. Rev.
Med. Chem. —2010. - Vol. 19, N 8. — P. 662-667.

Hircher M. Hydrogen storage in carbon nanotubes / M. Hircher, M. Becher // J. Nanosci. Nanotechn. —
2003.-Vol. 3,N 1/2.—-P. 3-17.

Hydrogen in fullerites / D. V. Schur, B. P. Tarasov, Y. M. Shulga et al. // Carbon. — 2003. — Vol. 41,
N7.—P.1331-1342.

Hydrogen materials science and chemistry of carbon nanomaterials / D. V. Schur, S. Y. Zaginai-
chenko etal. — K. : AHEU, 2009. — 1168 p.

In vivo radioprotection by the fullerene nanoparticle DF-1 as assessed in a zebrafish model /
B. Daroczi, G. Kari at al. // Clin. Cancer. Res. —2006. — Vol. 12, N 3. —P. 7086-7091.

Krokosz A. Fullerene in biology // Postepy Biochem. —2007. — Vol. 53, N 1. —P. 91-96.

Lens M. Recent progresses in application of fullerenes in cosmetics // Recent Pat. Biotechnol. —
2011.—Vol. 5,N 2. —P. 67-73.

Medical applications of fullerenes / R. Bakry, R. V. Vallant, M. Najamul-Haq et al. / Int. J. Nano-
medicine. —2007. — Vol. 2, N 4. — P. 639-649.

Melinon P. From small fullerenes to superlattices: Science and applications / P. Melinon,
B. Masenelli. — Stanford : Pan Stanford Publishing, 2012. —350 p.

Piotrovsky L. B. Fullerenes and viruses / L. B. Piotrovsky, O. I. Kiselev // Full. Nanotub. Carb.
Nanostruct. —2004. — Vol. 12, N 1-2. — P. 397-403.

Reversal of axonal loss and disability in a mouse model of progressive multiple sclerosis /
A. S. Basso, D. Frenkel, F. J. Quitana et al. // J. Clin. Invest. —2008. — Vol. 118, N 4. — P. 1532-1543.
Safety evaluation of highly purified fullerenes (HPFs) based on screening of eye and skin damage /
H. Aoshima, Y. Saitoh, S. Ito et al. / J. Toxicol. Sci. —2009.— Vol. 34, N 5. — P. 555-562.

Saito R. Physical properties of carbon nanotubes / R. Saito, G. Dresselhaus, M. S. Dresselhaus. —
London : Imperial College Press, 2009. — 258 p.

Synthesis, structure and biological activity of nitroxide malonate mechanofullerenes / A.T. Gubai-
dullin, L. I. Faingold et al. // Org. Biomol. Chem. —2007. — Vol. 5. —P. 976-98]1.

Tagmatarchis N. Fullerenes in medical chemistry and their biological applications / N. Tagma-
tarchis, H. Shinohara // Mini. Rev. Med. Chem. —2001. — Vol. 1, N 4. — P. 339-348.

Tagmatarchis N. Advances in carbon nanomaterials: Science and applications. — Stanford : Pan
Stanford Publishing, 2011. —400 p.

Tissue-protective effects of fullerenol Cg)(OH),, and amifostine in irradiated rats / S. Trajkovic,
S. Dobric, V. Jacevic et al. // Colloids Surf. Biointerfaces. —2007. — Vol. 58, N 1. — P. 39-43.

The prospects using of carbon nanomaterials as hydrogen storage systems / D. V. Schur, S. Y. Zagi-
naichenko, Y. M. Shul’ga et al. / Int. J. of Hydrogen Energy. —2002. — Vol. 27. —P. 1063—1069.
Weiner H. L. A shift from adaptive to innate immunity: A potential mechanism of disease
progression in multiple sclerosis // J. Neurology. — 2008. — Vol. 255, Suppl. 1.—P. 3-11.

Haoitiwna oo pedxonecii 12.02.2012

145



	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 3–12.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 3–12.
	УДК 574.472 + 58.051





	Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 13–22. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 13–22.
	УДК 579.61:616-078





	Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 23–27.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 23–27.
	УДК 504.4:632.2(262.54)





	Міжвідомча лабораторія моніторингу екосистем Азовського басейну Таврійського державного агротехнологічного університету та Одеського філіалу Інституту біології південних морів НАНУ
	Межведомственная лаборатория мониторинга экосистем Азовского бассейна Таврического государственного агротехнологического университета и Одесского филиала Института биологии южных морей НАНУ
	Interdepartmental Laboratory of the Azov Sea Basin Ecosystems Monitoring of Tavria State Agrotechnology University and Odessa Branch of the Institute of Biology of Southern Seas
	Interdepartmental Laboratory of the Azov Sea Basin Ecosystems Monitoring of Tavria State Agrotechnology University and Odessa Branch of the Institute of Biology of Southern Seas
	Interdepartmental Laboratory of the Azov Sea Basin Ecosystems Monitoring of Tavria State Agrotechnology University and Odessa Branch of the Institute of Biology of Southern Seas
	Interdepartmental Laboratory of the Azov Sea Basin Ecosystems Monitoring of Tavria State Agrotechnology University and Odessa Branch of the Institute of Biology of Southern Seas
	Interdepartmental Laboratory of the Azov Sea Basin Ecosystems Monitoring of Tavria State Agrotechnology University and Odessa Branch of the Institute of Biology of Southern Seas
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 28–33.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 28–33.
	УДК 574.587:282.243.7.05(285.2)





	Одесский национальный университет им. И. И. Мечникова
	Одеський нацiональний унiверситет iм. I. I. Мечникова
	I. I. Mechnikov Odessa National University
	I. I. Mechnikov Odessa National University
	I. I. Mechnikov Odessa National University
	I. I. Mechnikov Odessa National University
	I. I. Mechnikov Odessa National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 34–42. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 34–42.
	УДК 582.251.62





	Київський національний університет ім. Тараса Шевченка
	Киевский национальный университет им. Тараса Шевченко
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 43–47.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 43–47.
	УДК 582.475.4.630*182:581.321.2





	Никитский ботанический сад – Национальный научный центр
	Нікітський ботанічний сад – Національний науковий центр
	Nikitsky Botanical Garden – National Scientific Center
	Nikitsky Botanical Garden – National Scientific Center
	Nikitsky Botanical Garden – National Scientific Center
	Nikitsky Botanical Garden – National Scientific Center
	Nikitsky Botanical Garden – National Scientific Center
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 48–54.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 48–54.
	УДК 595.762.12:574.43





	Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 55–59.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 55–59.
	УДК 579.6:628.1





	Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	Oles Honchar Dniepropetrovsk National University
	Oles Honchar Dniepropetrovsk National University
	Oles Honchar Dniepropetrovsk National University
	Oles Honchar Dniepropetrovsk National University
	Oles Honchar Dniepropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 60–65.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 60–65.
	УДК 574.51+574.474





	Чернівецький національний університет ім. Юрія Федьковича
	Черновицкий национальный университет им. Юрия Федьковича
	Chernivtsi National University
	Chernivtsi National University
	Chernivtsi National University
	Chernivtsi National University
	Chernivtsi National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 66–77.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 66–77.
	УДК 574+504.54:581.524





	1Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, г. Киев2Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	1Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ2Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	1National University of Life and Environmental Science of Ukraine, Kyiv2Оles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1National University of Life and Environmental Science of Ukraine, Kyiv2Оles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1National University of Life and Environmental Science of Ukraine, Kyiv2Оles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1National University of Life and Environmental Science of Ukraine, Kyiv2Оles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1National University of Life and Environmental Science of Ukraine, Kyiv2Оles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 78–83.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 78–83.
	УДК 504.73.05:635.9





	Дніпропетровський державний аграрний університет
	Днепропетровский государственный аграрный университет
	Dnіpropetrovs’k State Agrarian University
	Dnіpropetrovs’k State Agrarian University
	Dnіpropetrovs’k State Agrarian University
	Dnіpropetrovs’k State Agrarian University
	Dnіpropetrovs’k State Agrarian University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 84–91.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 84–91.
	УДК 577.4+575.17





	Таврический национальный университет им. В. И. Вернадского
	Таврійський національний університет ім. В. І. Вернадського
	V. I. Vernadsky Taurida National University
	V. I. Vernadsky Taurida National University
	V. I. Vernadsky Taurida National University
	V. I. Vernadsky Taurida National University
	V. I. Vernadsky Taurida National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 92–99.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 92–99.
	УДК 628.354.1





	Національний університет кораблебудування ім. адмірала Макарова
	Национальный университет кораблестроения им. адмирала Макарова
	Admiral Makarov National University of Shipbuilding
	Admiral Makarov National University of Shipbuilding
	Admiral Makarov National University of Shipbuilding
	Admiral Makarov National University of Shipbuilding
	Admiral Makarov National University of Shipbuilding
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 100–106.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 100–106.
	УДК 581.524.1





	Сумський національний аграрний університет
	Сумской национальный аграрный университет
	Sumy National Agrarian University
	Sumy National Agrarian University
	Sumy National Agrarian University
	Sumy National Agrarian University
	Sumy National Agrarian University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 107–111.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 107–111.
	УДК 597.08–19(285.2:597)





	Институт биологии внутренних вод им. И. Д. Папанина РАН
	Інститут біології внутрішніх вод ім. І. Д. Папаніна РАН
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 112–118.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 112–118.
	УДК 597.554.3–151+597–14(–87)





	Институт биологии внутренних вод им. И. Д. Папанина РАН
	Інститут біології внутрішніх вод ім. І. Д. Папаніна РАН
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 119–123.Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 119–123.
	УДК 597.34 (28) (597)+597–152.2





	Институт биологии внутренних вод им. И. Д. Папанина РАН
	Інститут біології внутрішніх вод ім. І. Д. Папаніна РАН
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 124–130. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 124–130.
	УДК 574.583(285.2):591





	Институт биологии внутренних вод им. И. Д. Папанина РАН
	Інститут біології внутрішніх вод ім. І. Д. Папаніна РАН
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Institute of Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 131–138. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 131–138.
	УДК 591.524.12:574.5





	Київський національний університет ім. Тараса Шевченка
	Киевский национальный университет им. Тараса Шевченко
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Taras Shevchenko Kyiv National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. – С. 139–145. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1. – P. 139–145.
	УДК 544.075.8





	1Інститут проблем матеріалознавства НАН України ім. І. М. Францевича 2Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара
	1Институт проблем материаловедения НАН Украины им. И. М. Францевича 2Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара
	1Frantsevich Institute for Problems of Materials Science 2Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1Frantsevich Institute for Problems of Materials Science 2Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1Frantsevich Institute for Problems of Materials Science 2Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1Frantsevich Institute for Problems of Materials Science 2Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	1Frantsevich Institute for Problems of Materials Science 2Oles’ Honchar Dnipropetrovsk National University
	Вісник Дніпропетровського університету. Біологія. Екологія. – 2012. – Вип. 20, т. 1. Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology. – 2012. – Vol. 20, N 1.







	Біологія. Екологія
	Біологія. Екологія
	Біологія. Екологія
	Біологія. Екологія
	Біологія. Екологія
	Українською, російською та англійською мовами







