2012, Nr. 3(35)

NAUJOSIOS TECHNOLOGIJOS
GAMTAMOKSLINIAME UGDYME:
KOMPIUTERINES MOKYMO SISTEMOS
NOVA5000 MOKYMO(SI) APLINKA

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo centras,
Lietuva

Anotacija

Tarptautiniy tyrimy PISA, TIMSS, ROSE ir kt. rezultatai parodé, kad Lietuvos mokiniy
gamtamokslinis rastingumas yra ne itin geras, o moksleiviai neigiamai vertina gamtos discip-
liny mokymg mokyklose. Taciau jie suvokia, kad mokslas ir technologijos yra svarbiis ateities
gyvenimui. Vadinasi, reikia ieskoti naujy mokymo formy ir bidy. Siandien ugdymo teoretiky ir
praktiky démesio centre — efektyvus naujyjy technologijy pritaikymas ir panaudojimas ugdy-
mo praktikoje. 2011 m. atnaujintose Fizikos ugdymo programose iskeliama mokymo(si) kaita:
peréjimas nuo formuliy mokymosi ir treniravimo jas taikyti prie giluminio reiskiniy ir désniy
supratimo, taikymo naujose, nestandartinése situacijose, problemy sprendimo, kirybiskumo
ugdymo. Pasikeitus ugdymo turiniui, reikia atnaujinti mokyklinius vadovélius, kitas mokymo
priemones ir padéti mokytojams ismokti dirbti. Svarby Zingsnj Siai problemai spresti daro pro-
Jjekto ,, Technologijy, meny ir gamtos moksly infrastruktiira“ jgyvendinimas. Pagrindinis pro-
Jjekto uzdavinys — modernizuoti bendrojo lavinimo mokyklas bei profesinio rengimo jstaigas,
atnaujinant fizikos, chemijos, biologijos, meny bei technologijy mokymo priemones. Todél
reikalingas nuoseklus ir sistemingas naujy priemoniy pristatymas bei metodiniy rekomendaci-
Ju pateikimas.

Siame straipsnyje pristatoma viena i§ naujy gamtos moksly kompiuteriniy laboratorijy
,,Nova5000* bei aptariamos jos panaudojimo galimybés mokant(is) fizikos. Skaitmeniné kom-
piuteriné laboratorija ,,Nova5000“ skirta fizikos, chemijos, biologijos laboratoriniams dar-
bams mokykloje atlikti. Skaitmening laboratorijq sudaro mobilus eksperimenty duomeny fik-
savimo, kaupimo ir apibendrinimo jrenginys — minikompiuteris ir elektroniniy jrenginiy (jutik-
liy) rinkinys, kurie fiksuoja eksperimenty metu norimas iSmatuoti kintancias vertes bei laidais
Jjas perduoda j minikompiuteri. Mokytojai kartu su savo mokiniais gali kiirybingai pritaikyti
kompiuterizuotq mokymo sistemq mokymosi procese. Galima parinkti skirtingas darby atliki-
mo formas ar metodus.

Pagrindiniai ZodZiai: kompiuteriné mokymo sistema, ,, Nova5000*, fizikos mokymas.

Ivadas

Gamtos moksly mokymas grindziamas Vidurinio ugdymo bendrosiose programose
(2011) suformuluotu atsinaujinimo principu ir bendraja didaktika. Atsinaujinimo princi-
pas reikalauja ne tik naujo mokymo turinio bei naujy vadovéliy ir kity metodiniy priemo-
niy, bet ir naujy darbo metody kiirimo, kurie skatinty mokiniy savarankiska pazinting
veiklg ir kritiSkai priimti naujoves.

Apie akivaizdzig biitinybe keistis byloja ir tarptautiniy tyrimy rezultatai, atsklei-
dziantys ne itin gerus Lietuvos moksleiviy pasiekimus. Lietuvos mokiniy gamtamokslinio
raStingumo stoka byloja 2006 ir 2009 m. PISA, 2007 TIMSS, Bendryjy programy ir issi-
lavinimo standarty naudojimas (2008) tyrimy rezultatai. Galima paminéti ir tarptautinj
ROSE (angl. The Relevance of Science Education) projekta (http://www.roseproject.no/),
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kurio rezultatai parodé, jog neretai moksleiviai neigiamai vertina gamtos discipliny mo-
kyma mokyklose. Taciau jie suvokia, kad mokslas ir technologijos yra svarbiis ateities
gyvenimui. Vadinasi, reikia ieSkoti naujy formy ir budy, kaip realiai sudominti mokslei-
vius tam tikra ziniy sritimi.

Pastaraisiais metais pastebimi gana ryskiis pokyc¢iai gamtamoksliniame ugdyme.
2011 m. vasario 21 d. buvo patvirtintos atnaujintos Vidurinio ugdymo bendrosios pro-
gramos (VUBP). Programos buvo atnaujinamos pasitelkiant mokytojus praktikus, moks-
lininkus ir turinio ekspertus. Vyko vieSieji svarstymai su dalyky mokytojy, tévy ir vaiky
asociacijy, aukstyjy mokykly atstovais. Pagrindinis atnaujinto vidurinio ugdymo siekis —
mokinys, pasirenges tolesniam mokymuisi, profesinei veiklai ir asmeniniam gyvenimui.
VUBP orientuotos j ugdymo kokybe¢: ugdymo turinys atitinka besikeic¢iancius visuomenés
poreikius; i§laikoma dermé tarp ugdymo pakopy; ugdymo turinys prieinamas ir efektyvus
visoje Salies Svietimo sistemoje; ugdymo turinio kaita nuosekli (Jakimovas, 2011).

Atnaujintose fizikos ugdymo programose iSryskéja pagrindiné idéja — procesy mo-
kykloje kaita: peréjimas nuo formuliy mokymosi ir treniravimo jas taikyti prie giluminio
reiSkiniy ir désniy supratimo, gebéjimo jas taikyti naujose, nestandartinése situacijose,
problemy sprendimo, kiirybiSkumo ugdymo, nuo praktiniy darby atlikimo pagal detaly
darbo apraSymg prie savarankisko tyrimy planavimo ir atlikimo.

Pasirinkusiems bendrajj fizikos kursag mokiniams sitiloma atlikti ne maziau kaip 4—
6 darbus, i$ kuriy bent du turéty biiti atliekami savarankiskai kaip tyrimai. Pasirinkusiems
i§pléstinj fizikos kursg — 6—10 eksperimentiniy darby, i$ kuriy bent keturis mokiniai turéty
atlikti savarankiskai kaip tyrimus. Keleta darby rekomenduojama atlikti kompiuteriu, pa-
sitelkiant informacines-komunikacines technologijas, kurios sparc¢iai skverbiasi j jaunimo
kasdieninj gyvenimg. Ne veltui ugdymo teoretiky ir praktiky démesio centre — efektyvus
naujyjy technologijy pritaikymas ir panaudojimas ugdymo praktikoje.

Didesnio masto Ziniy atnaujinimas visada kelia dideliy i$8tikiy mokyklai. Pasikei-
tus ugdymo turiniui, nattiraliai kyla klausimas, i§ kur mokytojams ir mokiniams gauti nau-
ja mokymo medziaga. Reikia atnaujinti vadovélius, kitas mokymo priemones ir padéti
mokytojams iSmokti su naujomis Ziniomis dirbti. Mokyklose labai triiksta Siuolaikiniy
technologijy mokymo priemoniy. Todél atskiry mokomyjy dalyky Ziniy atnaujinimo pro-
cesas bus vykdomas pamazu, uztruks keleta mety (Gudynas, 2010).

Skurdi mokykly materialiné bazé didzia dalimi lemia ir susidoméjimo gamtos
mokslais maz¢jimg. Mokiniai neturi saglygy atlikti praktikos darby, eksperimenty, stinga
jrangos ir medziagy, reikalingy laboratoriniams darbams bei bandymams demonstruoti.

Svarby zingsnj $iai problemai spresti padaré projekto ,, Technologijy, meny ir gam-
tos moksly infrastruktiira® jgyvendinimas. Sio projekto tikslas — plésti galimybiy rata mo-
kiniams renkantis mokymosi kryptj, atitinkancig jvairius jy polinkius bei poreikius. Pa-
grindinis projekto ,,Technologijy, meny ir gamtos moksly infrastruktira® uzdavinys —
modernizuoti bendrojo lavinimo mokyklas bei profesinio rengimo jstaigas, atnaujinant
fizikos, chemijos, biologijos, meny bei technologijy mokymo priemones, stakles ir jren-
gimus. Vykdant §j projekta nuo 2009 m. 404 salies mokykly technologijy, meny ir gamtos
moksly kabinetai yra apriipinami jranga ir Siuolaikinémis mokymo priemonémis uz 77
min. lity (Projektas ,, Technologijy, meny ir gamtos moksly infrastruktiira®. Svietimo ir
mokslo ministerijos Svietimo apriipinimo centras, http://www.sac.smm.lt/index.php?id=
26e). Kita vertus, atnaujintos mokymo priemonés reikalauja naujy metodiniy rekomenda-
cijy gamtos moksly dalyky pamokoms.

Siekiant tobulinti Lietuvos jaunimo gamtamokslines kompetencijas biitina nuosekli
ir sisteminé mokymosi aplinkos plétra. Gamtos moksly mokymo materialiné bazé Salies
bendrojo lavinimo vidurinése mokyklose buvo atnaujinta projekto ,,Technologijy, meny ir
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gamtos moksly mokymo infrastruktiira® jgyvendinimo metu. Taciau siekiant norimo re-
zultato, reikalingas nuoseklus ir sistemingas naujy priemoniy pristatymas bei metodiniy
rekomendacijy pateikimas. Siame straipsnyje pristatoma viena i§ naujy gamtos moksly
kompiuteriniy laboratorijy Nova3000 bei aptariamos jos panaudojimo galimybés mo-
kant(is) fizikos.

Sio darbo objektas yra kompiuteriné gamtos moksly mokymo(si) sistema No-
va5000.

Tikslas — iSanalizuoti kompiuterinés gamtos moksly mokymo sistemos Nova5000
panaudojimo galimybes mokant(is) fizikos.

Kompiuteriné mokymeo sistema Nova5000

21 amziaus eksperimentinés fizi-
kos mokymosi aplinka yra daug daugiau
nei duomeny rinkimas. Mokyklos priva-
lo supazindinti moksleivius su jrankiais,
reikalingais tyrinéti reiskinj, organizuoti
eksperimentg, gauti duomenis, juos ana-
lizuoti, pristatyti rezultatus bei demonst-
ruoti savo geb¢jimus pateikiant labora-
toriniy darby ataskaitas.

Kompiuterizuoti kiekvieng fizi-
kos eksperimentg néra pats optimaliau-
sias biidas, kadangi kompiuteriai sunau-
doja daug laiko ir 1éSy bei pririSa moks-
leivi prie eksperimentinio darbo stalo.
Fourier sistemy Nova5000 sprendimas 1 pav. Kompiuteriné gamtos moksly mo-
jungia ne tik duomeny rinkimga ir perziti- Kymo sistema Nova5000
ra, bet ir jy analize (Introduction to the
Nova5000 Learning Environment, 2009).

Fourier sistemy produktai mokykloms yra tiekiami nuo 1989 m. Siuo metu dau-
giau nei 100 Fourier gamtos moksly produkty mokykloms yra naudojama daugiau nei 50-
yje pasaulio Saliy. 2005 m. Fourier programinés jrangos pagrindu buvo sukurta kompiute-
riné gamtos moksly mokymo sistema arba kompiuteriné laboratorija Nova5000 (1 pav.).
Maziau nei per trejus metus Nova5000 sékmingai buvo jdiegta j daugelio Saliy (JAV, Ita-
lijos, Australijos, Turkijos, Airijos, Rusijos, Piety Amerikos, Izraelio, Didziosios Britani-
jos) Svietimo sistema.

Skaitmeniné kompiuteriné laboratorija skirta fizikos, chemijos, biologijos laborato-
riniams darbams mokykloje atlikti. Kiekvieng skaitmening laboratorija sudaro mobilus
eksperimenty duomeny fiksavimo, kaupimo ir apibendrinimo jrenginys — minikompiuteris
ir elektroniniy jrenginiy (jutikliy) rinkinys, kurie fiksuoja eksperimenty metu norimas is-
matuoti kintancias fizikines vertes bei laidais jas perduoda j minikompiuter;.

Naudojantis Nova5000 keturiais jutikliy kiStukiniais lizdais (2 pav.), vienu metu
galima jjungti iki astuoniy eksperimentui reikalingy jutikliy i§ daugiau kaip 50 Fourier
jutikliy.
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2 pav. Nova5000 jutikliy 4 KkiStukiniai lizdai
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Kompiuterizuotoje mokymo sistemoje Nova5000 jdiegta SofiMaker programa su
pazangiomis biuro funkcijomis:

TextMaker — jdiegtas iSsamus Word procesorius, jskaitant iSnaSas, rasybos tik-
rinimg, galimybe jterpti lentelg. Dazniausiai yra suderintas su Microsoft Word
dokumentais.

o PlanMaker — jdiegta iSsami moderni skai¢iuoklés programa, apimanti visas

skai¢iavimy ir vizualizacijos funkcijas. Paprastai yra suderinta su Microsoft Ex-
cel darbalapiais.

. Multilab“ programa

Kompiuteringje mokymo sistemoje Nova5000 yra jdiegta galinga programiné jran-
ga MultiLab, kurios jrankiai jgalina moksleivius, atliekancius gamtos moksly eksperimen-
tus, persikelti j tikrg skaitmening laboratorijg, rinkti, perzitiréti ir analizuoti duomenis.
Multilab programa yra paprasta ir novatoriSka. Priklausomai nuo to, kokiu formatu
norima matyti realiu laiku registruojamus eksperimentinius duomenis, galima rinktis vie-
ng i§ trijy skirtingy ekrano perzitiry: grafinj, lenteliy ar skaitikliy / matuokliy. Grafikai,
diagramos ir eksperimento vaizdo jrasas ekrane gali biiti demonstruojami vienu metu (3
pav. a), b), ¢). Lankscios ir iSsamios programinés jrangos MultiLab savybés leidzia:

rinkti ir rodyti duomenis realiu laiku;

rodyti duomenis grafiky, lenteliy ir skaitikliy formatu;

analizuoti duomenis naudojant analizés vedlj;

importuoti / eksportuoti duomenis;

instruktuoti moksleivius kaip atlikti eksperimenta, naudojant darbaknyge;
perzitiréti nufilmuotus eksperimentus, atidarant vaizdo failus

ir daug daugiau.

Surinkus ir perziiiréjus eksperimentinius duomenis, jvairiis MultiLab jrankiai jgali-
na juos iSsamiai analizuoti:

skaityti grafiko duomeny tasko koordinates (koordinatés rodomos grafiko lan-
go apacioje);

skaityti skirtumg tarp dviejy koordinaciy reikSmiy (skirtumas rodomas grafiko
lango apacioje);

naudoti analizés funkcijas (Analysis Wizard / Analizés vedlys): tiesinés, kvadra-
tinés, eksponentinés ir kt. kreiviy sutaptis / tinkinimas, iSvestiné, integralas,
statistika ir kt.;
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e naudoti statisting analiz¢: apskaiciuoti plota, vidurkj, mediang, moda, standar-
tinj nuokrypj, minimalig, maksimalig reik§mg¢ pasirinktame intervale ir kt.
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c) d)

3 pav. Registruojamy eksperimentiniy duomeny perziiiros ekrano vaizdai:
a) duomeny medzio ir grafiko; b) duomeny medzio ir lentelés; ¢) duomeny
medzio ir skaitiklio; d) duomeny medzio, vaizdo jraso, grafiko ir lentelés

Darbas su darbaknyge

Su Nova5000 yra pateikiami 52 eksperimentai i§ fizikos (Experiments in Physics
for the Nova5000, 2008). Jie suskirstyti ] tris temines grupes: ,,Mechanika®“, ,,Elektra ir
magnetizmas‘ bei ,,Garsas ir bangos*.

Kiekvieng eksperimento aprasa sudaro Sios dalys:

e jvadas (trumpas sgvoky ir teorijos aprasymas),

e jranga (prietaisai ir priemonés, reikalingos eksperimentui atlikti),

e jrangos parengimas (pateikiamos eksperimento parengimo nuorodos, prietaisy
jungimo tvarka),
duomeny kaupiklio nustatymas (nustatymo nuorodos),
eksperimento eiga (pateikiamas eksperimento atlikimo nuoseklus algoritmas),
duomeny analizé,
klausimai,
kiti eksperimento pasitlymai.
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Visi eksperimenty apraSai yra pateikti internetinéje laboratoriniy darby biblioteko-
je, vadinamoje darbaknyge. Kiekviename apraSe yra eksperimento pavyzdys, kuris vienu
mygtuko paspaudimu automatiSkai sukonfigiiruoja MultiLab programg. Norint pradéti
matavimus, belieka paspausti Run / Start mygtuka. Kiekvieng kartg paleidus eksperimenta
i§ darbolapio, Multilab atsidaro nauja projekto byla su tais paciais iSankstiniais nustaty-
mais. Galima naudoti Fourier sukurtus darbolapius arba sukurti savo. Taip pat galima
keisti esamus lapus pagal savo poreikius.

Virtuali laboratorija

Mokymo sistemoje Nova3000 taip pat yra jdiegta virtuali laboratorija, kurioje pa-
teikti fizikos, chemijos, biologijos bandymai. Galima stebéti, kaip vyksta bandymas su
virtualiomis priemonémis, matyti gaunamus rezultatus: rodmenis, braizomus grafikus ir
pan. Yra galimyb¢ keisti tam tikrus parametrus ir bandyma kartoti kiek norima karty. No-
va5000 prijungus prie kompiuterinio projektoriaus, fizikos mokytojas kartu su mokiniais
gali stebéti virtualy bandyma. Mokymo sistemoje pateikti 3 biologijos bandymai, 2 che-
mijos ir 15 fizikos bandymy.

Fizikos mokytojai sistemoje Nova5000 ras 6 virtualius mechanikos laboratorinius
darbus: tolygiai kintamo judéjimo, laisvojo kiiny kritimo, kampu j horizontg mesty kiiny
judéjimo, antrojo Niutono désnio, tvermés désniy, harmoniniy svyravimy tyrimas; 1 elek-
tros darbg — kondensatoriaus jkrova ir iskrova; 3 termodinamikos darbus: savitosios §ilu-
mos nustatymas, Boilio-Marioto, Gei-Liusako désniy tyrimas; 5 optikos darbus: §viesos
intensyvumo, Sviesos liizio désnio, l¢Siais gaunamy atvaizdy, tiesiojo ir sferinio veidro-
dziy tyrimas.

Pavvzdziui, pasirinkus fizikos virtualy eksperimentg Laisvasis kiiny kritimas ir pa-
spaudus . mygtuka, stebima, kaip i§ aukitio H laisvai (be pradinio greicio) krinta ka-
muoliukas (4 pav.).

Eile Simulations Help
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4 pav. Virtualus bandymas Laisvasis kitnu kritimas
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Virtualus nuotolio jutiklis fiksuoja aukscio kitimg ir Nova5000 ekrane braizomas
grafikas. Sj vyksma galima stebéti ir norint bet kurio metu sustabdyti tiek bandyma, tiek
grafiko braizymg. Galima gauti auksc¢io priklausomybés nuo laiko H = f (t) grafika, grei-
¢io priklausomybés nuo laiko v = f(t) grafika (5 pav.), pagreicio priklausomybés nuo lai-
ko a = f (t) grafika ir energijy kitimo grafikus £ = f(t).
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5 pav. Rutuliuko judéjimo grafikai

Nova5000 virtualioje laboratorijoje taip pat galima keisti bandymo parametrus (6
pav.): e pradinj aukstj H, e jvedus pradinio greicio verte vy, galima stebéti kiino su pradi-
niu grei¢iu metimg zemyn, e jvedus pasiprieSinimo koeficiento u verte - stebéti, kaip ka-
muoliukas krinta veikiant pasiprieSinimo jégai.
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6 pav. Bandymo Laisvasis kiiny kritimas parametry Keitimas

Pa- ramet-
ry keitimas leidzia mokytojui analizuoti jvairius kiino kritimo Zemyn atvejus. Galima
bandymo duomenis pateikti lenteléje, tuomet mokiniai i§ duomeny patys galés braizyti
jvairius funkciniy priklausomybiy grafikus.

Mokytojai kartu su savo mokiniais, naudodami kompiutering mokymo(si) sistemg
Nova5000, gali kirybingai pritaikyti jos savybes savo reikméms: vienus prietaisus pakeis-
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ti kitais, eksperimentg atlikti dalimis, sugalvoti savo uzduotis ir t. t. Eksperimentus gali
atlikti visi klasés mokiniai arba nedidelémis grupelémis, kiti skirti darbui pamokose dife-
rencijuoti ir individualizuoti — ypa¢ gabiems mokiniams. Kai kurie darbai tinka papildo-
mam ugdymui, galima suformuluoti uzduotj individualiam tiriamajam darbui.

Apibendrinimas

Siuolaikinio eksperimentinio gamtamokslinio ugdymo aplinka yra daug daugiau
nei duomeny rinkimas. Mokyklos privalo supazindinti moksleivius su jrankiais, reikalin-
gais tyrinéti reiskinj, organizuoti eksperimentg, gauti duomenis, juos analizuoti, pristatyti
rezultatus bei demonstruoti savo gebéjimus pateikiant laboratoriniy darby ataskaitas.

Viena i$ Siam tikslui skirty priemoniy — skaitmeniné kompiuteriné laboratorija No-
va5000. Skaitmening laboratorijg sudaro mobilus eksperimenty duomeny fiksavimo, kau-
pimo ir apibendrinimo jrenginys — minikompiuteris ir elektroniniy jrenginiy (jutikliy) rin-
kinys, kurie fiksuoja eksperimenty metu norimas iSmatuoti kintancias vertes bei laidais jas
perduoda j minikompiuterj. Si laboratorija skirta fizikos, chemijos ir biologijos eksperi-
mentiniams darbams atlikti.

Kompiuterizuotoje mokymo sistemoje Nova5000 jdiegta SofiMaker programa su
pazangiomis biuro funkcijomis: ¢ TextMaker — i§samus Word procesorius, suderintas su
Microsoft Word dokumentais; * PlanMaker — i8sami moderni skaiciuoklés programa, su-
derinta su Microsoft Excel darbalapiais. Sistemoje Nova5000 yra jdiegta galinga progra-
miné jranga MultiLab, kurios jrankiai jgalina moksleivius, atlickanéius gamtos moksly
eksperimentus, persikelti j tikrg skaitmening laboratorijg, rinkti, perzifiréti ir analizuoti
duomenis. Multilab programa yra paprasta ir novatoriska.

Su Nova5000 yra pateikiami 52 eksperimentai i§ fizikos. Jie suskirstyti j tris temi-
nes grupes: ,,Mechanika®, ,,Elektra ir magnetizmas* bei ,,Garsas ir bangos®. Visi eksperi-
menty aprasai yra pateikti internetingje laboratoriniy darby bibliotekoje, vadinamoje dar-
baknyge. Kiekviename aprase yra eksperimento pavyzdys, kuris vienu mygtuko paspau-
dimu automatiskai sukonfigtiruoja MultiLab programa.

Mokymo sistemoje Nova5000 jdiegta virtuali laboratorija, kurioje pateikti 15 fizi-
kos, 2 chemijos, 3 biologijos bandymai. Galima stebéti, kaip vyksta bandymas, matyti
gaunamus rezultatus: rodmenis, braizomus grafikus ir pan. Yra galimybé keisti tam tikrus
parametrus ir bandyma kartoti kiek norima karty.

Mokytojai kartu su savo mokiniais gali kiirybingai pritaikyti kompiuterizuota mo-
kymo sistemg Nova5000. Kai kurie darbai tinka papildomam ugdymui, galima suformu-
luoti uzduotj individualiam tiriamajam darbui.
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Summary

NEW TECHNOLOGIES IN NATURAL SCIENCE EDUCATION: COMPUTER
LEARNING SYSTEM NOVA5000 LEARNING ENVIRONMENT

Violeta §lekie13é, Loreta Raguliené
University of Siauliai, Lithuania

Natural science laboratory material base in secondary schools has been renewed by im-
plementation of the project "Infrastructure of technology arts and natural sciences” in recent
years, Lithuanian secondary schools have been equipped with modern teaching aids. Science
teaching rooms received three types of computer learning systems (Xplorer GLX, Nova and
Spark) with the necessary teaching equipment.

The Science Learning System Nova5000 has been developed specifically to meet the
needs of educators and students alike, helping schools transform their teaching and learning
experience. The Nova5000 brings innovative, user friendly and affordable technology into the
classroom, straight into the hands of students. Nova5000 integrates standard computer func-
tionality with scientific data logging and math software.

The Nova5000 includes the following SoftMaker applications for advanced office func-
tionality. TextMaker - a full-featured word processor, including a thesaurus, footnotes, on-the-
fly spellchecking, and the ability to insert a table. Generally compatible with Microsoft Word
documents. PlanMaker - a full-featured spreadsheet program, providing the full calculation
power and visualization features of a modern, high-end spreadsheet package. Generally com-
patible with Microsoft Excel worksheets. Presentation is an application for creating multime-
dia presentations and slideshows that includes extensive graphics and text tools to support a
wide range of subject areas.

Nova5000 includes a virtual laboratory, which contains 15 physics, 2 chemistry and 3
biology experiments. You can monitor the progress of the experiment, shows the results
obtained: readings, draw graphs, and so on. It is possible to change certain settings, and how
much you want to repeat the test of times.

Teachers with their students using computer learning system Nova5000 may creatively
adapt its features due to their needs: one device to replace by others, the experiment carried
out in separate parts, to come up with their own tasks, and so on. Experiments may be carried
out frontally by all the pupils in the class or in small groups, while others are designed for
classroom differentiation and individualisation - suitable for highly gifted students. Some of
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the works are suitable for additional development; it is possible to formulate the task of indi-
vidual research work.
Key words: Science learning System, teaching physics, Nova5000.
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