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Anotacija

Siuo metu biotechnologija yra sparciausiai auganti pramonés sritis pasaulyje. Bio-
technologijos tyrimai vykdomi jvairiose mokslo institucijose ir jmonése, jos metodai ir produk-
tai naudojami daugelyje veiklos sriciy — medicinoje, farmacijoje, chemijos pramonéje, Zemés
itkyje, aplinkosaugoje, o jos sékmingam progresui bitinas daugelio sriciy specialisty dalyva-
vimas. Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionaliné kompleksiné programa (BBNKP) buvo
viena iS 10 Nacionaliniy kompleksiniy programy galimybiy studijy, kurioje, pakvietus UAB
., Fermentui*, dalyvavo Vilniaus kolegijos Chemijos katedra. Tuomet susidaré palankios sqly-
gos Vilniaus kolegijos Cheminés analizés technologijos studijy programai jsijungti j projektq
bei atnaujinti studijy programos ir jos specializacijos Biocheminés analizés technologijos da-
lyky turinj, parengti metoding medziagq, tobulinti déstytojy kvalifikacijq bei jkurti mokomgjg
chromatografijos laboratorijq. Vilniaus kolegijoje rengiami aukstqgji koleginj issilavinimg tu-
rintys chemijos inzinerijos studijy krypties specialistai, kuriems baigus studijas suteikiamas
chemijos inzinerijos profesinio bakalauro kvalifikacinis laipsnis. Baige studijas pagal Bio-
cheminés analizés technologijos specializacijos programq absolventai gebés jsijungti j bio-
technologijos pramonés specialisty darbo rinkq.

Straipsnyje dalijamasi gergja dalyvavimo BBNKP patirtimi, pristatoma, kas nuveikta ir
kas dar planuojama nuveikti.

Pagrindiniai ZodZiai: materialiné bazé, neuniversitetinés studijos, technologijos.

Ivadas

Biotechnologija pagrjstai priskiriama aukstyjy technologijy sriciai. Tai reiskia, kad
moksliniai tyrimai ir jy rezultaty komercinimas yra biitina saglyga norint sékmingai veikti
Sioje srityje. Lietuvoje yra gana daug mokslo institucijy arba jy padaliniy, kurie vykdo
biotechnologinio pobiidzio tyrimus. Didziausi bei toliausiai pazenge moksliniai centrai
yra Biotechnologijos, Biochemijos institutai, VU Gamtos moksly fakulteto katedros,
UAB Fermentas, Sicor Biotech moksliniai padaliniai. Ta¢iau susidoméjimas biotechnolo-
gijos metody galimybémis yra labai didelis ir biotechnologinio pobtidzio darbai kvalifi-
kuotai vykdomi daugelyje kity moksliniy centry. Biotechnologija, kaip veiklos sritis ir
specifiniy metody Saltinis, apima jvairias visuomenés gyvenimo sferas, todél jos sékmin-
gam progresui biitinas daugelio sri¢iy specialisty dalyvavimas.

2007 m. Svietimo ir mokslo ministerijai paskelbus kvietima parengti galimybiy
studijas, apimancias auk§c¢iausios kompetencijos specialisty rengimg, mokslinius tyrimus
ir eksperimenting plétra, mokslui imlaus verslo vystymg konkre¢iame mokslui imliame
tikio subsektoriuje, buvo parengtos Nacionaliniy kompleksiniy programy galimybiy studi-
jos. Ekspertiniam vertinimui pateikta 10 galimybiy studijy, apimanciy §iy sektoriy plétra,
viena i§ jy — Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionaliné kompleksiné programa. |
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BBNKP programg jsijungé VU, VDU, KMU, VK taip pat biochemijos, fizikos, VU Eks-
perimentinés ir klinikinés medicinos, VU Imunologijos, VU Onkologijos ir VU Kardiolo-
gijos institutai bei jmonés UAB Fermentas, Sorpo, Sicor Biotech, Biotechpharma, Pro-
pharma ir VU ligoninés Santariskiy klinikos.

Vilniaus kolegija dalyvauti Nacionalinés rengiant kompleksinés programos gali-
mybiy studijg pakvieté UAB Fermentas, su Sia jmone susiformave glaudiis bendradarbia-
vimo santykiai rengiant specialistus, jgyvendinant dalyky studijas bei praktinj mokyma.
UAB Fermentas yra viena i§ didziausiy ir nuolat besiplecianciy biotechnologijos pramo-
nés jmoniy, kuriose sutelktas stiprus mokslinis potencialas, taciau jauciamas kvalifikuoty
viduriniosios grandies specialisty poreikis. Thermo Fisher Scientific dalimi Fermentas
tapo remiantis 2010 m. geguzés 27 d. sutartimi. JAV kompanija jsigijo 100 proc. koncer-
no Fermentas International akcijy ir tapo UAB Fermentas bei visos Fermento grupés
jmoniy uzsienyje savininke. UAB Fermentas specialistai dalyvauja atnaujinant Bioche-
minés analizés technologijos specializacijos studijy programa, rengia dalyky metoding
medziaga. Pagal atnaujintg studijy programg parengti kvalifikuoti specialistai gebés jsi-
jungti j biotechnologijos pramongés specialisty darbo rinka (Galimybiy studija, 2007).

Straipsnio tikslas — dalyvavimo Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionalinéje
kompleksingje programoje gerosios patirties sklaida.

Koleginiy studijuy programos jsiliejimas i auksStyju technologiju projektus.

2008 m. startavo Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionalinés kompleksinés
programos II etapas. Buvo parengtos ir detalizuotos BBNKP programos priemonés 1.1-
3.2 veiklos, pagal kurias paskirstytos 1€Sos: aukstojo mokslo studijy programos I studijy
pakopos atnaujinimui, studijy personalo kvalifikacijos tobulinimui, studijy infrastruktiiros
kiirimui (studijoms naudojamos laboratorinés ir kt. jrangos jsigijimui).

2009 m. patvirtinta Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionaliné kompleksiné
programa ir pervadinta | Biotechnologijos ir biofarmacijos sektoriui reikalingy aukstos
kvalifikacijos specialisty rengimo tobulinimas (BIOTEFA A) bei Biotechnologijos ir bio-
farmacijos specialisty rengimui ir MTEP veiklai skirtos infrastruktiiros kiirimas bei atnau-
jinimas (BIOTEFA C/D).

2010 m. buvo pradéta rengti projekto veiklos A05 idéjos aprasymas: studijy pro-
gramos Cheminés analizés technologijos specialisty rengimo tobulinimas, déstytojy kvali-
fikacijos gerinimas, pagal ja buvo numatyta atnaujinti koleginés studijy programos turinj,
parengti specialybés dalyky metoding medziagg ir tobulinti déstytojy kvalifikacijg. Taip
pat buvo atliktas Cheminés analizés technologijos studijy programos atnaujinimo butiny-
bés pagrindimas (Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionaliné kompleksiné programa,
2008).

Pagal CO5 veiklag — cheminés analizés technologijos studijoms reikalingos infra-
strukttiros kiirimas ir atnaujinimas — buvo numatyta jrengti mokomaja chromatografijos
laboratorijg. Tam parengta dokumentacija, aprasyta idéja ir jrodytas mokomosios chroma-
tografijos laboratorijai jrengti reikalingos jrangos pirkimui jmonés pasirinkimo pagrindi-
mas bei sudaryta sgmata.

Atsizvelgiant j biotechnologijy plétrg Lietuvoje ir darbdaviy bei socialiniy partne-
riy atsiliepimus ir pageidavimus, numatomas didelis vidurinés grandies specialisty chemi-
nés / biocheminés analizés technologijos profesiniy bakalaury poreikio augimas.

Pagal A veiklg atnaujinamas studijy programos turinys, numatant platesnj chroma-
tografiniy analizés metody taikyma biotechnologijoje, jtraukiant naujus modulius, kuriy
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nebuvo ankstesnéje studijy programoje, jtraukti nauji laboratoriniai darbai, kuriems atlikti
bus naudojama jsigyta jranga.

Visiskas studijy proceso apriipinimas metodine medziaga leis racionaliau iSnaudoti
praktiniy uzsiémimy laikg. Laboratoriniy darby apra§ymus rengia Chemijos katedros dés-
tytojai. Numatyta atnaujinti biocheminés analizés, biotechnologijos, bioprodukty i$skyri-
mo ir gryninimo, mikrobiologijos, bendrosios ir neorganinés, organinés, fizikinés ir ko-
loidy chemijos, instrumentiniy analizés metody ir kt. dalyky laboratoriniy darby aprasy-
mus.

Siekiant atnaujinti déstytojy profesines kompetencijas, trys biocheminés analizés
technologijos specializacijos dalykus déstantys déstytojai 2011 m. sausio mén. kélé kvali-
fikacija Suomijoje, Turku taikomyjy moksly universiteto Gamtos moksly ir verslo fakul-
tete.

Atnaujinta koleginé studijy programa, parengta atnaujinty ir naujy moduliy meto-
diné medziaga, chemijos ir biochemijos moduliy praktiniy darby aprasymai, tai yra A
veiklos rezultatas.

2010 m. pavasarj startavus projekto BIOTEFA C/D veikloms, buvo sudarytas pir-
kimo planas ir numatyta jsigyti jrangos mokomosios chromatografijos laboratorijai jreng-
ti: didelio efektyvumo chromatografiné sistema su vandens ruo$imo ir chromatografiniy
tirpaly filtravimo moduliais, geliy dokumentavimo sistema, termocikleris, Saldoma mini-
centrifuga, horizontali elektroforezés sistema su srovés Saltiniu, elektroforezés geliy dzio-
vintuvas, kiti biitini priedai.

Efektyvioji skys¢iy chromatografija (ESCh) — vienas i§ placiausiai Siuolaikinéje
analiz¢je taikomy metody. Vienas i§ pagrindiniy ESCh metodo privalumy, salygojanciy
§io metodo populiaruma — galimybé naudojant tg pacia jrangg nustatyti labai platy jungi-
niy spektrg, pradedant paprastais neorganiniais jonais ir baigiant sudétingomis biomoleku-
lémis.

HPLC darbo stotis su LabSolutions LC/GC programine jranga, placiaformaciu
LCD, spausdintuvu, komplektuojamaja jranga: 4 chromatografinémis kolonélémis ir
prieskoloniais, membraniniy filtry komplektu méginiams filtruotui (Shimadzu, 2011).

Studijy programai realizuoti jrengtos modernios laboratorijy patalpos, taciau in-
strumentiniy analizés metody dalyky praktiniams jgtdziams formuoti trikksta modernios
laboratorinés jrangos. Dalyko Chromatografiniai analizés metodai mokymas iki Siol yra
labiau teorinis, nes laboratorijoje nesukurta tam tinkama techniné bazé. Specializacijos
Biocheminés analizés technologija dalyky Biocheminé analizé, Bioprodukty isskyrimas ir
gryninimas praktiniai darbai atlickami socialiniy partneriy UAB Fermentas laboratorijo-
se. Esama situacija netenkina pagrindiniy kolegijos veiklos tiksly ir uzdaviniy — sudaryti
salygas studentams jgyti aukstajj iSsilavinimg ir profesing kvalifikacijg, atitinkancig Lie-
tuvos tikio reikmes bei mokslo ir naujausiy technologijy lygi, tenkinant valstybés ir darbo
rinkos poreikius, ugdant Svietimui ir kult@irai imlig visuomeng, gebancig dirbti sparc¢ios
technologijy kaitos saglygomis. Isigyta jranga taip pat sudarys galimybes atlikti specializa-
cijos Cheminiy bandymy technologija dalyko Zaliavy ir produkty analitiné kontrolé bei
studijy programos Maisto technologija dalyko Maisto chemija laboratorinius darbus.
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1 pav. Dujy chromatografijos sistema 2 pav. HPLC darbo stotis

Dujuy chromatografijos sistema su LabSolutions LC/GC programine jranga,
liepsnos jonizaciniu detektoriumi, automatiniu méginiy jtraukimo jrenginiu ir 12 viety
karusele, 2 skirtingo poliSkumo kapiliarinémis kolonélémis bei standartinémis medzia-
gomis chromatografo darbingumui jvertinti, Svaraus vandenilio generatoriumi, Svaraus
oro ir azoto tiekimo sistema (Shimadzu, 2011).

Chromatografiné jranga yra brangi, todél problemos sprendimas bus optimizuotas,
jsigyta dujy chromatografg naudojant ne tik studijy procese, bet ir fakultete jsteigtos
Mokslo taikomosios veiklos laboratorijos darbe, atlickant daugiakomponenciy augalinés
kilmés méginiy cheminés sudéties tyrimus ir atskyrimg, augalinés zaliavos veikliyjy jun-
giniy kiekio jvertinima.

Horizontalios elektroforezés sistema, skirta DNR/RNR frakcionavimui (10 x 10
cm, su 4 skyriais, maksimaliu 100 méginiy skai¢iumi, UV laidZiu gelio padéklu, 2 Suko-
mis, liejimo uztvankomis), srovés Saltiniu, elektroforezés geliy dziovintuvu, geliy doku-
mentavimo sistema su programine jranga ir integruotu TFT ekranu ir kompiuteriu.

Chemijos katedros techniné bazé nesuformuota rengti kvalifikuotus specializacijos
Biocheminés analizés technologija specialistus, gebancius jvertinti biotechnologijos pra-
monés produkty gamybos proceso ir gaminiy kokybe, kas yra numatyta studijy programos
Cheminés analizés technologija standartizuotoje dalyje. Prie$ penkerius metus, socialiniy
partneriy UAB Fermentas iniciatyva ir kolegialiai bendradarbiaujant buvo parengta spe-
cializacijos Biocheminés analizés technologija programa ir bendru susitarimu socialiniai
partneriai jsipareigojo 5—-6 metus sudaryti galimybes specializacijos dalyky praktinius
darbus atlikti jy bazéje, panaudojant jy laboratorine jranga bei reikalingas medziagas. Sis
projektas yra vienintelé galimybé pradéti komplektuoti jranga, reikalingg specializacijos
dalyky Biochemija, Bioprodukty isskyrimas ir gryninimas, Biocheminé analizé prakti-
niams, kursiniams darbams atlikti, formuojant praktinius jgidZius, reikalingus biotechno-
logo kompetencijoms jgyti.

Dvispindulinis UV/VIS spektrofotometras, valdomas integruota klaviatiira ir
personaliniu kompiuteriu.

Isigijus sudétingg, tinkancig mokomiesiems tikslams, ypa¢ specializacijos Bioche-
minés analizés technologija praktiniams darbams, chromatografing jrangg, svarbu garan-
tuoti tolimesne analizés eigg, kad bty uztikrintas tolesnis bioprodukty ar jy misiniy, is-
gryninty ir iSskirstyty j atskiras komponentes, identifikavimas. Taip pat §is prietaisas bity
naudojamas dalyko Spektroskopiniai analizés metodai praktiniy jgudziy suformavimui,
vandens ir dirvoZzemio vandens iStraukos tyrimams, taip pat Mokslo taikomosios veiklos
laboratorijos darbui.

I kokybés lygio vandens paruoSimo sistema, ruosianti chromatografijai ir atomi-
nei adsorbcinei analizei tinkamg vanden;j tiesiai i§ vandentiekiu tiekiamo vandens, termo-
cikleris su gradientiniu moduliu, Saldanti centrifuga su autoklavuojamu rotoriumi 1,5-2
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ml indeliams, mobiliy faziy filtravimo sistema su diafragminiu vakuuminiu siurbliu ir
chemiSkai atsparia membrana, autoklavuojamy dozatoriy rinkinys (2-20; 20-200; 100-
1000 pl).

Vandens paruo$imo sistema biitina tirpaly, skirty chromatografinei ir spektrosko-
pinei analizei, gamybai.

Apibendrinimas

Vilniaus kolegijos dalyvavimas BIOTEFA projekte leidzia sudaryti sglygas studijy
programos Cheminés analizés technologija studentams jgyti aukstajj iSsilavinimg ir profe-
sin¢ kvalifikacija, atitinkancig Lietuvos tikio reikmes bei mokslo ir naujausiy technologijy
lygi, gebancius dirbti sparcios technologijy kaitos salygomis. Suformuluoti studijy rezul-
tatai, atnaujintas studijy programos turinys, patikslintos dalyky programos, parengta daly-
ky metodiné medziaga, laboratoriniy darby apraSymai, tobulinta déstytojy kvalifikacija,
visa tai A veiklos rezultatas. [sigyta skys¢iy chromatografiné sistema su mobiliy faziy
filtravimo sistema, dujy chromatografiné sistema su Svaraus vandenilio generatoriumi ir
$varaus oro ir azoto tiekimo sistema bei I kokybés lygio vandens paruogimo sistema. Siuo
metu jdiegiama chromatografiné jranga, lygiagreciai vyksta laboratoriniai darbai, rengia-
mos darby metodikos.

Pirmuoju projekto etapu jsigyta jranga zenkliai sustiprino chemijos laboratoring
bazg, taciau nepakankamai, kad biity galima sudaryti sglygas daugumg Biocheminés ana-
lizés technologijos programos specializacijos praktiniy darby atlikti kolegijos laboratori-
néje bazéje. Atsiradus finansiniy galimybiy Vilniaus kolegijos chemijos laboratoring baze
bitina papildyti.
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Summary

COHERENCE OF CHEMICAL ANALYSIS TECHNOLOGY CURRICULUM
CONTENT AND MATERIAL FACILITIES

Irena Cer¢ikiené, Jolanta Jurkevitiité, Dalé Zidonyté
Vilniaus Kolegija / University of Applied Sciences, Lithuania

Nowadays biochemistry is the fastest growing industry in the world. Biochemical ana-
lyses are being carried out in different scientific institutions and enterprises; biochemical met-
hods and products are being used in various areas like medicine, pharmacy, chemical industry,
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agriculture and environment protection. To make this process more successful specialists from
different areas have to participate in it. UAB ,,Fermentas* has invited Chemistry Department
of Vilnius College to participate in one of 10 national integrated programmes — National In-
tegrated Programme of Biotechnology and Biopharmacy (BBNKP). That gave a perfect chan-
ce to integrate into the project, to renew Chemical Analysis Technology study programme and
the subjects’ content of its specialization — Biochemical Analysis Technology, to get methodi-
cal material ready, to perfect teachers’ qualification and to equip a laboratory of educational
chromatography. Vilnius College trains specialists of higher college education in chemical
engineering. After the completion of the study programme they acquire Professional Bachelor
in Chemical Engineering and are able to join labour market of biotechnological industry. The
article contains information about experience of good practices in BBNKP and shows what
has been done and plans for the future activity.

Key words: material facilities, non-university studies, technologies.
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