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Anotacija

Vaizdai — neatsiejama kiekvieno zmogaus gyvenimo dalis Sioje postmodernizmo ir vizua-
linés kultiiros visuomenéje, kurioje atsivérusios erdvés traukia subjekty zvilgsnius ir perteikia
informacijq. Kompiuteris ir jo galimybés praplété mokinio sgmone, jo mokymosi ritualus ir
biidus, todél vizualumas tampa mokinio ugdymosi dalimi. Ugdymo procese jvairios problemos
daznai analizuojamos homogenizacijos aspektu, todél tam tikra heterogeniné grupé lieka nuo-
Salyje, be savo isskirtiniy teisiy biiti tyrimo objekto sqlygy kiiréja ar dalyvé. Siame straipsnyje
analizuojama 9-10 klasiy merginy nuomoné apie vizualizacijos nauda percepcijai ir vaizduo-
tei gamtamokslinio ugdymo procese. Atskleidziama, kad vizualizacija, pateikiama kartu su
Zodine informacija, atlieka pagalbing funkcijg tiek percepijai, tiek vaizduotei, kai labiau pasi-
reiskia sudétingy temy bei reiskiniy suvokimo ir jsivaizdavimo procesuose.
Pagrindiniai ZodZiai: vizualizacija, merginos, percepcija, vaizduoté, gamtamokslinis ugdy-
mas.

Ivadas

Vizualiné kultiira atvéré Zmogui vaizdo prasmés paieskas, kurias daznai dik-
tuoja tam tikros visuomenés grupés nariai. Vaizdai smelkiasi j} miisy samong, jie tam-
pa vis jkyresni lauko reklamose, parduotuviy vitrinose ir visose vieSose erdvése.
Zmogus mokosi suprasti ir kritikai vertinti vaizdo turinj ir galimas jo poveikio pa-
sekmes. Nors vaizdai — pirmaujanti informacijos perdavimo priemoné, taciau vis tiek
mes savo mintis reiSkiame Zodziais, todél galime teigti, jog vizualizacijos jsigaléjimas
yra salygotas siekio perteikti didelj kiekj informacijos ir patraukti zmogaus démes;j.
Dauguma vaizdy yra derinami su verbaline informacija — $alia vaizdo biina ir zodinis
tekstas, kuris paaiskina dvigubo kodavimo semantikg. Vizualizacija vieSose erdvése
atlicka pagalbing aiSkinamajg ar démesj traukiancigja funkcija, kuri nejmanoma re-
miantis tik verbalinio kodavimo principais.

Uzdaros erdvés vizualizacija taip pat funkcionuoja — tai vidiniy patalpy daiktai.
Vienas i§ jy turi itin didelés reik§més Zmogaus evoliucijai — tai kompiuteris, teikiantis
jvairias paslaugas juo besinaudojan¢iam individui. Vyresniyjy visuomenés nariy
kompiuteris suprantamas kaip mazai reikalingas ir Zalingas sveikatai objektas, o jau-
noji karta be kompiuterio nebejsivaizduoja savo gyvenimo. Mokiniams $i priemoné —
biitinas kasdienio gyvenimo atributas, mediatorius tarp tikrovés ir sukuriamy ekrano
realybiy. Ugdymo procese technologijos transformavo daugelj metody taip, kad pe-
dagogai nuolat turi mokytis ir siekti jvaldyti vis inovatyvesnes programas, kuriomis
naudojasi mokydami mokinius. Nepaisant to, kad gamtamoksliniame ugdyme yra
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naudojamos jvairios vizualios priemonés, pastaruoju metu jos vies tiek biina labai ko-
kybiskai atliktos kompiuteriais, todél perteikia sudétingus ir abstrak¢ius vaizdus, ku-
riy kitomis aplinkybémis biity nejmanoma pastebéti. Vizualiosios priemonés pasitel-
kiamos ugdytojy, nes vaizdai pritraukia démesj ir aktyvina mgstymo procesus.

Mokslinéje literattiros aktyviai diskutuojama vizualizacijos nauda gamtamoks-
liniame ugdyme, ypa¢ pabréziami jos privalumai percepcijai ir vaizduotei aktyvinti.
A. Burewicz, N. Miranowicz (2002), X. Qian, R. Tinker (2006) akcentuoja vizualiza-
cijos naudg suvokiant molekuliy jungtis, cheminius elementus ir reiSkiniy sgveikas.
Kadangi chemija — viena i§ sunkiausiy discipliny bendrojo lavinimo mokykloje, vizu-
ali informacija neabejotinai perteikia sudétingus fenomenus, kurie realybéje nemato-
mi, todél sunkiai jsivaizduojami ir suprantami. R. L. Penn ir kt. (2007) konstatuoja,
kad vizualizuotos temos ugdytiniams yra kur kas aiSkesnés nei jprastas duomeny pa-
teikimas skaitine arba zodine iSraiSka. J. Dzerviniks (2005), J. C. Johnson, L. Martin-
Hansen (2005) taip pat pabrézia teisingo suvokimo gamtamoksliniame ugdyme
reikSme, nuo kurios priklauso tolesni mokinio mokymosi pasiekimai. Anksciau atlikti
tyrimai rodo (Bilbokaité, 2008a, 2008b, 2008c), kad vizualizacija taip pat padeda jsi-
vaizduoti sgvokas, terminus ir jvairius reiSkinius, todél mokymasis tampa lengvesnis,
o informacija grei¢iau apdorojama. Vizualizacija gamtamoksliniame ugdyme turéty
mokiniams atlikti jvairias pagalbines kognityviniy procesy funkcijas. Taciau biitina
turéti argumentuoty ir moksliniais tyrimai aprobuoty fakty, kurie jtikinty gamtos dis-
cipliny mokytojus taikyti vizualizacijg daZzniau.

Lietuvoje tokio pobiidZio tyrimai nebuvo atlieckami, todél tai sustiprina pro-
blemos aktualumg, kuris iSrySkéja per probleminj klausimg — ar kompiuteriné vizua-
lizacija padeda merginoms, besimokan¢ioms 9—10 klasése, suvokti ir jsivaizduoti
mintyse sudétingus reiSkinius, kitaip sakant, ar vizualizacija skatina percepcijg ir
vaizduote? Iki Siol atlikti tyrimai orientuodavosi j mokiniy populiacijos homogenis-
kuma, todél gautus rezultatus pritaikydavo abiems lytims. Laikantis feministinio po-
zilirio, tyréja straipsnyje pateikia tik merginy grupei biidingus atsakymy duomenis ir
ju analize. Manoma, kad $ie tyrimai galéty paskatinti didesnio pobtidZio tyrimus, ku-
rie blty orientuoti j vienos lyties imtis, kad analizé teikty iSsamesnius ir tikslesnius
duomenis apie moksleiviy kognityvines galimybes ir savybes. Jas iSsiai§kinus, peda-
gogai gauty validziy Ziniy ir Zinoty, kaip dirbti ugdymo praktikoje, kad kievienai ly-
¢iai biity sudarytos vienodos sglygos jgyti kokybiska gamtamokslinj rastinguma.

Tyrimo objektas — vizualizacijos nauda percepcijai ir vaizduotei

Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti 9-10 klasiy merginy nuomone¢ apie vizualizaci-
jos naudg percepcijai ir vaizduotei

Tyrimo hipotezés:

1) vizualizuotos informacijos nauda merginy vaizduotei yra gana aukstai jver-
tinta ir jy reitingai statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo auk$¢iau esanciy;

2) yra statistiSkai reik§mingy skirtumy tarp devinty ir deSimty klasiy merginy
apie vizualizacijos naudg vaizduotei;

3) vizualizacijos nauda percepcijai vienodai jvertinta tarp devintokiy ir deSim-
tokiy merginy ir statistiSkai reik§mingy jy nuomonés skirtumy néra.
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Tyrimo metodologija
Teoriniai tyrimo pagrindai

Kognityvinés psichologijos teorija (Martisius, 2008) remiantis iSrySkéja psi-
chiniy procesy svarba ugdymo procese. Ypatingas démesys skiriamas vaizduotés ir
percepcijos tyrimams, kaip svarbiausiems kognityviniy procesy komponentams. Ka-
dangi vaizduoté ir percepcija néra iSmatuojama kuriuo nors vienu standartizuotu in-
strumentu, galima tirti paciy subjekty nuomong apie ty procesy veiklg jiems supran-
tama kalba. Dvigubo kodavimo teorija (Paivio 1969, cit. Hodes, 1994) isrySkina ver-
balinés ir vizualinés informacijos kooperavimo pozityvumg, kaip dviguby kody deri-
nimo prasmés iSkélimg. Verbaliné informacija suformuoja mintyse verbalines sgvo-
kas, o vizualiné — ty verbaliniy sgvoky vizualinius atitikmenis. Kuo labiau derinamos
informacijos pateikimo rasys, tuo lengviau mokytis. Tyrimo objekto pasirinkimas re-
miasi §ia teorija, nes manoma, kad vizualizacija turéty padéti mokytis sudétingy gam-
tamoksliniy temy. Feministiné teorija (Sleczka 2005) suteikia galimybe autorei tyri-
néti motery psichologinius ypatumus ugdymo procese ir taip atlikti §vieiamaja peda-
gogy funkcija, kad Sie atsizvelgty | motery kognityvinius aspektus ir jy savybes, nes
daugelj mety neabejotinai visos ugdymo programos homogenizuotos pagal vyriskos
lyties mgstymo bruozus.

Tyrimo instrumentas

Tyrimo instrumentu pasirinkta autorés sukonstruota anketa, parengta pagal
informacijos $altiniy analize¢ ir pilotinio tyrimo rezultatus. Sukonstruotg klausimyng
sudaro 67 klausimai, 5 skalés ir 8 poskalés. Anketoje vyrauja uzdari klausimai, atsa-
kymams koduoti pasirinkta Likerto skalé. Instrumento kokybei nustatyti naudotas
skaliy vidinis validumas. Beveik visos poskalés gan auksSto vidinio patikimumo —
Kronbacho alfa yra didesné uz 0,7. Bendras anketos skaliy vidinis validumas —
0,9278. Remiantis apskai¢iuotu vidiniu skaliy patikimumu galima daryti iSvada, jog
anketos klausimai yra tinkami matuoti objektui ir yra validiis gauti atitinkamas i§va-
das.

Tyrimo organizavimas ir tiriamyjy charakteristika

Tyrimas buvo vykdomas 2009 mety balandZio ménesj. Popierinio varianto
ankety grjztamumas buvo 96%. Siauliy miesto tiriamiesiems anketas i$dalijo pati ty-
réja. Tyrimo imtis virSija apskai¢iuotos pagal formule rekomenduojamos imties dydj,
todél, tikétina, tyrimo rezultatai bus validiis. Taikytas atsitiktinis tiriamyjy parinkimo
biidas, kai i§ visos populiacijos i§ dalies atsitiktiniams mokiniams iSdalijamos anke-
tos, tadiau jos padalintos tiems, kurie tyrimo metu buvo klas¢je. Tyrime dalyvavo
1152 tiriamieji 1§ 9-10 klasiy. 1130 mokiniy (98,1%) mokési Lietuvos miesty mokyk-
lose, 22 mokiniai (1,9%) — rajony mokyklose. Straipsnio duomeny analizei naudoti
tik merginy atsakymai. Tyrime dalyvavo 644 merginos (55,9% visy respondenty).
Tiriamyjy amzius svyravo nuo 14 iki 18 mety.
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Tyrimo metodai

Teorinis metodas — literattiros Saltiniy analizé.

Aprasomoji statistika: vidurkiai; standartinis nuokrypis; populiarumo indek-
sas, naudotas kintamyjy reitingams apskai¢iuoti. Sis metodas taikytas transformavus
ranginés skalés kintamyjy jvercius j santykinés skalés jvercius. Analitiné statistika: t-
testas priklausomoms imtims (Paired-samples T test); Mann'o Whitney U-testas ne-
priklausomoms imtims; neparametrinis chi kvadrato kriterijus. Skirtumas laikytas sta-
tistiSkai reik§mingu, jei p<0,05.

Tyrimo rezultatai
Tyrimo rezultatai gauti duomenis uzkodavus ir atlikus matematinius skai¢ia-

vimus SPSS 11 versijos programa. Duomenys pateikti paveiksluose ir lentelése, po
jais atlikta analizé.

Mintyse susidaro aiskesnis vaizdas, kuris padeda jsivaizduoti savoka ar

reiskin | los2

Greitiau mintyse jsivaizduoji, kaip atrodo rei$kinys ar sgvoka ] 0,82
Lengviau ir grei¢iau susieji mintyse vaizda su 7odine informacija | 0,79
b @PI
Skaitant ar girdint i mokytojos informacija, jsivaizduoji tik tuos terminus, ‘ ot
kurie buvo pavaizduoti ‘ ’
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

1 pav. Merginy nuomoné apie vizualizacijos naudg vaizduotei

Vaizdy pateikimas kartu su verbaline informacija padidina tikimybe, kad mo-
kiniai geriau supras gamtamokslinio ugdymo temas. Labai daznai ugdytiniai nesu-
pranta sgvoky ir abstrak¢iy reiSkiniy, nes nesugeba tiksliai jy jsivaizduoti. Vizualiza-
cija Sivo atveju atlieka pagalbinj netiesioginj veiksma, kuris pasitarnauja vaizduotei
aktyvinti, kaip medziaga, i§ kurios formuojami vaizdiniai. 1 paveiksle pavaizduoti
vizualizacijos naudos merginy vaizduotei duomenys. Regima, kad labiausiai vizuali-
zacija gamtamokslinio ugdymo procese pasitarnauja dél to, kad ji leidzia mintyse su-
sikurti aiSkesnj vaizda, padedant] jsivaizduoti sgvokas ar reiSkinius (PI = 0,82). To-
kioje pat lygiavertéje pozicijoje yra vizualizacijos nauda vaizduotés procesams grei-
tinti, kuri pasireiSkia kaip greitas sgvoky ar vaizdiniy jsivaizdavimas (PI = 0,82, M = -
0,0023, t = -0,247, df = 643, p = 0,805, kai p < 0,05). Zvelgiant i§ ugdytojy pozicijos,
konstatuojama, kad vizualizacija labiausiai padeda mintyse jsivaizduoti aiSky objekta,
kuriuo remiantis bus mokomasi verbalinés informacijos.

Kadangi abu aptarti teiginiai vertinami kaip vienodai reik§mingi statistiniu po-
ziliriu, jiems skiriama pirmoji pozicija. Antroje pozicijoje yra vizualizacijos naudg
skatinantis vaizduotés procesas siejant verbaling ir vaizding informacijas. Duomenys
atskleidzia (3 lentelé prieduose) 79% merginy nuomong, kad vizualizuota informacija
padeda joms susikurti vaizdinius ir verbalinius mentalinius modelius. Si pozicija sta-
tistiSkai reikSmingai skiriasi nuo pirmosios (M = -0,0311, t = -3,215, df = 643, p =
0,001, ir M = 0,0287, t = 3,356, df = 643, p = 0,001, kai p < 0,05), kas rodo, jog teigi-
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nys statistiSkai reik§mingai Zemesnéje pozicijoje ir vizualizacijos nauda greitam vaiz-
do susiformavimui mintyse lieka prioritetiné savybé.

Paskutiné, Zemiausia, pozicija jvertinta vizualios informacijos nauda vizualiai
atvaizduoty sgvoky ar reikiniy atgaminimui, kai informacija ugdymo realybéje pa-
teikta verbaline forma, t. y., Zodziu. 71% devintose ir deSimtose klasése besimokanciy
merginy mano, kad anks¢iau regétos vizualios sgvokos atsikuria, kai apie jas skaitoma
ar girdima. Sis teiginys statisti§kai reik§mingai skiriasi nuo visy auk$¢iau pirmame
paveiksle esanciy teiginiy (3 lentelé prieduose), todél tegiama, kad pozicija yra statis-
tiSkai reikSmingai maziausia, palyginti su kitomis.

1 lentelé

Vizualizacijos pagalba merginy vaizduotei lyginamuoju klasiy aspektu (N=644)

Teiginys 9 klasé 10 klasé Mann- z p
Whitney

N Vidutinis Rangy N Vidutinis Rangy U
rangas suma rangas suma

Greidiau 306 317,53 107325,50 | 338 325,91 99077,50 | 50034,500
mintyse
isivaizduoji,
kaip atrodo
reiskinys ar
sgvoka

- 0,532
0,625

Lengviau ir 306 329,02 111208,00 | 338 313,14 95195,00 | 48835,000
greiciau
susieji min-
tyse vaizda
su Zzodine
informacija

- 0,245
1,164

Mintyse 306 | 33349 | 112720,50 | 338 | 308,17 | 93682,50 | 47322,500
susidaro
aiskesnis
vaizdas,
kuris pade-
da jsivaiz-
duoti sgvo-
ka ar reiski-
nj

- 0,059
1,891

Skaitant ar | 306 | 33546 | 113385,00 | 338 | 305,98 | 93018,00 | 46658,000
girdint i$
mokytojos
informacija,
isivaizduoji
tik tuos

terminus,
kurie buvo
pavaizduoti

- 0,035
2,112
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Anksciau aptarty duomeny analizé atskleidé, kad vizualios informacijos nau-
da vaizduotés procesams jzvelgé daugiau nei trys trecdaliai apklaustyjy merginy. Tik-
rinant antrgjg hipoteze¢ siekta iSsiaiskinti, ar merginy nuomonés skiriasi, lyginant jas
klasiy aspektu, t. y. ar devintose ir deSimtose klasése besimokanc¢iy merginy nuomoné
skiriasi. Neparametriné statistika atskleidé (1 lentel¢), kad lyginant mokiniy nuomone
apie vizualizacijos naudg démesiui koncentruoti gamtos moksly disciplinose yra vie-
nas statistiSkai reik§mingas skirtumas. 9—10 klasiy responden¢iy nuomoné vizualiza-
cijos naudos vaizduotei mokantis gamtamokslines disciplinas klausimu statistiSkai
reikSmingai skiriasi, nes devinty klasiy ugdytinés daugiau nei desimtokés mano (vi-
dutinis rangas 335,46, rangy suma 113385,00, kai Z reik§mé [z[=-2,112,0 p-reikSmé
p =0,035,t. y. p <& =0,05), jog naudojant vizualizacijq pamokose joms skaitant ar
girdint is§ mokytojo informacijq lengviau jsivaizduoti tik tuos terminus, kurie buvo at-
vaizduoti.

Lengviau supranti temg

Lengviau supranti terminus

Atrodo, kad pavaizduotos savokos yra aiskesnés
Informacija tampa paprastesne

Lengviau supranti reiskiniy ar daikty savybes
GreiCiau supranti rei§kinius, procesus

Greitiau supranti savokas

Lengviau supranti reiskiniy ar daikty detales

Lengviau supranti Zoding informacija

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

2 pav. Merginy nuomoné apie vizualizacijos naudg percepcijai

2 paveikslas atskleidzia vizualizacijos naudos percepcijos procesams reitingus,
kurie paaiskéjo atlikus merginy atsakymy duomeny analize. Zvelgiant j paveiksla,
matoma, kad daugelio teiginiy populiarumo indeksas Zymiai nesiskiria nuo kity, t. y.
svyruoja nuo 70% iki 85% pozityvumo link, kas rodo, kad $i imties dalis gana aukstai
vertina vizualizacijos nauda precepcijai. Imties didumas sglygoja tam tikra atsakymy
pasiskirstymg, dél kurio biitina statistiniais kriterijais patikrinti, ar vizualiai nezymis
skirtumai yra statistiSkai reik§mingi, kas rodyty, jog nuomonés skiriasi (2 lentelé
prieduose). Siuo atveju visi teiginiai vienas nuo kito statistiskai reik§mingai skiriasi,
iSskyrus tuos, kurie turi vienoda populiarumo reitingg. Tai atskleidzia, kad vizualiza-
cijos nauda percepcijai reprezentuojantys teiginiai yra statistiSkai reik§mingai Zemes-
nése pozicijose, reitinguojant populiarumo indeksu.

Pirmoje pozicijoje yra teiginys, liudijantis, kad vizualizacija merginoms pade-
da lengviau suprasti temg (PI = 0,85). Aukstas populiarumo indeksas atskleidzia, kad
tik 15% merginy vizualizacija néra aktuali mokantis. Antroje pozicijoje yra vizualios
informacijos nauda terminy suvokimui ir nuostatai (P1=0,84), kad savokos po vizuali-
zacijos geriau suvokiamos (PI = 0,84). Abiejy teiginiy populiarumo indeksai vienodi,
todél jie abu uzima vienodg pozicijg ir statistiSkai reik§mingai skiriasi nuo pirmojo
aptarto teiginio (2 lentelé priede). Trecioje reitingy pozicijoje yra teiginiai, kad vizua-
lizacija supaprastina informacijg tiek, kad percepcija laisvai gali jg apdoroti (PI =
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0,83), ir vizualizacijos nauda suvokiant fenomeny detales (PI=0,82), kurios labai
svarbios taikomgja prasme, ypa¢ sprendziant uzdavinius. Minéty teiginiy populiaru-
mo indeksas taip pat vienodas, jy uzimama tre¢ia pozicija statistiSkai reik§mingai ski-
riasi nuo pirmyjy (2 lentelé priede).

Ketvirtoje pozicijoje yra teiginys, atskleidziantis vizualizacijos naudg greites-
niam fenomeny suvokimui (PI = 0,82) ir penktoje pozicijoje — vizualizacijos pagalba
greitesniam sgvoky suvokimui (PI = 0,76). Akivaizdu, kad $iy teiginiy jvertinimas
statistiSkai reik§mingai skiriasi nuo auks¢iau esanciy ir tarpusavyje taip pat, kas rodo,
kad vizualizacija kur kas labiau padeda suvokti abstrak¢ius reiskinius nei konkre¢ius
terminus ir sgvokas.

Maziausiai reik§més merginos teiké vizualizacijos naudai suvokiant reiskiniy
ar objekty detales (PI=0,73) bei lengvesniam Zodinés informacijos supratimui (PI =
0,71). Tai atskleidzia, kad pastarieji teiginiai apibiidina gamtamokslinio ugdymo situ-
acija, kurioje mokiniai retai praSomi gilintis j detales, o Zodiné informacija supranta-
ma kaip tekstas be sudétingy terminy. Statistiskai reikSmingy skirtumy vizualizacijos
naudos percepcijai aspektu néra, lyginant duomenis tarp devinty ir deSimty klasiy
merginy atsakymy.

ISvados

e Konstatuojama, kad vizualizuota informacija gamtamokslinio ugdymo procese
82% merginy labiausiai padeda greitai ir labai aiskiai jsivaizduoti terminus, sg-
vokas, sudétingus ir abstrak¢ius reiSkinius. Antroje pozicijoje, merginy nuomo-
ne (79%), vizualizacija gamtamoksliniame ugdyme padeda suformuoti teisingus
mentalinius modelius ir juos susieti su verbaline informacija, tokiu biidu grei-
¢iau ir lengviau suprasti temas. Paskutinéje pozicijoje yra argumentas, kad vizu-
alizacija padeda merginoms atgaminti tik tuos terminus, kurie buvo pavaizduoti,
kas rodo, kad net 70% visos merginy grupés nariy gali pasizyméti dominuojan-
¢iu vaizdiniu mgstymu versus verbaliniam mastymui. Visoms trims reitingy po-
zicijoms atstovaujantys teiginiai yra statistiSkai reik§mingai Zemesni uz pirmes-
njjj, todél kiekvienam Zemesniam teiginiui prioritetg teikian¢iy devintokiy ir de-
Simtokiy yra statistiSkai reikSmingai maziau, kas rodo ir mazesne¢ reikSme gali-
mai visai besimokan¢iyjy populiacijai.

e Devinty klasiy merginos labiau nei deSimty yra jsitikinusios, kad vizuali infor-
macija pamokose padeda joms susikurti vizualius mentalinius modelius ir taip
atgaminti sudétingus reiskinius.

e Merginy nuomone, vizualizuota informacija labiausiai padeda suprasti temg (PI
= 0,85), terminus (PI = 0,84), pavaizduotos sgvokos biina aiSkesnés (PI = 0,84),
informacija tampa paprastesné (PI = 0,83) ir lengviau pastebimos reiskiniy ar
objekty savybés (PI = 0,82). Sie reitingai artimi vienetui, todél vizualizacija
gamtamoksliniame ugdyme merginoms padéty stimuliuoti percepcijos procesus.
Sios trys pagrindinés reitingy pozicijos statistiskai reik§mingai skiriasi, kiekvie-
na yra statistiSkai reik§mingai Zemesné pagal svarumo verte nei pirmesnés.

e Vizualizacijos nauda merginy percepcijai vienodai pripaZjstama ir devintokiy ir
desimtokiy, statistiSkai reikSmingy skirtumy néra, todél konstatuojamas galimo
klasés veiksnio jtakos nuostatoms apie tiriamg rei§kinj eliminavimas.

13



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS / NATURAL SCIENCE EDUCATION. ISSN 1648-939X

Literatura

Bilbokaité R. (2008a). Chemistry Learning Problems Conditioned by The Lack of Vi-
sual Thinking Skills. Chemistry. Bulgarian Journal of Chemical Education. Vol. 17, issue 5,
p. 359-366.

Bilbokaité R. (2008b). Kompiuteriné vizualizacija chemijos mokymui: vizualizacijos

priemoniy ir objekty analitiné apzvalga. Gamtamokslinis ugdymas / Natural Science Edu-

cation, Nr. 2 (22), p. 7-14.

Bilbokaité R. (2008c¢). Visualization: the usage of the term during last eight years in vari-
ous research areas. In.: Information and Communication Technology in Natural Science Edu-
cation-2008 (Proceedings of International Scientific Conference, 28-29 November 2008).
Siauliai: Siauliai University Press, p. 150—154.

Burewicz A., Miranowicz N. (2002). Categorization of Visualization Tools in Aspects of
Chemical Research and Education. International Journal of Quantum Chemistry, vol. 88, p.
549-563.

Dzerviniks J. (2005). Improving Methodology of Demonstration Experiments for Devel-
opment of Pupils’ Knowledge, Comprehnsion and Skill. Journal of Baltic Science Education,
vol. 8, p. 15-25.

Johnson Jill C., Martin-Hansen L. (2005). Improving Science Reading Comprehension.
Science Scope, vol. 28, issue 6, p. 12—15.

Hodes, C. (1994). Processing Visual Information: Implications of The Dual Code Theory.
Journal of Instructional Psychology, vol. 21, issue 1.

Martisius V. (2008). Kognityviné psichologija. Kaunas: VDU.

Penn R. L., Flynn L., Johnson P. (2007). Building a Successful Middle School Outreach
Effort: Microscopy Camp. Journal of Chemical Education, vol. 84, issue 6, p. 955-960.

Qian X., Tinker R. (2006). Molecular Dynamics Simulations of Chemical Reactions for
Use in Education. Journal o Chemical Education, vol. 83, issue 1, p. 77.

Sleczka K. (2005). Feminizmas: Siuolaikinio feminizmo visuomeninés ideologijos ir
koncepcijos. Vilnius: Mintis.

Summary

THE HELP OF VISUALIZATION FOR IMAGINATION AND PERCEPTION: THE
RESULTS OF DIAGNOSTIC RESEARCH IN GIRLS GROUP

Renata Bilbokaité
Natural Science Education Research Centre, University of Siauliai, Lithuania

There is very important that pupil could have a possibility to see the very high quality
objects in science education lessons. All these objects are essential for later knowledge. Stu-
dents see visual images, later they are learning to recognize numeral and verbal codes. When
they view visualization of scientific phenomenon, they are able to understand the meaning, to
learn deeper and to imagine. It seems that visualization acts as the help function in teaching
and learning activities. Especially it is useful for cognitive processes. The goal of this article
is to enclose the help of visualization for girls’ perception and imagination in science educa-
tion process.

The results show that girls argue that visualization mostly helps to imagine definitions,
concepts and various difficult phenomenon quickly and clearly in science education. The se-
cond position goes to the help of visualization in right mental model forming process connect-
ing them with verbal information and leading to deeper understanding of imagined things. The
last position shows that visualization helps for girls to recognize visualized objects. Each posi-
tion is statistically significantly different from the previous one and this leads to the assump-
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tion that all mentioned arguments about visualization help to imagination is ranked by statisti-
cally diminishing order. The girls in grade ten are more persuaded than girls in grade nine that
visual information helps them to create mental models and to rebuild difficult phenomenon.
According to the girls, visualized information mostly helps to understand theme, def-
initions; visualized concepts are clearer and simpler, it is easier to notice features o objects.
These ranks are close to one and this encloses that visualization is really helpful for girls in
learning processes because it helps in perceiving process. Also, these ranks are in statistically
diminishing order from the highest to the lowest position. The help of visualization or percep-
tion is evaluated in the same position in comparative classes; it means that all respondents
have very similar positive opinion about the help of visualization for perceiving process.
Key words: visualization, girls, perception, imagination/imagery, science education.
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