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SKYSCIU IR DUJY SAVYBIY DEMONSTRACINIAI
BANDYMAI IR JU LOGINIS IPRASMINIMAS

Violeta Slekien€, Loreta Raguliené
Siauliy universiteto Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras, Lietuva

Anotacija

Straipsnyje atskleidziama demonstraciniy bandymy svarba mokant fizikos vidurinéje
mokykloje. Pristatomi ir analizuojami skysciy ir dujy savybiy demonstraciniai bandymai bei jy
loginiam jprasminimui parengtos samprotavimy schemos. Sitilomomis samprotavimy schemomis
siekiama aktyvinti moksleiviy mgstymaq, aiskinantis demonstracijos metu stebétq fizikinj reiskinj, t. y.
padéti mokiniams suvokti bandymo esme, nustatyti priezasties—pasekmés rysius ir priklausomybe,
gretinti sqlygas ir iSvadas, apibendrinti rezultatus, daryti iSvadas. Pateikiami keturi konkreciy
demonstraciniy bandymy ir jiems parengty samprotavimo schemy pavyzdziai. Toks demonstraciniy
bandymy panaudojimas naudingas tiek mokytojui, tiek mokiniui: mokytojas valdo mokymo turinj ir
mokiniy iSmokimg, mokiniai orientuojami savarankiskai veikti, skatinami mgstyti, analizuoti,
apibendrinti ir daryti iSvadas.

Pagrindiniai ZodZiai: demonstraciniai bandymai, skysciy ir dujy savybés, samprotavimy schemos,
loginis jprasminimas.

Ivadas

Demonstravimas (lot. demonstro — rodau) — toks mokymo metodas, kurj taikant
objektyvios tikrovés daiktai ar jy atvaizdai tampa informacijos Saltiniu.

Demonstraciniai bandymai turéty sukurti mokymo(si) aplinka, leidziancig intensyviai
ir tikslingai gilintis ] mokomojo dalyko medziaga, individualizuoti mokymasi ir prisitaikyti
prie kiekvieno moksleivio mokymosi tempo, kelti klausimus, tikrinti mokiniy supratimag ir
teikti pagalba pasirodzius klaidoms.

Fizikos demonstraciniais bandymais tiriami gamtos reiskiniai ir procesai, supazindi-
nama su konkreGiais désniais, savokomis ir vaizdiniais. Zinios, jgytos demonstracinio
bandymo metu, gerai jsimenamos ir ilgai iSsilaiko atmintyje. Demonstraciniai bandymai
ugdo susidoméjimg dalyku ir moksliniu tyrimu, nes pamate ir gerai apzitréje atliekamus
bandymus, mokiniai pajunta nora giliau, aktyviau studijuoti objektus, susijusius su fizikos
nagrinéjamais reiskiniais. Demonstraciniai bandymai padeda labiau pabrézti ne mokyma, o
mokymasi, ne mokytojo teikiamg informacijg, o aktyvias paties mokinio studijas Jie padeda
siekti pagrindiniy fizikos ugdymo uzdaviniy (CemeHnos, fkyra, 2002):

e jtvirtinti ir pagilinti fizikos mokslo Zinias apie svarbiausius gamtos désnius;

o ugdyti mokslinio mgstymo, tyrimo jgiidzius, plétoti kiirybinguma ir vaizduote;

o gilinti pasaulio pazinima, atskleisti gamtos mokslo reik§Sme praktiniame gyvenime;
o skatinti mokinius dométis fizikos mokslu, siekti ziniy, savarankiskai lavintis.

Demonstraciniai bandymai reikSmingi ir aukléjimo atzvilgiu, nes juos organizuojant
ugdoma darbo kulttira: prietaisy ir instrumenty priezitira, jy sutvarkymas po atlikto darbo,
ripestingas elgesys su medziagomis, sgmoninga drausmé demonstraciniy bandymy metu.

Demonstraciniy bandymy naudojimas skatina fizikos mokytojus keisti savo darbo
stiliy, kelti kvalifikacijg, tobulinti pamokos plana, mokiniy veikla. [zvelgiami tokie $ios
veiklos privalumai: didéja pamokos vaizdumas, mokymo(si) formy jvairové; iSauga
moksleiviy mokymosi motyvacija, geréja pamokos kokybé (CenuBepcros, Jynun, 2002).

Moksliniais tyrimais jrodyta, kad demonstracijy panaudojimas stiprina konceptualy
mokymosi pagrinda, susieja tai, kas zinoma, su dar nezinomu, skatina kelti hipotezes, laisvai
interpretuoti, aiskinti, bendradarbiauti (Buncick, Betts, Horgan, 2001, Etkina, Heuvelen,
Brookes, Mills, 2002).
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Kita vertus, nepakanka vien demonstruoti bandyma. Nustatyta, kad moksleiviai, kurie
pasyviai stebi tradiciSkai demonstruojama fizikinj reiskinj, jsisavina su demonstracija
susijusia nauja medziaga ne ka geriau nei moksleiviai, kuriems nebuvo rodoma
demonstracija. Taciau keic¢iant demonstracijos pateikimo metoda, t. y. didinant moksleiviy
aktyvuma, jvairiais budais jtraukiant juos j demonstracijg, gauti zymiai geresni iSmokimo
rezultatai (Crouch, Fagen, Callan, Mazur, 2004).

Vadinasi, bitina skirti tinkamg démesj demonstraciniy badymy atlikimo btdui. Tradi-
ciskai stebédami demonstracijg ir savarankiskai samprotaudami, moksleiviai neretai klysta,
grizta prie pradinio teiginio. Pasitaiko, kad mokiniy démesj patraukia neesminés stebimo
bandymo savybés (prietaisy dizainas, pagalbinés priemonés ir pan.), ir jie nebesugeba
atsakyti j iSkelta klausimg. Stebédami ir apibendrindami neesminius bandymo pozymius,
susidaro klaidingg sgvokos ar reiskinio sampratg. Todél jeigu demonstracijos metu gauti
rezultatai liks neiSaiskinti, o iSvados neakcentuotos, nejsisgmonintos, demonstraciniai
bandymai nepasieks jiems keliamy tiksly. Mokytojas, suformulaves problema, su
moksleiviais turi isiaiskinti, kokie fizikiniai reiSkiniai bei désniai susij¢ su demonstraciniu
bandymu, susisteminti samprotavimus. Siekiant akcentuoti loginj naujos mokomosios
medziagos samprotavimy kelig tikslinga kiekvienam demonstraciniam bandymui sudaryti
specialias samprotavimy schemas. Pagal parengtas samprotavimy schemas mokiniai
orientuojami teisingai mastyti, t. y. iSskirti esminius pozymius, tinkamai nustatyti
priezasties—pasekmeés rysius, apibendrinti, daryti iSvadas.

Tyrimo objektas — skysc¢iy ir dujy savybiy mokymas demonstraciniais bandymais
viduringje mokykloje.

Darbo tikslas — pateikti skysCiy ir dujy savybes iliustruojancius demonstracinius
bandymus ir samprotavimy schemas jiems logiskai jprasminti.

Straipsnio autorés kartu su fizikos magistrantais sudaro fizikos demonstracinius ban-
dymus ir samprotavimy schemas bei tiria jy panaudojimg vidurinéje ir aukstojoje mokykloje.
Kai kurie tokiy demonstraciniy bandymy pavyzdziai ir jy atlikimo didaktiné seka pateikti
2009 mety Gamtamokslinio ugdymo zurnaly 2 ir 3 numeriuose (Slekiené, Ragulien¢, 2009).

Siame straipsnyje pateikiami keturi demonstraciniai bandymai i§ skys¢iy ir dujy
savybiy, kurios yra nagriné¢jamos fizikos pamokose XI klasgje.

Skysciy ir dujy mechanikos, t. y. hidrostatikes ir aerostatikos (gr. sydros — vanduo,
aer — oras) klausimai pradedami nagrinéti jau VIII klasés fizikos pamokose. Mokiniai
susipazjsta su Paskalio désniu (skysciai ir dujos perduoda iSorinj slégj visomis kryptimis
vienodai), Archimedo désniu (skystyje / dujose panardintg kiing veikia aukStyn nukreipta
jéga, lygi kiino iSstumto skyscio / dujy svoriui), iSmoksta apskaiciuoti skysciy stulpelio slégj
(p = pgh), Archimedo jéga (Fa = p,Vg). XI klasés fizikos pamokose nagrinéjami

hidrodinamikos ir aerodinamikos klausimai. Su skys¢iy ir dujy judéjimu, jy srovémis
susiduriama gamtoje ir technikoje. Tai atmosferos ir vandeny srovés, véjai, upiy tékmé.
Svarbu zinoti, kaip veikia vandens ir dujy turbinos, automobiliy karbiuratoriai ir kt.
Vandenyje juda laivai, ore — léktuvai. Siy dieny buitis ir technika nejmanoma be naftos ir
dujy vamzdyny. Moksleiviai turi zinoti skysciy ir dujy savybes bei désnius.

Mokytojas norédamas, kad mokiniai tai suprasty, gebéty analizuoti, turi nauja
pamokos medziagg iliustruoti demonstraciniais bandymais ir nuoseklia logine analize.

SLEGIO PRIKLAUSOMYBE NUO DUJU TEKEJIMO GREICIO

Demonstracinio bandymo tikslas — iSsiaiskinti slégio priklausomybe nuo dujy
tekéjimo greicio.

Priemonés: prietaisas su manometriniais vamzdeliais ir skirtingo skersmens kanalu,

optinis suolelis, stiklinis indas su vandeniu, 80-100 cm ilgio guminé Zarnelé, stovas,
paaukstinimo stalelis.
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Demonstracinio bandymo eiga. Prietaisas su skirtingo skersmens kanalu paruoSiamas
taip, kaip parodyta 1 pav., ir pastatomas prie$ optinio suolelio kondensoriy. | stilinj indg
pripilama vandens tiek, kad skys¢io lygis manometriniuose vamzdeliuose bty auksciau,
negu pusé jy ilgio. Matomumui pagerinti naudojamas dazytas skystis. Pazymime vandens

lygi vamzdeliuose.

1 pav. Bandymo Slégio priklausomybé
nuo dujy tekéjimo greicio parengimas

Vadinasi, skirtingo
skersmens kanalu judan-
¢io oro slégis yra nevie-
nodas. Misy puciamos
oro srovés srautas yra
pastovus, tafiau oro sro-
vés greitis nevienodas:
srovés greitis atvirksciai
proporcingas kanalo
skerspjuvio plotui. Ais-
kinantis bandymo rezus-
tatus, nustatoma, kad dujy
slégis mazesnis ten, kur
ju tekéjimo greitis yra
didesnis.

Demonstracinio bandymo
iSvados: dujy slégis pri-
klauso nuo dujy judéjimo
(srovés) greicio. Kuo di-
desnis srovés greitis, tuo
mazesnis slégis joje.

Tai Bernulio dés-
nis. Kad moksleiviai ge-
riau suprasty bandymo
esme, pateikiama loginé
samprotavimy schema (3
pav.).

Pro guming zarnele burna puciamas
oras ir stebima, kaip pasiskirsto skysc¢io lygis

vamzdelivose.  Pastebima, kad vanduo
vamzdelyje, kuris yra ties maziausio
skersmens kanalu, pakyla daugiau negu
vamzdeliuvose, esanciuose ties didesnio
skersmens kanalu (2 pav.).
v - ¥
- " - .
= p—_J
=%
—-
—

2 pav. Oro greitis ir slégis

skirtingo skersmens kanale

| | skirtingo skersmens kanalg pu¢iamas oras |

/

Didziojo skersmens d;
kanale oro greitis v,

v

T~

Mazojo skersmens d>
kanale oro greitis v,

!

Oro srautas vienodas. Skersmuo d 1, greitis v|

Vi<V,

!

!

Vandens lygis vamzdelyje
hy

Vandens lygis vamzdelyje

hy

Oro slégis vamzdeliuose

P1= D2

v

Greitis v |, slégisp 1 ;

greitis v 1, slégis p |

v

Kuo didesnis oro srovés greitis,
tuo mazesnis slégis joje

3 pav. Samprotavimy schema demonstraciniam bandymui
Slegio priklausomybé nuo dujy tekéjimo greicio
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SLEGIO SUMAZEJIMAS ORO SROVEJE

Demonstracinio bandymo tikslas — nustatyti, kaip kinta
slégis tarp popieriniy juosteliy puciant org.

Priemonés: dvi popieriaus juostelés, oro siurblys, du
stovai su laikikliais.

Demonstracinio  bandymo  eiga. 1S  popieriaus
(vatmano) iSkerpamos dvi 5 cm plocio ir 15 cm ilgio
popieriaus juostelés. Jos jstatomos j stovy laikiklius, kad
kaboty lygiagreciai mazdaug 1 cm atstumu viena nuo kitos
(4 pav.). Tarp juosteliy puciamas oras. Juostelés artéja
viena prie kitos ir susiliecia. Tai rodo, kad tarp juosteliy
pakito oro slégis. Jos susiglaudzia, nes tarp juosteliy slégis
tampa mazesnis uz iSorinj. Kadangi tarp juosteliy puc¢iamo
oro greitis didesnis uz nejudantj iSorinj org, tai, vadinasi,
esant didesniam greiciui slégis tampa mazesnis.

Demonstracinio bandymo isvada: esant skirtingiems oro srautams susidaro skirtingi
slégiai. Kuo oro greitis didesnis, tuo oro slégis mazesnis.
Loginiy samprotavimy schema (5 pav.) padeda moksleiviams geriau suprasti fizikinj

4. pav. Bandymo Slégio sumazéjimas
oro srovéje parengimas

reiskinj.

Slégis tarp
popieriniy
juosteliy p

Nepuciant oro,

Slégis tarp
popieriniy
juosteliy py

/

A

Puciant ora,

juostelés juostelés
nesusiglaudzia susiglaudzia
A v
Slégis Slegis I$vada: esant
popieriniy popieriniy skirtingiems oro
Jjuosteliy Juosteliy srautams, susidaro
iSoréje p, iSoréje p, skirtingi slégiai.
‘ * Kur oro greitis
didesnis, ten oro
P=Po P1<Do » slégis mazesnis

5 pav. Samprotavimy schema demonstraciniam bandymui
Slegimo priklausomybé nuo dujy tekéjimo greicio.

Nuosekliai aiskinant bandyma ir sudarius samprotavimy seka, mokiniai supras, kad
tai vél Bernulio désnis: Kuo didesnis yra srovés greitis, tuo mazesnis slégis joje.

Bernulio désniu galima paaiskinti kai kuriuos gamtos reiskinius. Stiprus véjas gali
nukelti namo stogg. Stogo virSuje véjo greitis dél stogo iSkilumo padidéja, slégis sumazéja ir
atmosferos slégis i§ apacios pakelia stoga. Véjas sustiprina vandens bangas, nes ties bangos
gibriu véjo greitis didesnis ir slégis mazesnis. Bernulio désniu pagrjstas kai kuriy prietaisy
veikimas. Visiems gerai zinomas pulverizatorius, kuriame pro j skystj jleisto vertikalaus
vamzdelio galg horizontalia kryptimi puciamas oras. Skystis pakyla vamzdeliu ir susimaiSo
su oro srove. PanasSiai veikia inhaliatorius, traukiant burna ora. Bernulio désniu paremtas
automasiny karbiuratoriaus veikimas. Puciant org pro susiauréjusig purkstuko vieta,
jtraukiamas i§ kameros kuras ir gaunamas degusis miSinys.
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SPARNO KELIAMOJI JEGA

Pirmyjy 1éktuvy sparnai buvo ploksti.
—_— Gerinant sparny aerodinamines savybes, dabar
- teikiama iSgaubta aptaki f (6

_—.———\‘_ sparnams suteikiama iSgaubta aptaki forma
— pav.). Dél to ties sparno virSutine dalimi oro
590G & greitis didesnis nei ties apatine. Todel susidaro
— slégiy skirtumas ir atsiranda keliamoji jéga.
Pagrindiniai reikalavimai sparno konstrukcijai:
6 pav. Sparno aptakumas kuo mazesnis aerodinaminis pasiprieSinimas,
didelé keliamoji jéga, aukSta aerodinaminé

kokybe.

Demonstracinio bandymo tikslas — istirti sparno keliamosios jégos priklausomybg nuo
atakos kampo.

Priemonés: universalus aerodinaminis
prietaisas (7 pav.), aerodinaminis vamzdis, jtampos
reguliatorius RNS-1, oro siurblys.

Demonstracinio bandymo eiga. | prietaisg
jstatomas staciakampés formos sparno modelis ir
subalansuojamas  krovinéliu. 1§  aerodinaminio
vamzdzio ] modelj nukreipiama oro srové.
Keliamosios jégos tuo atveju neturi bati.

I prietaisg jstatomas aptakios formos sparno
modelis. Stebima sparno keliamoji jéga. Parodoma,
kaip keliamoji jéga (matuojama salyginiais jégos
vienetais) priklauso nuo atakos kampo a (6 pav.).
Duomenys suraSomi j 1 lentele:

7 pav. Aerodinaminis prietaisas

1 lentelé

Léktuvo sparno keliamoji jéga

Atakos kampas o 0° 50 10° | 20° | 25° | 30° | 40” | 45° [ s0°
Keliamoji jéga 0 6 12 20 23 25 30 30 25
(sqlyginiais jégos

matavimo

vienetais)

Demonstracinio bandymo isvada: aptakios formos sparnui, didéjant atakos kampui
(nuo 0° iki 45°), didéja jo keliamoji jéga.

Demonstracija aiSkinama, analizuojama, pateikiant loginio samprotavimo schema (8
pav.).
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Parenkamas atakos kampas .| Didinamas atakos kampas a
a=5 v nuo 0° ik i45°
Virsutingje sparno Slégis vir§ Virsutiné sparno Slégis vir§
dalyje oro greitis v; [ ™| sparno p; dalyje oro greitis v; 1 [~ sparno p; |
A A r A
A A A4
Apatinéje sparno | Slégis po Apatingje sparno | Slégis po
dalyje oro greitis v, "| sparnu p, dalyje oro greitis v, | "| sparnu p, 1
} : } ,
Vi>1, » P1<D2 vi-v)1 (p2- p) 1
/ Didéjant atakos kampui o 1,
Es?lnt slégiqiskirtgnhlyi, didéja slégiy skirtumas,
atsiranda keliamoji jéga ®:- p) 1
Fi todél didéja sparno keliamoji
jega Fit

8 pav. Samprotavimy schema demonstraciniam bandymui
Sparno keliamoji jéga ir priekinis pasipriesinimas

Bandymas atliekamas su jvairios formos sparny modeliais. Keliamoji jéga priklauso
ne tik nuo atakos kampo, bet ir nuo sparno aerodinaminiy savybiy.

SKYSCIO PAVIRSIAUS JITEMPIMAS

IX klasés fizikos pamokose mokiniai suzino apie skys¢iy molekuliy judéjima, jy
artimaja tvarka, kad skysciai yra takis, bet turi svarbig savybe — iSlaiko pastovy tarj. XI
klaséje placiau nagrinéjamos skysCio savybés ir susipazjstama su pavirSiaus jtempimu.
Skysciy laisvieji pavirsiai yra jtempti, tartum padengti tampria plévele. Ji susidaro todél, kad
skysCio pavirSiaus molekulés kity molekuliy veikiamos jéga, nukreipta j skyscio vidy. Ji
pasireiskia tik apie 100 pm atstumu ir sudaro j skys¢io vidy nukreipta molekulinj slégj.
Vandenyje jis siekia 1,1 GPa. Sis slégis salygoja pastovy skyséio tiirj. Skys&io molekulinis
slégis sudaro skyscio pavirsiaus jtempimg. Prie skysCio pavir§iaus esan¢ios molekulés turi
papildomos potencinés energijos, lyginant su skys¢io viduje esanciomis molekulémis.
Did¢jant skysCio pavirSiui yra daugiau molekuliy su papildoma energija, pavirSiaus
potenciné energija didéja. Kiino pusiausvyra yra pastovi, kai jos potenciné energija
maziausia. Skystis turi savybe jgyti tokig forma, kad jo pavirSiaus plotas biity maziausias.
Todél skyscio lasai, rasa turi rutuliuky forma.

Demonstracinio bandymo tikslas — suprasti skyscio pavirSiaus jtempima.

Priemonés: zalvariné arba aliumininé viela (d = 1,5 mm, / = 400 mm), Silkinis sitlas,
plokscias stiklinis indas, pincetas, muilo tirpalas.

Demonstracinio bandymo eiga. 1§ vielos padaromas ziedas (d = 70 — 80 mm) su
rankenéle. PrieSingose ziedo pusése pririSamas Silkinis sitilas su kilpute viduryje (9 pav.).
Atkreipiamas démesys, kad siiilas kabo laisvai.
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I stiklinj indg jpilama muilo tirpalo ir | jj
panardinamas ziedas. [merktas ziedas kelis kartus
pajudinamas, iSimamas ir pastatomas vertikaliai. Visa
ziedo kiaurymé aptraukta muilo plévele (10 pav.). Ant
plévelés pavirsiaus laikosi $ilkinis sitlas.

Po to viena plévelés pusé praduriama viela.
Plévelé suplysta, ir pavirSiaus jtempimas veikia tik i§
vienos pusés (11 pav.). Sitlas iSsitempia. Atsargiai
paémus pincetu uz kilpos, plévele galima patempti ]
laisvaja pusg. Paleidus kilpa, plévelé tuoj pat
susitraukia.

9 pav. Aliuminis ziedas

10 pav. Ziedas su muilo plévele. 11 pav. Muilo plévelé vienoje
puséje

Priklausomai nuo to, kaip riSami siiilai, galima gauti jvairias figiiras. Pavyzdziui, dvi
lygiagrecias vielos atkarpas (d = 0,3 mm, / = 50 mm) sujunge plonu sitilu, gauname
vadinamas ,,stipuokles™ (12 pav.). Ileidus ,,stipuokles” j indg su muilo tirpalu, tarpas tarp
viely ir sitily uzsitraukia muilo plévele (13 pav.). Atkreipiamas démesys | tai, kad apatiné
,stupuokliy® vielelé pastebimai pakilo, o Soniniai sidilai jlinko. Atsargiai patempus apatinj
sitilg Zemyn, plévelé iSsitempia, Soniniai sitilai iSsitiesina.

12 pav. ,,Stpuoklés* . 13' pav. 'Paviré.iau.s_
paviriaus jtempimui stebéti itempimas iSlenkia sitlus

Demonstracinio bandymo isvada. Dujingje terpéje (ore) molekulés iSsidésciusios
toliau viena nuo kitos negu skystyje. Veikiamos molekuliniy sgveikos jégy, skyscio
molekulés jtempia sitilg, kuris jlinksta. Skys¢io molekuliy tarpusavio sgveika didesné negu
skyscio ir dujy molekuliy.

Samprotavimy sekos schema (14 pav.) leis mokiniams patiems suformuluoti
demonstracinio bandymo isvadas.
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I muilo tirpalg I muilo tirpalg
panardiname ziedg panardiname ,,stipuokles®
Istrauke matome, kad sitlas yra Istrauke¢ matome, kad sitilas
ziedo viduryje ilinkes j vidy

Skyscio molekulés traukia viena kitg ir
stengiasi suartéti. Kiekvieng pavirSiaus
molekule traukia skysc¢io viduje
esancios molekulés

\4
Perdirus vieng ziedo pusg, sitlas Patempus apatinj sitila Zemyn,
ilinksta j muilo plévelés puse plévelé iSsitempia, Soniniai sitilai
i§sitiesia

Skyscio pavirsius yra iStempta plévelé, besistengianti susitraukti taip, kad
pavirsiaus plotas biity maziausias, o kartu maziausia potenciné energija.
Vadinasi, pasireiSkia molekulinis slégis, nukreiptas j skyscio vidy

14 pav. Samprotavimy schema demonstraciniam bandymui
Muilo plévelés pavirsiaus jtempimas

Mokiniai turi jsitikinti ir suprasti, kad visi kiinai ar kiiny sistemos gamtoje stengiasi
uzimti tokig padétj, kad jy potenciné energija bility maziausia. Ta padétis vadinama
pusiausvyros padétimi ir yra pati stabiliausia.

ISvados

e Demonstraciniai bandymai ir jy analizé — tinkamas metodas siekiant kokybiniy
ziniy ir mokéjimy.

e Demonstracijy panaudojimas stiprina konceptualy mokymosi pagrinda, susieja tai,
kas zinoma, su dar nezinomu, skatina kelti hipotezes, laisvai interpretuoti, aiskinti,
bendradarbiauti.

e Keiciant demonstracijos pateikimo metoda, t. y. didinant moksleiviy aktyvuma,
jvairiais buidais jtraukiant juos j demonstracija, gaunami zymiai geresni iSmokimo
rezultatai nei tradiciskai demonstruojant bandyma.

e Siekiant akcentuoti loginj naujos mokomosios medziagos samprotavimy kelig
tikslinga kiekvienam demonstraciniam bandymui sudaryti specialias samprotavimy
schemas.

e Pagal parengtas samprotavimy schemas mokiniai orientuojami teisingai mastyti,
t.y. iSskirti esminius pozymius, tinkamai nustatyti priezasties—pasekmés rysius,
apibendrinti, daryti i§vadas.
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Summary

DEMONSTRATION TASKS OF LIQUID AND GAS PROPERTIES AND THEIR
RATIONALE SENSE

Violeta Slekiené, Loreta Raguliené
Siauliai University, Natural Science Education Research Center, Lithuania

The article reveals the importance of demonstration tasks in physics teaching in secondary
schools. Four demonstration of the liquid and gas properties are presented and analyzed. They are:
Pressure dependence of gas flow speed; Pressure reduction in air-stream; Wing lift; Liquid surface
tension. Reasoning schemes for giving a logical sense to these physics demo tasks are developed. The
proposed reasoning schemes reach to activate students' thinking, understanding the demonstrations
during the observed physical phenomena, i.e. help students to: understand the nature of the demo task,
determine cause - effect relationships and dependencies, compare conditions and findings, summarize
the results, do conclusions. Such using of demonstration tasks is useful to both of teacher and pupil:
teacher controls the content of teaching and a learning of pupils, pupils - are focused to self-activities,
encouraged to think, analyze, summarize and do conclusions.

Key words: physics teaching, demonstration task, liquid and gas properties, reasoning schemes.
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