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VILNIAUS KOLEGIJOS CHEMIJOS LABORATORIJOS MA-
TERIALINES BAZES MODERNIZAVIMAS

Irena Ceréikiené, Jolanta Jurkeviéiaté, Dalé Zidonyteé

Vilniaus kolegija, Agrotechnologijy fakultetas, Lietuva

Anotacija

Autorés dalijasi modernios chemijos laboratorijos sukiirimo patirtimi. Siuolaikinés laboratorinés
jrangos gamyba vystosi matmeny mazéjimo, matavimo tikslumo ir prietaisy mikroprocesorinio valdymo
idiegimo kryptimi. Vilniaus kolegija Agrotechnologijy fakultete jrengé modernig chemijos laboratorijq,
kurioje sumontuoti Siuolaikiniai centriniai stalai, naujos konstrukcijos traukos spintos, antivibraciniai
stalai analitinéms svarstykléms, veikia centriné védinimo ir oro kondicionavimo sistema. [sigyti automa-
tiniai ,,Mettler Toledo * titratoriai, skirti klasikiniam tirio analizés metodui, — titravimui. Laboratorijoje
idiegti firmos ,, Thermo Spectronic*, ,, Genesys™ 20 UV/VIS modelio, ,, Buck Scientific** 210VGP mode-
lio spektrofotometrai ir ,, Varian 640-IR *“ modelio spektrometras, skirti organiniy ir neorganiniy junginiy
struktirai identifikuoti, kiekybiniams vandens, maisto produkty, dirvozemio istrauky ir nuoteky tyrimams.

Vilniaus kolegijos administracijos, chemijos katedros ir socialiniy partneriy UAB ,, Fermentas *
ripesciu sukurta moderni chemijos laboratorija sudaro sqglygas cheminés / biocheminés analizés techno-
logams jgyti praktiniy jgudziy, reikalingy jy profesinéje veikloje ir biiti paklausiems darbo rinkoje.
Pagrindiniai ZodZiai: cheminés analizés technologija, chemijos laboratorija, analitinés svarstyklés, au-
tomatiniai titratoriai, spektrofotometras, spektrometras.

Ivadas

Siuolaikiniame pasaulyje visose zmogaus veiklos srityse vyksta Zymis pasikeitimai,
taip pat nepaprastai greitai tobuléja darbo jrankiai. Vilniaus kolegijoje (VIKO) viena i§ 38
studijy programy yra Cheminés analizés technologija (iki 1996 m. Analiziné chemija).
Chemikai technologai (technikai) pradéti rengti nuo 1963 m. Vilniaus technologijos
technikume, kuris véliau buvo reorganizuotas j Aukstesniaja technologijos mokykla, o 2002 m.
isijungé ] Vilniaus kolegija. Pagal $ig studijy programg parengti 1686 absolventai.

Instrumentiné analizé yra svarbi studenty savarankisko darbo ir blisimos praktinés
veiklos sritis. Praktiniai jgtidZiai formuojami ne tik mokymo proceso, bet ir praktiky metu.
Gamybines technologines praktikas kolegijos studentai atlicka socialiniy partneriy
laboratorijose. Gera tradicija tapo praktikas atlikti Nacionalinio maisto ir veterinarijos rizikos
vertinimo instituto, M. Riomerio universiteto Teismo medicinos, Chemijos ir Higienos instituty
chemijos laboratorijose, Nacionalinés visuomenés sveikatos priezitiros laboratorijoje, UAB
,.Fermentas®, kur studentai ne tik stebi, kaip specialistai dirba modernia laboratorine jranga, bet
ir patys jgauna praktiniy jgiidziy. Partneriy nuomone, kolegijos absolventai turi tvirtg teorinj
pasirengima, bet jiems truksta praktiniy jgtidziy dirbant su Siuolaikine laboratorine jranga.

Rengiamy specialisty poreikj patikrina rinka. Chemijos katedra glaudziai bendradar-
biauja su UAB ,,Fermentas®, kurianéia ir gaminanc¢ia molekulinés biologijos produktus. Imoné-
je dirba ir $iuo metu yra reikalingi kvalifikuoti vidurinés grandies cheminés / biocheminés ana-
lizés specialistai, todél buvo parengta Biocheminés analizés technologijos Sakos programa, ku-
rig studentai pasirenka treciame kurse. Teoring ir prakting veiklg organizuoja UAB ,,Fermen-
tas“ specialistai, o praktikos atlickamos jmonés laboratorijose. UAB ,,Fermentas nuolat mate-
rialiai remia VIKO chemijos laboratorijg.

Cheminés analizés technologijos studentai ketvirti metai i§ eilés dalyvauja Socrates /
Erasmus intensyvios programos projekte ,,Instrumenty ir metody jteisinimas™ (VALIM) Belgi-
jos, Olandijos, Suomijos ir Austrijos kolegijose. Projektas susidéjo i§ parengiamyjy darby,
praktinés sesijos, paskaity ir vizity j sertifikuotas laboratorijas. Praktiniy darby metu buvo dir-
bama poroje su kitos Salies studentu. Kiekvienos poros darbo vieta apriipinta modernia labora-
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torine jranga: dujy ir skys¢iy chromatografais, spektrofotometrais, spektrometrais, titratoriais ir
kt. Gauti rezultatai buvo apdorojami kompiuterinémis programomis, prezentuojami. Studenty
ir juos lydéjusiy déstytojy patirtis mus paskatino ieskoti galimybiy tobulinant chemijos labora-
torijos baze.

Chemijos laboratorijos materialiné bazé i§ esmés pradéta modernizuoti 2007-2008 m.
Jai atnaujinti skirta apie 0,5 mln. Lt. Parenkant laboratoring jrangg ypatingas démesys skirtas
laboratoriniy darby bei $aky dalyky, skirty biocheminés analizés, vandens, dirvozemio ir mais-
to produkty tyrimo jrangai jsigyti.

Straipsnio tikslas — pasidalyti patirtimi apie Vilniaus kolegijos chemijos laboratorijos
materialinés bazés modernizavimo kryptis.

Laboratorinés jrangos gamyba vystoma matmeny mazéjimo, matavimo tikslumo ir prie-
taisy mikroprocesorinio valdymo jdiegimo linkme. I$skirtinés Siuolaikiniy prietaisy savybés
yra kompaktiskumas, labilumas bei mikroprocesorinis valdymas.

Miniatiarizmas. Konstrukcinés medziagos i$ plastmasiy ir kompozity, taip pat mikro-
elektronikos pasiekimai leido sumazinti prietaisy matmenis keletg karty, o mas¢ — desimtis kar-
ty. Atitinkamai sumazéjo laboratoriniy staly apkrovimas ir pasikeité bendras laboratorijos
vaizdas.

Nesiojamieji prietaisai. Analizés rezultatai leidzia operatyviai valdyti visg technologinj
procesa, todél analizg biitina atlikti labai greitai ir tyrimo vietoje. Dauguma laboratorines mata-
vimo priemones gaminanciy jmoniy sitilo laboratorinius ir neSiojamus prietaisy variantus.

Nesiojamyjy prietaisy privalumai:

v Zymiai maZesni ir lengvesni uz stacionarius laboratorinius prietaisus. Jie gali bati mo-
biliojo telefono, skai¢iuotuvo ar net piestuko dydzio.

v Maitinami mini baterijy ar akumuliatoriy, kuriy galiojimo laikas pakankamai ilgas, jis
sudaro nuo 300—400 iki 1500 val. nepertraukiamo darbo. Daznai jie turi alternatyvy maitinima
i§ elektros tinklo.

v' Patvariis, vandeniui atsparils korpusai itin svarbiis dirbant ceche ar lauke.

v’ MaZesné kaina.

Trakumai:

Tokie prietaisai yra netikslesni uz stacionarius ir turi siauresnes matavimo ribas.

Nesiojamyjy prietaisy asortimentas toks pat didelis kaip ir laboratoriniy; tai pH-metrali,
laidumo, istirpusio deguonies kiekio, drumstumo matuokliai, fotometrai ir kt.

Mikroprocesoriniai prietaisai. Mikroprocesorius — tai nedidelé elektroniné schema, ku-
ri vykdo skaiéiavimus ir apdoroja informacijg. Vartotojas mygtukais duoda nurodymus mikro-
procesoriui, o §is valdo matuoklj. Jei vartotojas paspaudé ne tg mygtuka, mikroprocesorius ne-
duoda komandos matuokliui, todél prietaisas neisderinimas, nesugadinimas. | mikroproceso-
riaus atmintj galima jvesti daug naudingos informacijos: faktorius, daugiklius, rodmeny tempe-
ratiring kompensacijg, kalibravimo daznj bei grafikus, maitinimo elementy bei elektrody buk-
le, matavimy data, laikg ir pan. Mikroprocesorius atlieka jvairiy matuoklio sistemy kontrolg ir
apie nuokrypius pranesa vartotojui atitinkamu uzrasu ekrane. Moderntis mikroprocesoriai ap-
saugo vartotoja nuo klaidingy matavimo rezultaty, jie neatlicka matavimy tol, kol nepasalinti
nesklandumai, pvz., nenuvalytas ar nepakeistas pH-metro elektrodas, pakeista spektrofotomet-
ro lempa ir pan.

Vilniaus kolegijos chemijos laboratorijoje dar iki §iy mety buvo dirbama su senais tary-
biniais dideliy matmeny prietaisais: spektrofotometrais, pH-metrais, poliarimetrais ir kt. Sveé-
rimui buvo naudojamos lygiapetés svirtinés analitinés svarstyklés BAP-200 (II tikslumo klasé),
o studentai laboratoriniy darby metu dazniausiai naudojosi techninémis svarstyklémis.

2007-2008 m. Vilniaus kolegijos chemijos laboratorija jsigijo nemazai moderniy mik-
roprocesoriniy prietaisy ir autorés bandys iSrysSkinti dabartinés kartos prietaisy galimybes ir
pranasumus bei parodyti, ka naudinga vartotojui davé $iy technologijy jdiegimas.

56



2009, Nr. 1 (24)

Svarstyklés. Pirmyjy pasaulyje vienos lékstelés laboratoriniy svarstykliy serijing ga-
myba 1946 m. pradéjo kompanija ,,Mettler”, pavadinta Sveicary inzinieriaus Erchardo Mettle-
rio vardu. Pirmasias pasaulyje elektronines laboratorines svarstykles ,,Mettler 1973 m. paga-
mino, jrodydama, kad ji yra $ios srities lyderé. Siandien kompanija sitilo daugiau kaip 200 mo-
deliy analitiniy ir preciziniy svarstykliy. Tai sudaro galimybe vartotojui pasirinkti tas, kurios
geriausiai atitinka jo poreikius.

Svarstyklés pagal tipus yra skirstomos j analitines, precizines ir technines, o pagal tiks-
luma jos gali bati ypac didelio (I), didelio (II), vidutinio (III) ir mazo (IIII) tikslumo klasés.
Chemijos laboratorija jsigijo dvejas ypac¢ didelio tikslumo klasés analitines svarstykles: ,,Met-
tler Toledo* AB204-S/FACT (1 pav.) ir PB153S/FACT modelio bei vienas didelio tikslumo
klasés KERN EW600-2M.

a)
1 pav. Analitinés svarstykleés:
a) lygiapetés svirtinés BAP-200; b) analitinés AB204-S/FACT

Analitiniy svarstykliy privalumai: automatinis vidinis kalibravimas, vienety skai¢iavi-
mas, procentinis svérimas, dinaminis svérimas, svorio vienety pasirinkimas.

Automatiniai titratoriai. Pakankamai tobula automatiné mikroprocesoriné jranga su-
kurta klasikiniam tiirio analizés metodui — titravimui. Skirtingy gamintojy automatiniai titrato-
riai sukomplektuoti su atitinkamais elektrodais. Jie placiai naudojami neutralizacijos, oksidaci-
jos-redukcijos, nusodinimo, kompleksonometrinio titravimo metodams taikyti.

Taikymo sritys: chemijos, maisto, naftos perdirbimo, farmacijos, biotechnologijos pra-
moné, vandens tyrimai. VIKO chemijos laboratorija jsigijo du DL15 ir vieng T50 modelio
METTLER TOLEDO automatinius titratorius (2 pav.).

a)
2 pav. Automatiniai titratoriai: a) T50 modelis; b) DL15 modelis

Galimybés: galima valdyti vieng ar kelias biuretes, prijungti temperattiros daviklj, au-
tomatinj bandiniy keitiklj, svarstykles, antrg titratoriy, spausdintuva, savira§j, kompiuterj; at-
mintyje galima iSsaugoti ir vartotojo sukurtus titravimo metodus. Rezultatai pateikiami nori-
mais vienetais, po titravimo juos galima perskaiciuoti kitokiais vienetais, numatytas statistiniy
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duomeny (vidurkio, standartinio nukrypimo, santykinio standartinio nukrypimo ir kt.) pateiki-
mas.

Privalumai: tikslumas, patogumas, greita analizeé, iSvengiama zmogiskojo faktoriaus
itakos. Moderniausias i§ jsigyty titratoriy yra T50 modelis, kurio atmintyje saugomi 38 ,,Met-
tler Toledo* sukurti metodai.

Spektrofotometrai. Pirmasis chemijos laboratorijos jsigytas fotokolorimetras buvo
K®K-2MII, dabar dirbama su firmos ,,Thermo Spectronic®, ,,GenesysTM 20 UV/VIS* modelio
bei ,,Buck Scientific 210VGP modelio spektrofotometrais ir ,,Varian 640-IR“ modeliy spek-
trometrais.

Taikymo sritys: chemijos, maisto, farmacijos, biotechnologijos, polimery pramonés,
vandens ir dirvozemio tyrimai.

Galimybeés: ,,GenesysTM 20 UV/VIS* mikroprocesorinis, vieno spindulio, matomos
Sviesos (bangos ilgis nuo 325 iki 1100 nm) spektrofotometras. Laboratorijoje juo atliekami
vandens ir dirvozemio iStraukos tyrimai (3 pav.).

,Buck Scientific 210VGP* spektriné sritis nuo 190 iki 900 nm, suzadinimo S$altinis
liepsna (acetilenas + oras, 2125-2397 °C). Nustatomy elementy aptikimo riba priklauso nuo
atomizatoriaus tipo ir yra 107-107%. Metodas pagrjstas elektromagnetinés spinduliuotés srau-
to atrankine absorbcija analizuojamos medziagos nesuzadintais atomais ir gali bati taikomas
elementy kiekiui jvairios kilmés medziagose nustatyti. Siuo metu prietaiso komplekte chemijos
laboratorija turi 3 katodines lempas kaliui, kalciui ir $vinui nustatyti. Ateityje, nustacius moks-
lo taikomosios veiklos tyrimy prioritetus, bus jsigytos reikalingos katodinés lempos.

Atliekant organiniy junginiy molekuling absorbcing spektrine analizg placiai naudojami
,»Varian 600-IR*“ serijos spektrometrai, kurie rinkoje pasirodé¢ 2008 m. balandzio ménes;j.
Chemijos laboratorija jsigijo ,,Varian 640-IR* spektrometrg su programine jranga ,,Resolution
Pro™< leidzian¢ia kaupti ir analizuoti spektrus; prietaise jmontuota diagnostiné sistema. Jo
spektriné sritis yra 780 nm—1000 um. Siuo prietaisu galima identifikuoti organiniy ir kai kuriy
neorganiniy junginiy struktiirg, analizuoti sudétingus organinius miSinius, nustatyti naftos kiekj
nutekamuosiuose vandenyse.

3 pav. a) fotokolorimetras KOK — 2MI1, b) spektrofotometras ,,Genesys 20, c) spektrofoto-
metras 210VGP, d) spektrometras ,,Varian 640-IR*
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Chemijos laboratorija taip pat jsigijo elektriniy plyteliy apvaliadugnéms kolboms, kait-
lenciy, refraktometra skysciy lizio rodikliui matuoti, poliarimetra, rotacinj viskozimetra, oksi-
metra, skaitmeniniy biureciy ,,Digital I1I*, pipetmany ir kitos jrangos.

VIKO Agrotechnologijy fakultete Buivydiskése chemijos laboratorijose sumontuoti
Siuolaikiniai centriniai stalai, naujos konstrukcijos traukos spintos, antivibraciniai stalai analiti-
néms svarstykléms, vir§ mufelinés krosnies ir atominio absorbcinio spektrofotometro jrengti
nutraukimo gaubtai. Laboratorijoje veikia centriné védinimo ir oro kondicionavimo sistema,
atitinkanti galiojanéias normas, standartus ir statybos techninj reglamenta.

Chemijos katedra kartu su Lietuvos aukstyjy mokykly (VU, KMU, VDU, KTU ir kt.)
chemijos, biochemijos, biologijos ir medicinos studijy programas kuruojanc¢iomis katedromis
bei mokslo institutais dalyvauja Biotechnologijos ir biofarmacijos nacionalinés kompleksinés
programos projekte, kuris sudarys galimybe i$plésti eksperimenting bazg, apriipinant mokoma-
sias laboratorijas Siuolaikine jranga, modernizuoti studijy programas bei atnaujinti esamas,
idiegti Siuolaikines déstymo metodikas.

ISvados

Vilniaus kolegija yra vienintelé respublikoje, rengianti paklausius V i$silavinimo lygio
cheminés / biocheminés analizés technologus, tai ir nulémé chemijos laboratorijos moderniza-
vimo biitinuma.

Sukurta moderni chemijos laboratorijos techniné bazg, atitinkanti galiojan¢ias normas ir
standartus bei jgalinanti rengti kvalifikuotus specialistus, gebanéius dirbti moderniausia chemi-
jos laboratorine jranga.

Vilniaus kolegijos administracija riipinasi chemijos laboratorijos materialinés bazés
modernizavimu, o chemijos katedra stengiasi uztikrinti studijy kokybe. Modernioje chemijos
laboratorijoje studentai jgaus butiny praktiniy jgtidZiy, nesunkiai ras praktikos vietas, galés uz-
tikrintai dalyvauti tarptautiniuose projektuose ir bus laukiami darbuotojai chemijos laboratori-
jose.
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Summary

MODERNIZATION OF EQUIPMENT IN CHEMICAL LABORATORY OF VILNIUS
COLLEGE

Irena Cer¢ikiené, Jolanta Jurkevitiiité, Dalé Zidonyté
Vilnius College, Lithuania

Authors share the experience of creating a modern chemical laboratory. Production of modern labo-
ratory equipment is developing in the direction of implementing measurement decrease, measurement
precision and microprocessor control of instruments. In the faculty of Agro technologies Vilnius College
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has equipped a modern chemical laboratory with up-to-date central tables, affinity cabinets of new con-
struction, vibration-proof tables, analytical balance, central ventilation and air conditioning systems.

Automatic Titrators , METTLER TOLEDO* are used for classic volume analysis method — titra-
tion. ,,Thermo Spectronic®, spectrophotometer ,,Genesys™”20 UV-VIS“, AAS model ,,Buck Scientific
210 VGP* and spectrometer ,,Varian 640-IR* are used to determine the molecular composition of a wide
range of organic and inorganic materials (testing water, food products, soil and sewage).

The authors of the article express special thanks to the administration of Vilnius College and so-
cial partner — Company “Fermentas” for help and support. This modern laboratory provides students of
chemical biotechnological analysis with the opportunity to gain practical skills, which will make them
sough-after on the labour market and which are essential for their career.

Key words: chemical analysis technology, chemical laboratory, analytical balance, automatic titrator,
spectrophotometer, spectrometer.
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