2009, Nr. 1 (24)

KAI KURIE APLINKOS KONTROLES IR SAUGOS DALYKU
DESTYMO VILNIAUS KOLEGIJOJE ASPEKTAI

Sigita Svedienég, Tatjana AliSauskiené
Vilniaus kolegija, Agrotechnologijy fakultetas, Vilnius, Lietuva

Anotacija

Vilniaus kolegijos (VIKO) Agrotechnologijy fakulteto déstytojos dalijasi aplinkos saugos ir kon-
trolés dalyky déstymo patirtimi. Autorés aptaria sunkumus, kurie iskyla dél daznos aplinkos apsaugos
dokumenty kaitos, apraso dazniausias gamtiniy objekty analizés neatitikciy priezastis. Kaip vieng jy nu-
rodo neteisingg éminiy tyrimui atrankg. Sios klaidos i§vengti biisimieji cheminés analizés specialistai
mokomi bandiniy paruosimo technologijy veikloje. Su naujausiais spektriniais, chromatografiniais gam-
tiniy objekty tyrimo metodais studentai susipazjsta jau antraisiais studijy metais. Nagrinéjama paskaity,
laboratoriniy darby ir praktiky organizavimo geroji patirtis.
Pagrindiniai ZodZiai: studijy programa, bandiniy paruosimo technologijos, gamtiniy objekty analitiniai
tyrimo metodai, gera laboratoriné praktika.

Ivadas

Pirmosios ypatinga susiriipinimg aplinkos apsauga pajuto labiausiai ekonomiskai i$si-
vysCiusios Salys. Pagrindiné niidienos ekologiné problema iSkyla visuomenés vystymosi ir
gamtos sandiroje. Pati gamta néra tik iSorinis apvalkalas, kuriame gyvename. Mes turime nuo-
lat prisiminti, kad esame ir biisime gamtos dalis. Neigiamos pasekmés iskyla ten, kur gamtinés
sistemos: oras, dirvozemis, vandenys — labiausiai paveikiamos Zzmogaus veiklos, todél gyvybés
grandziy pokycCiai zZymiausi. Taip atsirado vietinés problemos, kurios peraugo ] regionines.
Misy Salyje plétojama gausybé tarptautiniy ir nacionaliniy ekologiniy programy, sudaryti ir
igyvendinti aplinkosaugos pagrindiniai principai. Sukurta nemazai programy, apimanciy van-
dens, oro, dirvozemio maisto tyrimus, klimato stebé&jimo, biologiniy sistemy adaptacijos bei
kitas sritis. Visuomené suvoké, kad visa veikla susijusi su aplinka ir jos ter§Simu. Aplinkos
steb4sena miisy dienomis apima praktiskai visas ekosistemas. Ji vykdoma valstybiniu, savival-
dybiy, tkiniy objekty lygmeniu, todél jtraukia didelj kiekj specialisty. Aplinkosaugos srityje
Vilniaus kolegijos Agrotechnologijy fakulteto Chemijos katedros studentai pradeda dirbti jau
ruoSdami baigiamgjj profesinio bakalauro darba. Sékmingai jj apgyne ir jgij¢ chemiko techno-
logo kvalifikacijg daznai tesia darbg savo ikidiplominés praktikos jstaigoje, taip papildydami
gamtosaugos darbuotojy gretas. Aplinkos stebésenos vykdytojams keliama vis grieztesniy kva-
lifikaciniy kriterijy.

Tyrimo objektas — gamtamoksliniy dalyky déstymas kolegijoje.

Tyrimo tikslas — aptarti buidus, kaip jgyti aplinkosaugos specialisty kompetencijas, ir apzZvelgti
su tuo susijusius sunkumus.

Siuolaikinei aukstajai mokyklai, taip pat ir Vilniaus kolegijai, ruosian¢iai cheminés ana-
lizés technologus, kurie galéty profesionaliai atlikti aplinkos stebésena, keliamas uzdavinys su-
teikti pakankamai teoriniy ir praktiniy ziniy kuo platesnése aplinkos kontrolés srityse. Studi-
juodami aplinkosaugos dalyka, studentai teorinése paskaitose ir savarankiskai susipazjsta su
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymine baze. Tada iskyla pirmieji keblumai, nes
néra nieko laikinesnio miisy Salyje kaip aplinkosaugg reglamentuojantys norminiai dokumen-
tai. Vos jsigaliojusj aplinkos ministro jsakymga seka pildymai ir keitiniai. Skubiai priimti pir-
mieji atkurtos miisy valstybés aplinkos apsaugos jstatymai ir reglamentai galiojo bene ilgiau-
siai. Taip 1995 metais patvirtintas norminis dokumentas LAND 3-95 ,,Pavirsiniy (lietaus) nuo-
teky kanalizavimo ir i§leidimo normatyvy nustatymo, mokesc¢iy uz tarsg taikymo ir laboratori-
nés kontrolés vykdymo taisyklés“ galiojo beveik deSimtj mety. O 2003 metais jj pakeite
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,»Aplinkosaugos reikalavimai pavir§inéms nuotekoms tvarkyti“ jau po dvejy mety pildomi, o
praéjus ketveriems kei¢iami jsigaliojusiu ,,Pavir§iniy nuoteky tvarkymo reglamentu®. Tai tik
aplinkosaugos norminimo vienoje siauroje veiklos srityje — krituliy nuoplovy nuo gatviy, jmo-
niy teritorijy — pavyzdys. Toks reglamentuojamyjy dokumenty keitiniy intensyvumas smarkiai
apsunkina informacing paieska ne tik studijuojantiems, bet ir darbing patirtj jgijusiems aplinko-
saugos specialistams.

Cheminés analizés technologai tiesiogiai dalyvauja aplinkosaugoje kaip tyréjai. Gamti-
niy objekty sauga nejmanoma be laboratoriniy tyrimy. Tai priemoné uzfiksuoti esama situacija,
stebéti jos kitima, laiku identifikuoti tarsa, nustatyti jos pobudj ir zidinj. Uztikrinti laboratoriniy
tyrimy patikimumg — tokj reikalavimg kelia tiek tarptautiniai, tiek ir masy Salies standartas
LST EN ISO/IEC 17025:2006. Matavimy ir tyrimy ekonoming svarba moderniajai visuomenei
pabrézé ir Oksfordo universiteto daktaras W. Geoffrey savo praneSime Europos Komisijai
2002 metais. Daugelis autoriy pastebi, jog didzioji dalis laboratoriniy tyrimy neatitik¢iy atsi-
randa dél nekompetentingo éminio tyrimui atrinkimo. Laboratoriniam tyrimui pateikiamas
éminys daznai néra reprezentatyvus, tai yra maksimaliai neatspindi visos tiriamojo objekto vi-
sumos struktiros ir savybiy. Siy klaidy vengti biisimieji chemikai-technologai mokomi Bandi-
niy paruosimo technologijy dalyko studijose. Teorinése paskaitose jie studijuoja dokumentus,
nurodancius, kaip sudaryti méginiy émimo programas. Praktiniai jgiidziai studentams formuo-
jami atliekant jvairiy tipy programas, teisingai atrenkant reprezentatyvy éminj: parinkti éminiy
vieta, laika, sémimo trukme¢ ir daznj, uzfiksuoti kintamus parametrus éminiy atrinkimo vietoje
— analizes prisijungus, tinkamai éminius konservuoti, transportuoti, jforminti, archyvuoti ir uti-
lizuoti. Daznai bandiniy ruoS$imo analizei studentai mokomi tiesiog prisijungus. Taip kartu su
UAB ,,Grinda“ ekologijos inspektoriumi studentai semia Neries upés éminius auksc¢iau lietaus
nuoteky isleistuvo ir Zemiau jo tam, kad jvertinty kanalizuojamy krituliy nuoplovy jtakg upés
ekologijai.

Greziniais i§ giluminiy Zemés klody
iSkelty uolieny éminius, vadinamus kernu,
studentai kartu su geologais konservuoja ir
ruoSia archyvuoti Geologijos ir geogra-
fijos instituto Lietuvos kerno saugykloje
Vievyje (pav. 1). Siuo metu Vievio kerno-
tekoje saugomas 1039 vertingiausiy Lietu-
vos greziniy kernas, kurio bendras ilgis
144280 m. Studentams suteikiama galimy-
bé stebéti, kaip ridingos uolienos skaldo-
mos, malinais smulkinamos, trinamos.
Taip paruosti bandiniai archyvuojami, po
to siunciami laboratoriskai tirti. Kerno sau-
gykloje vizualizavimas studentams padeda
suvokti sgvoky éminys ir bandinys skirtu-
ma. Greziniais iSkeltas j zemés pavirSiy kernas — tai giluminiy uolieny éminys, o jj suskaldzius,
susmulkinus, sutrynus griistuvuose ir kitais biidais paruo$us gaunamas bandinys.

Kaip vykdoma atmosferos oro kontrolé, studentai susipazjsta vienoje i§ keturiy Vilniaus
miesto automatizuoty oro tyrimy stociy (pav. 2, 3). Jiems aplinkos apsaugos darbuotojai pade-
monstruoja pasiurbto oro srauto kelig pro filtrus, sorbentus iki analizatoriaus ir iSmatuoto sig-
nalo persiuntimg j Valstybinés analitinés kontrolés skyriy. Tokia visiskai automatizuota kontro-
1é ir tyrimo rezultaty prieinamumas (kiekvienos paros oro kontrolés kokybés duomenys skel-
biami aplinkos apsaugos agentiiros internetiniame lape) leidzia teigti, jog atmosferos oro stebé-
sena miisy Salyje atlickama pagal Europos Tarybos reikalavimus. Suprantama, jog jauniems
zmonéms tai daro didelj jspiidj ir kelia didelj profesinj susidoméjima.

pav. Mokomés kerno saugykloje Vievyje

&
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2, 3 pav. Vilniaus miesto atmosferos oro kontrolés stoteléje

Vilniaus kolegijos Agrotechnologijy fakulteto studijy programose skiriamas didelis
démesys analitiniams gamtiniy objekty tyrimo metodams. Mokymo proceso metu taikomos
jvairios mokymo formos: paskaitos, seminarai, laboratoriniai darbai, ekskursijos j akredituotas
laboratorijas, savarankisky darby pristatymas. Be to, studentai tobulina praktinius jgtidzius la-
boratorijose, kur taikomi Siuolaikiniai tyrimo metodai, sukaupta geros laboratorinés praktikos
patirtis. Kiekvienais metais kai kurie chemikai dalyvauja Socrates / Erasmus intensyvios pro-
gramos projekto ,,Instrumenty ir metody jteisinimas“ mokymo sesijose jvairiose Europos mo-
kymo jstaigose. Praktiniy seminary metu studentai turi galimybe dirbti Siuolaikiniais matavimy
prietaisais — spektrofotometrais, chromatografais, pasitikrinti zinias interaktyviu biidu pagal
sudaryta kompiutering programa. Biisimieji technologai virtualioje erdvéje nagringja spektriniy
prietaisy principing schema, matuokliy pagrindinius mazgus, jy veikimo principus, anali¢iy nu-
statymo metodikas. Po to studentai testuojami. Jgije pakankama teoring kompetencija, ja reali-
zuoja laboratorijoje, matuodami analites atominiu absorbciniu spektrometru, spektrofotometru
ar chromatografu (pav. 4, 5).

. - VA% -
5 pav. VALIM projekto tarptautinéje
darbo grupéje

4 pav. Cheminéje laboratorijoje

Gautus matavimo rezultatus vertina statistiSkai, naudodami programing jranga. Taip
studentai lygina metody jautruma, matavimy tikrumg bei tiksluma.

ISvados

Vilniaus  kolegijos Agrotechnologijy fakulteto Chemijos katedroje studenty
gamtamoksliniam ugdymui studijy programoje skirta 10 kredity. Taikomos jvairios mokymo
formos (paskaitos, praktiné veikla iSvykose — tyrimai prisijungus, laboratoriniai darbai,
seminarai, savarankiSsky darby pristatymai grupése) leidzia teisingiau jvertinti ir geriau
suformuoti cheminés analizés technology aplinkosaugos ir aplinkotyros profesines
kompetencijas. Geros laboratorinés praktikos jgtidziy studentai jgyja atlikdami profesing ir

45



GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS. ISSN 1648-939X

ikidiplomine praktika akredituotose Lietuvos laboratorijose. Profesinio bakalauro studijas
daznas chemikas technologas pabaigia dalyvavimu Socrates / Erasmus projekto ,,Instrumenty
ir metody jteisinimas (VALIM)“ intensyvaus mokymo sesijose, kurios kiekvienais metais
vyksta vis kitame Europos tyrimo centre ir j savo programas jtraukia aplinkos objekty tyrimo
problematikg. Darbas tarptautinése grupése studentus profesinio bakalauro kvalifikaciniam
laipsniui jgyti ruoSiantiems déstytojams suteikia galimybe pasidalyti savo patirtimi ir
problemomis.
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Summary

SOME ASPECTS OF TEACHING ENVIRONMENTAL PROTECTION SUBJECTS IN
VILNIUS COLLEGE

Sigita Svediené, Tatjana AliSauskiené
Vilnius College, Lithuania

The lecturers of Vilnius College present their experience of teaching environmental protection
subjects. The authors discuss learning and teaching methods (contact lectures, laboratory work in groups
and seminar presentations) of the natural objects testing, laboratory samples preparation, the modern
instrumental methods and techniques (spectroscopy and chromatography) of chemical analysis. During
the visits to various companies, the students and accompanying teachers have the possibility to get
acquainted with the practical methods already in use in the industrial and research (GLP) laboratories.
Socrates /Erasmus Intensive programme ,,Validation of Instruments and methods* (IP VALIM) is a part
of studies in Vilnius College. Bachelor students introduced into the field of methods’ validation, gave
oppotunity to work in multicultural groups. Teachers have possibility to exchange experiences and
thought with each other during the intensive programme, to maintain and develop the co-operation and
network between teachers of the partner institutions.

Key words: studies programe, sample preparation technologies, the analytical methods of natural objects
testing, good laboratory practice.
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