GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS. ISSN 1648-939X

GAMTAMOKSLINIO UGDYMO PROCESAS:

SAVOKU INTERIORIZACIJOS ASPEKTAS

Jaraté Mocartiené, Rita Makarskaité-Petkeviciené
Vilniaus pedagoginis universitetas, Lietuva

Anotacija

Pasaulio pazinimo pamokoms, ypa¢ gamtamokslinéms, labai svarbu, kad mokinys stebédamas ir
analizuodamas, tyrinédamas ir jsitikindamas, svarstydamas su draugais ir pan. gauty naujg informacijq
ir su ja dirbty. Taip gauta informacija bus geriau suprasta, greiciau susiformuos sqvokos, o kartojimas
padeés greiciau atsirasti vaizdiniams. Rostoko projekto autoriai jsitiking, kad astuonmeciai, priklausomai
nuo jy ankstesnés patirties ir esamy ziniy, gali abstrakciai mgstyti, net jei jie formuluoja atsakymus ir
mintis sava kalba. Norédamos tai patvirtinti ar paneigti straipsnio autorés analizuoja mokymo proceso
(organizuoto pagal projekto autoriy metodikq ir bandomo keliose Europos valstybése) rezultatq — moki-
niy Zinias ir gebéjimq formuluoti sqvokas.
Pagrindiniai ZodZiai: gamtamokslinis ugdymas, mokymo procesas, ilgalaikis ziniy jtvirtinimas, sqvoky
interiorizavimas.

Ivadas

Dabartinés visuomenés kaitos procesai daro jtaka ir ugdymo sriciai, skatina naujy teori-
niy ir metodologiniy prielaidy atsiradima. Rostoko projektas ' (toliau — projektas) gali biti in-
délis | daznai kylancia diskusijg, kaip pagerinti mokyma. Mokytojy metodiniuose uzsiémimuo-
se, individualiuose pokalbiuose daznai aptariamos gamtamokslinio ugdymo problemos, kaip
antai: kada ir kaip mokyti moksleivius, kokiais Saltiniais naudotis, kas gali padéti ugdyti moki-
niy Ziniy suvokima bei gebéjimus. Siandien ypa& vertingais laikomi pedagogikos teorijos bei
Svietimo praktikos paaiSkinimai, grindziami psichologiniais faktais, kurie daznai jvardija ir
praplecia, o neretai ir skatina keisti pozitirj j ugdyma.

Siandieninis gamtamokslinis ugdymas, kaip bet kuri ugdymo sritis, reikalauja moksli-
niy tyrimy, kuriy rezultaty analizé padéty suvokti mokymo proceso organizavimo spragas, pa-
déty rasti naujus didaktinius instrumentus (Schneider, Oberlénder, 2008). Tokiy tyrimy aktua-
lumg ir poreikj Siandieninéje Lietuvoje lemia kai kurios rySkéjancios Svietimo kaitos tendenci-
jos. Pradinio ir pagrindinio ugdymo Bendrosios programos (2008) nuosekliai plétoja ankstes-
niy mety programose suformuluotus ugdymo turinio pagrindus ir reaguoja j naujus Svietimui
iskilusius i$§ukius — spar¢ig musy Salies socialinio ir ekonominio gyvenimo kaitg ir besiple-
Ciancias galimybes jgyvendinti §vietimo naujoves. Pagrindinés Lietuvos bendrojo ugdymo tu-
rinio atnaujinimo kryptys artimos ir Vokietijos mokslininky sukurto projekto idéjai, skatinan-
¢iai naujai pazvelgti j ugdymo kokybe. Siekiama, kad Siandienos pradinio ugdymo pedagogas,
planuodamas ir organizuodamas ugdyma, taikyty jvairias didaktines technologijas, o tam reikia
iSmanyti pedagoginés saveikos principus, paisyti amziaus tarpsniy ypatumy, gerai pazinti mo-
kinius, biiti atviram naujovéms (Zemguliené, 2004). Nors mokytojams, kurie pritaria refor-

! Jean Piaget (Piaget, 2002), paskelbes pazinimo vystymosi vaikystéje teorija, igijo visuotinj pripazinima. L. Vygotskij
paskelbtos teorijos esminés nuostatos apie kognityvinj vystymasi prieStarauja J. Piaget darbe skelbiamoms para-
digmoms. Tik neseniai iStirta, kad pazintinis vystymasis vaikystéje vyksta fazése, kuriy metu konkretiis minciy
procesai transformuojami j abstraktesnius (Schneider, Oberldnder, 2008).

Siekdami sukurti mokslinio studijavimo teorija, projekto autoriai pasirinko moksliskai studijuoti dvi
kategorijas: Ziniy jgijima ir paZintines savokas. Ziniy jgijimas pirmiausia siejasi su fakty, terminy ir savoky
iSmokimu. Pazintinés sagvokos apima prielaidas, paaiskinimus ir pagrjstus tvirtinimus apie reiskinius ir procesus.
Jos gali pasirodyti kaip kasdienés ar mokslu pagrijstos savokos. Kasdienés savokos yra apibudinamos faktu, kad jos
remiasi pseudosupratimu ir galimu supratimu (Burorckuii, 2000). Tokiais atvejais, daiktai paaiskinami i$vardijant
pavyzdzius ir ypatybes arba apibudinant funkcijas. Pagrindiné Ziniy jgijimo ypatybé yra faktas, kad jgytos zinios
yra ilgalaikés ir patvarios. Butina pazintiniy savoky savybé yra kasdieniy savoky, kurios padéjo sukurti mokslines
savokas, i§sivystymas.
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moms, daznai pavyksta sukurti mokymuisi palankig aplinka, taciau jiems daug sunkiau sekasi
sugalvoti mastyma skatinanéiy veiklos biidy (Siau¢iukéniené ir kt., 2006). Ieskant efektyviy
biidy ir metody, kad mokiniai bendradarbiauty, iSmokty mokytis ir kritiskai mastyti pasitelkia-
mi jvairiy Saliy mokslininkai — pedagogai teoretikai ir praktikai. Tai ir skatina dalyvauti projek-
tuose, analizuoti jy turinj ir jvairius veiklos biidus kaip priemones tikslui pasiekti.
Tyrimo objektas — gamtamoksliniy sagvoky interiorizavimas pradinéje mokykloje.
Tyrimo tikslas — nustatyti II ir III klasés mokiniy zinias bei savoky interiorizacija,
vykstanéig gamtamokslinio ugdymo procese, realizuojant modulio ,,Vanduo® turinj.
UZdaviniai:
1. Atskleisti modulio ,,Vanduo® didaktiniy nuostaty dermg¢ su I Nepriklausomos Lietuvos
Respublikos $vietéjy darbuose gvildentomis idéjomis.
2. Pristatyti tyrimo rezultatus, gautus jgyvendinus projekto modulio ,,Vanduo® Vilniaus
mokyklose:
e iSanalizavus apklausy duomenis, jvertinti mokiniy ziniy dinamika,
e iSanalizavus respondenty refleksijas, iSskirti vyraujancias tendencijas apie
mokymosi poveik]j,
e jvertinti modulio ,,Vanduo* vaidmenj jtvirtinant mokiniy ilgalaikes Zinias.

I nepriklausomos Lietuvos Respublikos (1918-1940 m.) Svietimo minties ir modulio
»vVanduo® sasajos

Jau nepriklausomybés atgavimo pradzioje Lietuvos inteligentija, kurdama Lietuvos
mokykla, orientavosi j Vakary pasaulj. IS jo sémési ne tik pedagoginés praktinés patirties, bet ir
pedagoginés teorinés iSminties (Vaitkevi¢ius, 2001). Antrgjj Lietuvos nepriklausomybés de-
Simtmetj Svietimas pasieké naujg kokybinj lygj ir jo rezultatai atitiko geriausius tuometinés Eu-
ropos laiméjimus (Vokietijos, Austrijos, Suomijos). Ne vieng valstybe Lietuva savo patirtimi
pralenkeé. Tik II pasaulinis karas ir sovietiné okupacija sutrukdé plétoti $ig veikla (Zemguliené,
2004).

XXI a. Lietuvos $vietimo raidos kryptis ir kokybe neabejotinai lemia tai, kaip sugeba-
ma pasinaudoti turtinga savo Svietimo raidos patirtimi kuriant tautiniu kontekstualumu, tarptau-
tiniu integralumu, visuotine partneryste bei veiklos kompetencijomis grista nacionaling Svieti-
mo plétotés strategija (Zemguliené, 2004). Svarbu ir tai, kaip perimsime kity $aliy patyrima ir
ji kirybingai pritaikysime Lietuvos mokykloje, aklai jo nekopijuodami.

Modulio ,,Vanduo* mokymo ir i§mokimo pagrindinés idéjos musy Saliai néra naujos,
jas Lietuvoje gvildeno J. Sliiipas, G. Petkevidaite-Bite, J. Vabalas-Gudaitis, S. Salkauskis,
J. Lauzikas, J. Geniusas ir kt. Jau XX a. pirmoje puséje J. Slitipas kritikavo vienpusj lavinima
bei §vietimg. J. Vabalas-Gudaitis sukiiré istisg pamokos konstrukcinés sgveikos principy siste-
ma. Vienas i§ principy — abipusiskumas, ta¢iau mokymo pagrinda, anot jo, sudaro paties moki-
nio mokymasis, kurio metu mokytojas, remdamasis didaktikos nurodymais, uztikrina vaiky
,psichofizinj veikluma* (Rajeckas, 1999). G. Petkevicaité-Bité pabrézé ne tik mokinio jtrau-
kimo j aktyvig teoring bei prakting veiklg reikSme, bet ir mokinio vidinio pasaulio pazinima.
J. Geniusas taip pat pritaré, kad butina mokinius aktyvinti mokant, organizuojant jy veikla, ak-
centavo glaudy teorijos ir praktikos rysj. S. Salkauskis vidines s¢kmingo mokymo salygas siejo
su iSorinémis, ypac¢ su mokytojo ir mokiniy bendravimo bei bendradarbiavimo biidais. Jis is-
skyré du pagrindinius metodus: tetinj (teikiamajj), kai aktyvus mokytojas, ir euristinj (randa-
majj), kai aktyviis mokiniai. Jo nuomone, euristinis metodas labiau veikia mokiniy aktyvuma,
ju samong. Pasak J. Lauziko, funkcijos (Ziniy sisteminimo — jungimo bei jy taikymo — reiskos)
kaip iSvestinés i§ émimo (,,Ziniy perémimo®) funkcijy yra per retai naudojamos ir nepakanka-
mai tobulinamos. O jungties bei reiskos funkcijos paremtos mokinio aktyvia veikla, jo masty-
mu, emocijomis ir kitais psichiniais procesais (Vaitkevi¢ius, 2001).
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Mokyma kaip dvipusj procesg akcentuoja ir projekto autoriai. Aktyvus vaiky jtraukimas
1 darba, mokytojo ir vaiky diskusijos, temos aptarimas, dominuojanciy klausimy svarstymas,
savo nuomonés iSsakymas, samprotavimas, kartu atlickami bandymai ir eksperimentai rodo
mokytojo ir vaiky bendradarbiavimg — mokymg ir mokymasi. Projekto autoriams riipi ne tik
aktyvus vaiky jtraukimas j mokymo procesa, bet ir  jo organizavima, vertinima. Projekto auto-
riai, kaip pvz., J. Lauzikas, mokymosi procese jvardija porg svarbiausiy dalyky — tai aktyvig
abipuse¢ mokinio ir mokytojo veiklg bei Ziniy sisteminima.

J. Geniusas ypa¢ daug démesio skyré mokymo vaizdumui, kurj sureik§mina ir projekto
autoriai. Jie, remdamiesi Siuo didaktiniu principu, sitlo placiai naudoti vaizdines mokymo
priemones. J. Slifipas taip pat pataré mokyti vaizdziai: daugiau stebéti, bandyti, apibendrinti ir
lavinti pojucius. Pagrindiné modulio ,,Vanduo® prielaida, kad mokiniai sgvokas jsitvirtinty ste-
bédami gamtos reiskinius ar objektus, o paskui jas naudodami. J. Geniusas siiilé taikyti ne tik
zodinius, bet ir kitus metodus: indukcijg, dedukcijg ir laboratorinj darbo metodg. Projekto auto-
riai jsitiking, kad mokymo procese svarbu paisyti logikos ir psichologijos reikalavimy, t. y. de-
rinti analizg ir sintezg atsizvelgiant j dalyko specifika, mokymo formas, mokiniy amziaus ypa-
tumus bei jy iSprusimo lygj. Matyt, neatsitiktinai modulio ,,Vanduo* analizei ir sintezei skiria-
mas vienodas démesys, formuojami ,,aukstieji” mgstymo jgiidziai. Mokinys turi jtemptai mas-
tyti ir suvokti naujag medziagg, siedamas jg su jau turimomis Ziniomis.

Sio projekto turinys nukreiptas j mokytoja, besiremiantj vaiko interesais ir jo savaran-
kiska veikla. Machler, Schremp, Sodian tyrimai, kuriais rémési projekto autoriai, jrodé, jog
pradinés mokyklos mokiniai gali teoriskai mastyti, jei pasirinkta tema atitinka jy interesus ir
ankstesne patirt]. Pradiniy klasiy mokiniams ypa¢ tinka praktiné veikla, nes patirties jie jgyja
stebédami, jausdami, girdédami, uzuosdami, ragaudami. Taip mokykla priartina vaikus prie
gamtos, jos reiskiniy, daikty, jprasmina erdvés ir laiko esme. Patirtis, pasak projekto autoriy,
viena svarbiausiy, jau pradinéje mokykloje priveréiant vaikus logiskai mastyti kasdieninémis
sgvokomis. Véliau, jvykus savokos plétotei, jos tampa mokslinémis sgvokomis. Vadinasi, pa-
zinimas vyksta, kai naujy zZiniy sluoksnis klojamas ant jau turimy Ziniy.

Siems teiginiams artimos ir kai kuriy Lietuvos autoriy mintys. J. Sliipo manymu, mo-
kiniams Zinios turéty buti pateikiamos analizuojant, sistemingai, nenuobodziai Zadinant jy norg
mokytis. Pateikta medziaga turéty biiti ne per sunki, ne abstrakti, suprantama ir skatinanti pro-
tinj mokiniy vystymasi (Vaitkevicius, 2001). J. Geniusas laikési nuomonés, jog jaunesniojo
amziaus vaikai abstrak¢iai nemasto, nesugeba nustatyti daikty, reiskiniy vidiniy ry$iy. Jo nuo-
mone, tik paaugliai bei jaunuoliai (15-20 m.) geba tai daryti. Tai vienas esminiy skirtumy, ku-
ris kitaip aiSkinamas projekto kiiréjy. Projektas remiasi faktu, kad astuonmeciai, priklausomai
nuo jy ankstesnés patirties ir esamy ziniy, gali abstrak¢iai mastyti, net jei jie formuluoja atsa-
kymus ir mintis sava kalba.

Protiniy mokiniy galiy lavinima tyrinéjusi G. Petkevicaité-Bité sieké, kad mokiniai pa-
mokose ne vien perimty zinias, bet ir jas suvokty, gebéty jomis naudotis jvairiose situacijose
(Vaitkevicius, 2001). Projekto autoriai aptaria Ziniy kaita mokymosi procese. Mokantis Zinios
siejamos su ankséiau jgytomis ziniomis, tuomet jvyksta suvokimas, kuris labai svarbus ilgalai-
kéms Zinioms susidaryti (atsimenama tai, kas teisingai suvokta). Jeigu ta pati informacija gau-
nama kelis kartus, susiformuoja analogiskas suvokimas, tuomet jsitvirtina vaizdinys. Jeigu jis
nesusidaro, gali biiti, kad suvokimas nejvyko, Zinios galiojo trumpg laika, todél buvo pakeistos
kita informacija.

Apibendrinant galima teigti, kad, nepaisant laiko takoskyros tarp I Nepriklausomos Lie-
tuvos Respublikos $vietéjy idéjy ir darby bei Siandieninio projekto didaktiniy nuostaty, yra ne-
mazai panasumy. Vadinasi, projekto idéjos Lietuvos $vietimui néra naujos, taciau kitame laiko-
tarpyje ir tos pacios jgyja visiskai nauja pavidalg (be to, sakoma: ,,nauja — tai uZmirsta sena“).

Teorijos analizei taikytas pedagoginés didaktinés minties lyginimo, sujungiancio verti-
kalyjj ir horizontalyjj lygmenis, budas (J. Vaitkeviciaus jvardytas kaip tikslingiausias) leido
aprépti pedagoginiy minciy istoring raida bei Siuolaikinj mokyma.
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Tyrimo metodologija

Tyrimas atliktas keturiose Vilniaus mokyklose, pareiskusiose norg dalyvauti Rostoko
projekte. Sioje apklausoje dalyvavo 81-as trecios klasés bei 36 antry klasiy mokiniai, kurie j
klausimyno klausimus atsaké prie§ pradedant mokymo procesg (1 klausimynas), pabaigus mo-
kyma (2 klausimynas) bei praéjus ménesiui po mokymo (3 klausimynas).

Tyrimo etapai:

1. Vaiko patirties jvertinimas. Tai mokinio turimy Ziniy, nusakomy kasdieninémis sg-
vokomis, nustatymas, naudojant 1-3jj klausimyng. Pirmasis klausimynas sudarytas i$ 4 klausi-
my: 1. Kodél vanduo yra svarbus visiems gyviems organizmams? 2. Kas atsitinka balu¢iy van-
deniui po lietaus? 3. Kaip uzterstas vanduo virsta $variu? 4. IS ko susideda vanduo? Kas yra
vanduo?

2. Mokymas(is): pamoky ciklas, skirtas zinioms suteikti, sgvokoms formuluoti. Modulj
,»Vanduo® galima apibrézti kaip mokymo medziagai skirtg iSdéstyti biidg ir algoritma, kuris
zymi bendrg mokytojo ir mokinio veiklg, nukreipta j numatyto turinio suvokimg (zr. 1 lentele).

1 lentelé
Modulio ,,Vanduo* mokymo turinys

Mokymosi reik§mé, Sio projekto tikslai (vaiko poZiiiriu)

Mokymosi reik§mé: Zmonéms, gyviinams ir augalams | Mokymosi tikslai: A3 suzinau: kiek Zeméje i§ viso yra
reikalingas vanduo. Be vandens jie negali gyventi. vandens ir kiek geriamojo vandens, kaip galima i$valyti
uzter$ta vandeny, i§ ko susideda vanduo.

Modulis ,,Vanduo*

Tema: Vanduo susideda i§ daleliy

1. Kodél vanduo yra toks svarbus? (Vaikai supranta, kad be vandens negali bti gyvybés.). 2. Ar Zemé-
je yra pakankamai vandens? (Vaikai zino savokas: stirus, gélas ir geriamasis vanduo. Jie zino, kad tik

Zinojimas nedaug natliraliy vandens atsargy gali biti naudojamos geriamajam vandeniui ir dél to vartojimui skir-

ir tas vanduo specialiai ruoSiamas.) 3. Kaip i§valomas uZterStas vanduo? (Vaikai susipazjsta su filtravimo

supratimas | procesu ir moka jj paaiskinti.) 4. I§ ko susideda vanduo? (Vaikai zino, kad i§ smulkiy daleliy.) 5. Kas
yra eksperimentas? (Vaikai suzino, kad atliekant eksperimenta patikrinamas spéjimas.) ISmoksta pa-
grindines sgvokas.

Gebéjimai Vaikai mokomi atpazinti ir suformuluoti problema; vystomas gebé¢jimas numanyti ir gebéjimas atlikti
paprasta eksperimenta, padedant mokytojui; vaikai mokomi sudaryti lentel¢ ir jrasyti j ja savo stebéji-
mo rezultatus.

Vertybinés | Vystomas bendravimo su kitais vaikais poreikis, noras kazka iSbandyti ir pasidométi jvykiy bei procesy

nuostatos priezastimis ir salygomis.

Mokymas Kartojimas ir
Mokymo Turinys mokiniy reakcija
fazés
a) Vaikai pasakoja, ka jie jau zino apie vandenj (kalbasi, sédé- | Mokytoja primena, ka jie jau iSmoko
dami ratu). 1 klaséje.
Kur Zeméje yra vandens? Pagrindinis Zodis: lentelé
b) Mokytoja paaiskina lentelés funkcija, nes vandens telkinius | Vaizdiné priemoné: pasaulio zeméla-
galima suskirstyti j 4 kategorijas: zemgéje, ant Zemés, ore ir Kitus. | pis.
Vaikai svarsto, kaip sudaryti lentele.
¢) Mokytoja diskutuoja su mokiniais apie mokymosi reik§me, | UzraSomi ir klasé¢je iSkabinami mo-
a mokymosi tikslus ir kriterijus (mokiniai sédi ratu). kymosi reik§mé ir kriterijai. IS kur
i gamtoje atsiranda vanduo?

?n d) Ar gali vanduo Zeméje iSsibaigti? Vaiky pamastymus moky- | Pagrindiniai ZodZiai: vanduo, van-

=) toja apibrézia kaip spéjima ir paaiskina, kad spéjimai gali biti | dens garai, ledas, garuoti, tirpti,

patikrinti eksperimentu. Vaikai svarsto, kaip jie galéty patikrinti | kondensuotis, Kietas, skystas, dujy
savo spéjimus. Atliekamas eksperimentas. [vertinimas ir savoky | pavidalo, eksperimentas, spéjimas,
(vanduo, vandens garai, ledas, garuoti, kondensuotis, tirpti, kie- | vandens cirkuliacija.

tas, skystas, dujy pavidalo) pakartojimas. Mokytoja jveda savo- | Mokytoja primena: Kas atsitinka su
ka ,,vandens cirkuliacija®“. Sgavoka paaiskina daleliy modeliu | balomis po lietaus? Kas yra eksperi-
(pateikiama instrukcija) mentas?
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¢) Kodél vanduo yra toks svarbus? Kas atsitinka, kai triiksta
vandens? Vaikai sédi ratu. Jie i§sako savo nuomong. Spé&jimams
patikrinti mokytoja kartu su vaikais atlicka eksperimenta, po to
ji ivertina. Pamokos eiga: pvz., zoologjjos sodas; pokalbiai su
zoologijos sodo prizitirétojais: vaikai pasirenka tris zvérelius. Jie
sudaro lentelg: Kiek vandens per dieng reikia vienam?.. Mokyto-
jo padedami vaikai sudaro lentelg, kurioje pazymi, ka ir kiek jie
iSgere per dieng.

Mokytoja primena, kaip atlikti ekspe-
rimentg.

Mokytoja padaro i$vada: be vandens

néra gyvybés.

Mokytoja pakartoja lentelés funkcija

ir parodo, kaip sudaryti lentele ,,Kiek
a§ iSgeriu per dieng” (namy uzduotis)

f) Jvertinamas namy darbas ir jvedama savoka geriamasis van-
duo (pateikiama instrukcija)

Kokio vandens reikia augalams? Vaikai bando spéti. Jy spéji-
mams patikrinti atlickamas eksperimentas. Padarytas i$vadas
jraso i lentelg.

Pagrindiniai ZodZiai: geriamasis
vanduo

Savo kasdienius pastebéjimus vaikai
jraSo j lentel¢. Mokytoja padaro iSva-
da: gyvoms biitybéms reikia §varaus
vandens.

2) Kaip gali biiti iSvalomas uZterStas vanduoe? | mokiniy rato
vidurj mokytoja pastato stiklines su uzterStu vandeniu (pvz.:
sméliu, rasalu, Zemémis). Vaikai samprotauja. Mokytoja parodo,
kaip filtruojant i§valomas uzterStas vanduo. Ji jveda savoka fil-
truoti (instrukcija). Vandens iSvalymo procesa paaiskina pasitel-
kus daleliy model;j (instrukcija).

Pagrindiniai ZodZiai: filtras, filtruoti,
dalelés

Kas yra eksperimentas?

Kodél svarbu bandyti spéti?

h) Pakartojamos taisyklés, kuriy reikia laikytis, atlickant ekspe-
rimentg. Vaikai patys atlieka filtravimo eksperimenta, jvertina jj.

Mokytoja kreipia démesj, kad savo
paaiskinimuose vaikai naudoty dale-
liy model;.

i) Kodél giliai Zeméje vanduo yra Svarus? Vaikai samprotauja,
ju spé&jimai patikrinami eksperimentu. Mokytoja pademonstruo-
ja: zemés sluoksniai atlieka filtro vaidmenj. Aiskinant naudoja-
mas daleliy modelis. [vedama savoka gruntinis vanduo (instruk-
cija).

Pagrindiniai ZodZiai: gruntinis van-
duo.

Apiben- | j) ParuoSiama iSmoktos medziagos apzvalga. Klaséje iskabinamos vaizdinés prie-
drinimas mones.
k) Grupése vaikai paruosia atsakymus j Siuos klausimus: Kaip | Mokytoja padeda vaikams pristatyti
galima buty iSgauti druskg i$ jiros vandens? Kodé¢l 3altinio van- | atsakymus visai klasei.
duo yra §varus?
Pasvars- | Mokiniai diskutuoja: Ka a$ iSmokau? Ar galiu paaiskinti, kaip | Mokytoja primena mokymosi tikslus
tymai iSvalomas uzterStas vanduo? Kas man padéjo mokytis? Ko a§ | ir kriterijus. Ji uzduoda klausimus ir

dar nesupratau? Ka dar noré¢iau suzinoti?

stebi, kad buty laikomasi pokalbio
taisykliy.

Kaip matyti lenteléje, mokymo turinys aiskiai nusakytas. Mokomasi remiantis patirtimi,

tad naujy ziniy sluoksnis klojamas ant jau turimy ziniy. Vaikai pasakoja tai, kg jie prisimena ir
zino apie vandenj, aiSkinasi, kg noréty suzinoti. Taip mokiniai suaktyvinami, paruoSiami priim-
ti naujg informacijg, o mintys, keliaudamos jungtimis, atsiradusiomis tarp senos ir naujos in-
formacijos, lengvai ja susisieja.

3. Apklausa baigus temg. Naudojant 2-3jj klausimyng, nustatomos mokiniy Zinios ir
gebéjimas taikyti sgvokas.

Sis klausimynas sudarytas i§ dviejy daliy. Pirmoji dalis — tai pirmojo klausimyno klau-
simai. Antroji dalis — refleksija. Jg taip pat sudaro 4 klausimai: 1. Kg as iSmokau? 2. Kas man
padéjo mokytis? 3. Ko as dar nesupratau? 4. Kg a§ dar noréciau suzinoti?

4. Galutiné apklausa atlikta prag¢jus ménesiui po mokymosi, naudojant ta patj 2-3jj
klausimyna, skirta sgvoky interiorizavimo diagnostikai. Projekto autoriy nuomone, ménuo — tai
pakankamas laikas sagvokoms interiorizuoti.

Gauti duomenys iSanalizuoti, gamtamoksliniy sgvoky ineriorizavimo lygiai aprasyti
remiantis projekto autoriy parengta metodika.

Tyrimo rezultatai

ISanalizave ir apibendring trijy apklausy duomenis, jy rezultatus pateikiame 2 ir 3 len-
telése.
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2 lentelé
III klasés mokiniy gebéjimas tinkamai panaudoti savokas ir juy kaita (N/%)

Klau- Teisingai Netiksliai Neteisingai NeZino
si-
mai 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 42/ 56/ 56/ 24/ 17/ 17/ 12/ 7/ 8/ 3/ 1/ 0/
51,9 69,1 69,1 29,3 21,0 | 21,0 | 14,8 | 8,6 9,9 3,7 1,2 0,0
2 10/ 55/ 57/ 18/ 12/ 14/ 48/ 12/ 10/ 5/ 2/ 0/
12,3 67,9 70,4 | 22,2 14,8 173 593 | 148 | 12,3 | 6,2 2,5 0,0
3 11/ 60/ 68/ 24/ 12/ 7/ 37/ 6/ 6/ 9/ 3/ 0/
13,6 74,1 84,0 | 29,6 14,8 8,6 45,7 | 74 7,4 11,1 | 3,7 0,0
4 12/ 36/ 40/ 19/ 28/ 26/ 41/ 14/ 13/ 9/ 2/ 2/
148 | 444 | 494 |235 |346 |32,1 |50,6 | 17,3 | 16,0 | 11,1 |25 |25
vid 19/ 52/ 55/ 21/ 17/ 16/ 35/ 10/ 9/ 7/ 2/ 1/
* 1 29,0 63,9 68,2 26,2 21,3 19,8 | 42,6 | 12,0 | 11,4 | 8,0 2,5 0,6
3 lentelé
II klasés mokiniy gebéjimas tinkamai panaudoti savokas ir jy kaita (N/%)
Klau- Teisingai Netiksliai Neteisingai NeZino
simai
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
20/ 25/ 24/ 10/ 7/ 9/ 5/ 3/ 3/ 1/ 1/ 0/
1 55,6 69,4 66,7 27,8 19,4 | 25,0 13,9 | 83 8,3 2,8 2,8 0,0
3/ 22 22/ 9/ 8/ 5/ 23/ 4/ 9/ 1/ 2/ 0/
2 8,3 61,1 61,1 25,0 | 22,2 13,9 63,9 11,1 | 25,0 | 2,8 5,6 0,0
1/ 20 17/ 13/ 5/ 9/ 17/ 6/ 7/ 5/ 5/ 3/
3 2,8 55,6 | 47,2 36,1 13,9 25,0 | 47,2 16,7 | 19,4 | 13,9 | 13,9 | 8,3
4 2/ 12 14/ 12/ 18/ 15/ 20/ 5/ 7/ 2/ 1/ 0/
5,6 33,3 38,9 33,3 50,0 | 41,7 55,6 | 13,9 | 19,4 | 5,6 2,8 0,0
. 7/ 20/ 19/ 11/ 10/ 10/ 16/ 5/ 7/ 2/ 2/ 1/
Vvid. 18,1 54,9 53,5 30,6 | 26,4 | 264 | 45,2 12,5 | 18,0 | 6,3 6,3 2,1

Pirmuoju klausimynu buvo nustatomos bendrosios mokiniy Zinios apie vandenj. Nusta-
tyta, kad visy tirty mokykly treciaklasiy teisingy atsakymy procentas nevirsijo trisdeSimties, o
antraklasiy — nesieké dvideSimties. Vertindami minétus atsakymus drauge su netiksliais atsaky-
tai, matome, jog tiek antry, tiek treciy klasiy mokiniai teisingai atsaké beveik j puse klausimy-
no klausimy.

I$nagrinéjus modulio ,,Vanduo® turinj respondenty Zinios akivaizdziai pageréjo. Tai ro-
do antroji mokiniy apklausa. Teisingy atsakymy j antrojo klausimyno klausimus skai¢ius tre-
Ciose klasése padidéjo iki 64 procenty, antry klasiy — iki 55 procenty. Uzfiksuotas bendras tei-
singy atsakymy (teisingai atsakyta ir netiksliai atsakyta) skaiCius tiriamosiose klasése sieké per
80 procenty (lyginant su pirmosios apklausos rezultatais pakilo 30 procenty).

Treciaja apklausa buvo siekiama iSsiaiskinti, ar mokymo(si) proceso metu pateiktos ir
atrastos zinios buvo pakankamai suvoktos, ar jos tampa ilgalaikémis, todél pastaroji apklausa
buvo atlickama praéjus ménesiui nuo modulio ,,Vanduo“ pabaigos. Nustatytas bendras teigia-
my atsakymy procentiniy israisky vidurkis — 85 procentai.

Ne maziau svarbios tiriamyjy refleksijos, padedancios suvokti mokymosi reikSme, ge-
béjima kritiSkai mastyti apie idéjas ar sgvokas. Todél per antrgjg ir trecigjg apklausas mokiniai
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ne tik atsakinéjo j klausimyno klausimus, bet ir turéjo paaiskinti, kg jie iSmoko, kas jiems padé-
jo mokytis. Tyrimo rezultatai vaizduojami 1 ir 2 paveiksluose.

B Apie vandens B Apie vandens
1004 apytakos ratg 100 apytakos rata
90 .
Apie vandens 30+ Apie vandens
filtravima 70 filtravima
O Apie vandens gg O Apie vandens
sudét 40 sudét]
H Apie vandens ; g B Apie vandens
svarbg 1041 svarba
B Atlikti 04 B Atlikti
eksperimentus .
eksperimentus
1 pav. III klasés mokiniy nuomoné, ka besi- 2 pav. II klasés mokiniy nuomoné, kg besi-
mokydami jie suzinojo apie vandenj mokydami jie suzinojo apie vandenj

Atsakydami j klausimg ko as iSmokau? daugiau nei pusé treCiaklasiy (57%) nurodé, jog
jie i8moko apie vandens valymg, filtravimg. Panasiai tiek pat respondenty (54%) susipazino su
vandens apytakos ratu, i$siaiskino, kaip vanduo garuoja, kondensuojasi, kaip garai virsta lie-
tumi, kaip dalis vandens patenka j Zeme. Tyrinédami vaikai (39%) suzinojo apie vandens svar-
bg gyviems organizmams, kiti (32%) nurodé dabar jau zina, is ko susideda vanduo. 33% tre-
Ciaklasiy paminéjo, jog iSmoko atlikti eksperimentus. Klaséje atliktus eksperimentus mingéjo ir
daugiau mokiniy, atsakan¢iy j kitus klausimyno klausimus. Darytina iSvada, jog tiesioginis
santykis su mokymosi objektu, deramai parinkti mokymo(si) metodai, jdomi veikla skatina
vaiky susidoméjimg pateikiama informacija ir padeda geriau ja suprasti, ugdo gebéjimg tyriné-
ti.

Antry klasiy moksleiviai, atsakydami j minétg klausima, labiausiai akcentavo §ias nag-
rinétas sritis: vandens svarbg gyviems organizmams (29%), vandens sudétj (24%), vandens fil-
travima (13%) bei vandens apytakos rata (11%). Tik 4% antraklasiy pazyméjo, jog iSmoko at-
likti eksperimentus. Si tiriamyjy refleksija rodo, kad antraklasiai jvardijo po 1-2 jiems svarbius
dalykus, kai tre¢iaklasiai nurodé po 3—5. Visgi mokymasis apie vandenj davé pozityviy rezulta-
ty (Zr. 1 ir 2 lenteles), taciau kaip rodo mokiniy refleksijos, mazesniems vaikams dar sunku su-
vokti gamtinius procesus, kuriuose vanduo dalyvauja (vandens apytakos ratg, vandens filtravi-
masi), nors vandens gamtines ir praktines funkcijas jie jvardija.

Atsakydami | klausimg kas man padéjo mokytis? (zr. 3 paveikslg) net 85% treciaklasiy
pazyméjo, jog jiems padéjo mokytoja, 34% vertina ir klasés draugy indélj, 25% respondenty
pamini bandymus, padéjusius suprasti nagrinéta medziaga, 19% moksleiviy pripazino ir Seimos
vaidmenj (beje, mamos pagalba mokantis buvo Zymiai ry§kesné negu técio), o tai rodo, jog
mokymasis i§ klasés persikélé ir | namy aplinka. PaaiSkéjo, jog vienoje klaséje mokantis apie
vandenj labai prisidéjo bendraklasés senelé. Tai atsispindéjo net trijy ketvirtadaliy klasés mo-
kiniy atsakymuose.
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: B Mokytoja

100 B Mokytoja 100 yto)
90

801 D ; 80 Draugai
704 K Draugai g
6011 604

5011 OKnygos OKnygos
e 4011

3011 _ . .

»oH Eksperimentai 2011 B Eksperimentai
101] 0

0 Sei S
B Seima B Seima

3 pav. Veiksniai, padéje mokytis III klasés 4 pav. Veiksniai, padéje mokytis II klasés
mokiniams mokiniams

Antraklasiy atsakymai j minétg klausimg (zr. 4 paveikslg) nebuvo tokie jvairiis, taciau,
daugelis jy (77%) pripazino, kad paZangg jie padaré mokytojos padedami. 8% vaiky atskleidé,
jog mokytis jiems padéjo klasés draugai. Tokia pati respondenty dalis tvirtina, jog vertingi bu-
vo per pamokas atlikti eksperimentai, bandymai. 15% moksleiviy mano, kad jiems mokytis pa-
déjo tévai. Kad daugiau ziniy jgijo skaitydami knygas, nurodé 4% antraklasiy.

Gamtamoksliniy savoky interiorizavimo rezultatai tiek treCiaklasiy, tiek antraklasiy yra
panasis, taciau kaip rodo 3 ir 4 paveiksly duomenys, treciaklasiai mokymosi procese buvo sa-
varankiSkesni, aktyviau keitési informacija, todél jvardijo daugiau veiksniy, padéjusiy jiems
mokytis.

Vienas svarbiausiy projekto kriterijy — efektyvumo, kuris suprantamas kaip moky-
mo(si) jtaka ilgalaikéms Zinioms jsiminti, vertinimas. Duomenys, rodantys ilgalaikes Zinias,
pateikiami 5 ir 6 paveiksluose. Siuo atveju mokiniy jvardytas gamtamokslines sgvokas supran-
tame kaip ilgalaikiy ziniy dalj.

Analizuodami tyrimo duomenis naudojome projekto autoriy parengta vertinimo meto-
dika, kurios pagrindu buvo nustatomi septyni skirtingi mokymo(si) poveikiai mokiniams bei
lyginami trijy klausimyny atsakymai. Kai kuriy vaiky atsakymai j antrojo ir treciojo klausimy-
ny klausimus rodo jy geresnes zinias apie vandenj (pagerino pradines Zinias, tai rodo antros ir
trecios apklausy rezultatai (pz). Tai pavyko pasiekti 27 % tyrime dalyvavusiy treciaklasiy bei
16 % antraklasiy.

Mpz
Hpz P
. Nz
Niz
3
Optz Hpt2
E Bdp? g Bldp?
3 3 .
g En s Einz
Elnpz Enpz
EflZm Elzm
5 pav. Mokymosi poveikis III klasés 6 pav. Mokymosi poveikis II klasés
mokiniams mokiniams

Kity mokiniy Zinios, kaip rodo antros apklausos rezultatai, liko tokios pat kaip ir pirmos
apklausos arba sumazéjo, tadiau trecios apklausos rezultatai buvo geresni negu antros. Tokia
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mokiniy ziniy dinamika gali biiti apibtidinta kaip Ziniy lokalizacija ilgalaikéje atmintyje (iz). |
Sig grupe pateko po 13% antry bei trec¢iy klasiy moksleiviy. Kita tiriamyjy grupé (33% treciy
bei 36% antry klasiy mokiniy) parodé ziniy pageréjima antroje apklausoje ir jos nepakito ap-
klausiant treCig kartg (rezultatai isliko tokie patys). Vadinasi, tai pastovios zinios (ptz). Dalinis
ziniy susiformavimas fiksuotas tada, kai apklausiant antrg kartg nustatytas ziniy pageréjimas,
taciau treciojo klausimyno atsakymy rezultatai buvo prastesni nei antrojo, bet geresni nei pir-
mojo (tai i§ dalies pagerintos zinios (dpZz)). I Sig grupe pateko 3% treéiy ir 7% antry klasiy
moksleiviy. Sios keturios aptartos grupés suteikia duomeny apie ilgalaikiy (nors ir skirtingy)
ziniy jgijima.

Reikéty aptarti ir respondenty grupe, kuri turéty ir jgyty Ziniy atmintyje neislaiké. Pra-
dZioje mokiniy Zinios buvo labai menkos, mokantis jos keitési, augo, nes, kaip rodo uzpildyty
klausimyny duomenys, antros apklausos rezultatai buvo geresni negu pirmos. Tre¢iojo klausi-
myno atsakymy rezultatai labai smuko, netgi buvo prastesni uz pirmajj (nesuvoktos zZinios
(n2)). Siai kategorijai priskirtini 9% tre¢iy bei 5% antry klasiy mokiniy. Taipogi pastebéta, jog
9% treciaklasiy bei 14% antraklasiy zinios liko to paties lygio: visy trijy apklausy rezultatai
tokie patys (nepakitusios zinios (npz)). Atlikus tyrimg paaiskéjo, jog yra dar viena grupé moki-
niy, kuriy antros apklausos rezultatai yra tokie patys kaip ir pirmos arba prastesni, o tre¢ios —
dar menkesni (ziniy mazéjimas (zm)). | pastarajg kategorija pateko 6% treciy klasiy bei 9% an-
try klasiy tiriamyjy.

Stebint respondenty ziniy dinamikg (kaip moksleiviy naudojamos kasdienés savokos
kei¢iasi jiems jgyjant naujy ziniy, kaip jos virsta mokslinémis sgvokomis) sickta i$siaiskinti,
kokiam operavimo sgvokomis tipui jie priklauso (zr. 7 paveikslg).

Mk Nsv

procentai

Osp Esn

2 testas 3 testas
7 pav. Operavimo sgvokomis tipy kaita

Paveiksle matyti, kad pasibaigus mokymui(si) apie vandenj (parodo antra apklausa)
daugiau kaip 60% moksleiviy kasdienes sgvokas pakeité mokslinémis (sk — sgvoky kiirimas).
Taigi pavyzdziui, sagvoka vanduo yra praskalaujamas keicia sagvoka vanduo yra filtruojamas.
Kaip rodo trecios apklausos rezultatai Siam operavimo sgvokomis tipui priklausanciy respon-
denty skaiCius zymiai sumazéjo (14,7%), nors jie pasiskirsté j kitus operavimo sgvokomis ti-
pus. Sgvoky vystymo (sv) tipas — kai respondentai jvardija kasdienes sgvokas, turin¢ias nauja
struktlirg — moksliniy sagvoky elementy. Jomis tiriamieji laisvai manipuliuoja. PavyzdZiui, tei-
ginys vanduo yra valomas pakei¢iamas vanduo yra valomas naudojant filtrus. Pastarasis poky-
tis pastebétas analizuojant antrojo (20,6%) ir treciojo (38,7%) klausimyny duomenis. Nustaty-
tas ir sgvoky pastovumas (sp), kurj parodé antra arba trecia apklausos (47%). Pavyzdziui, vie-
nos apklausos metu mokinys teigia: vanduo teka pro smélj, akmenukus, zvyrq ir taip issivalo, o
kitos: vanduo teka per akmenis, smélj, zvyrq labai ilgai ir taip jis issivalo. Vadinasi, respon-
dentai naujai suvoktas sgvokas naudojo atsakinédami j vélesniy klausimyny klausimus. Dar
vienas operavimo sgvokomis tipas — sgvokos neapibrézimas (sn). Pastebéti atvejai, kai moksli-
né sgvoka buvo pakeista kasdiene sgvoka arba klaidingu atsakymu. Pavyzdziui, sagvoka filtruo-
Jja pakeité neteisingas atsakymas necerkuliacija. Siam tipui priskiriami 1,6% atsakymy j antro
ir 2,7% atsakymy j trecio testo klausimus.
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Diskusija

Sio tyrimo rezultatai ir refleksijos rodo, kad visiems respondentams modulio ,,Vanduo*
medziaga buvo patraukli, veikla jdomi ir prasminga, ko daznai pradiniy klasiy mokiniai nepati-
ria pasaulio pazinimo pamokose. Didziajai respondenty daliai pavyko suvokti nagrinétas gam-
tamokslines sgvokas ir jas interiorizuoti. Jgytos Zinios apima ir plecia ne tik aplinkos pazinima,
bet skatina mokiniy ekologinj pozitirj j aplinkg ir jos turtus. Tik susiformavusios ilgalaikés zi-
nios uztikrins tokiy ziniy panaudojima tolimesniuose gamtamokslinio ugdymo procesuose.

Lyginant antraklasiy ir treCiaklasiy refleksijas, pastebéta, kad geriau j} mokymosi proce-
sg jsitrauké treCiaklasiai. Galima manyti, kad antraklasiams, nors jie ir parodé ne prastesnius
ziniy rezultatus, gebéjimai aktyviai jsitraukti | mokymo procesa, bendradarbiauti dar néra pa-
kankamai iSugdyti.

ISvados

e Rostoko projekto idéjos néra naujos ar svetimos Lietuvai. Mokymo, mokymosi, iSmo-
kimo klausimais buvo ir yra domimasi. Gamtamoksliniy sagvoky formavimas ir jy inte-
riorizavimas Siandien, kai kalbame apie vis menkesnj jaunosios kartos doméjimasi
gamtos mokslais, ypa¢ svarbus, o nepakankamas démesys $iai sri¢iai galbit ir 1émé
dabarting situacijg.

e [3analizavus 3 apklausy duomenis jvertinta mokiniy ziniy dinamika. Remiantis tyrimo
duomenimis, galima teigti, kad mokymosi procese geréjo moksleiviy Zinios apie van-
denj, jo struktiirg, blisenas, apytakos ratg, vandens savaiminj i§sivalyma.

e I3analizavus vaiky, dalyvavusiy tyrime, refleksijas apie mokymasi, pastebéta, kad res-
pondentai daug geriau sugeba suprasti pateikta medziaga, jei patys tiesiogiai dalyvau-
ja aptariamo objekto, Siuo atveju vandens, tyrime. Taigi vaizdumas yra ne maziau
svarbus uz pacig informacijg. Svarbus vaidmuo, kaip nurodo respondentai, mokymosi
procese tenka mokytojui, tadiau jie pripaZjsta ir draugy, papildomos literatiiros bei
Seimos indélj.

e  Mokymo efektyvumo stebésena pagal projekto metodikg leido nustatyti, kad 76% III
klasés bei 72% II klasés mokiniy mokydamiesi apie vandenj ne tik jgijo Ziniy, bet ir
jas suvoké, ne tik formavo gamtamokslines sgvokas, bet ir sékmingai jas interiorizavo.

e  Tyrimo rezultatai leidzia manyti, kad modulio ,,Vanduo* metodika gali biiti sékmingai
taikoma siekiant ugdymo kokybés Lietuvos mokyklose, jeigu mokymo efektyvumu
bus suinteresuotas kiekvienas mokytojas.
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Summary

THE PROCESS OF NATURAL SCIENCE EDUCATION: THE ASPECT OF CON-
CEPTS INTERIORIZATION

Juraté Mocartiené, Rita Makarskaité-Petkeviciené
Vilnius Pedagogical University

The article presents the results of the research in adoption of the content of the programme “Wa-
ter” developed by the scientists from the University of Rostock. The sample of the research included
school learners from the 2nd and 3rd forms. The data of three testings were analysed and the evaluated
change in the school learners’ knowledge development proved that application of the methodology of the
programme “Water” significantly improved the respondents’ knowledge of water, its structure, states, the
water cycle, the mechanism of water treatment and self-cleaning. This knowledge includes and expands
not only learning about the environment but also develops school learners’ ecological attitude to nature
and natural resources. However, only well-established long-term knowledge (which is the focus of the
programme under discussion) will ensure the application of this knowledge in further process of natural
science education.

The article also presents the analysis of school learners’ reflections on learning, which shows that
the respondents, involved in the investigation of the discussed object (i.e. water in this case) demonstrated
a better acquisition of the presented material since visual aids, motivation and active involvement of
learners are as relevant as the presented information itself.

The conducted research allowed to evaluate the role of the programme “Water” in long-term
knowledge adoption, that is, learning and internalisation of concepts. The change in test results showed
that information provided together with the concepts daily used by children, which gradually are changed
into scientific ones, has a positive effect on formation of concepts of natural science education, their un-
derstanding and learning.

Key words: natural science education, teaching process, long-term adoption of knowledge, inte-
riorization of concept.
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