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LABORATORINIAI DARBAI BIOLOGIJOS PAMOKOSE
NAUDOJANT MIKROSKOPO, VAIZDO KAMEROS IR
TELEVIZORIAUS JUNGINI

Irina Barabanova
Siauliy Simono Daukanto viduriné mokykla, Lietuva

Anotacija

Televizoriaus, vaizdo kameros ir mikroskopo jungties panaudojimas biologijos pamokoje atlie-
kant laboratorinius darbus. Galimybés mokiniy darbus demonstruoti televizoriaus ekrane, siekiant
paly-ginti mokiniy ir mokytojo darbo rezultatus. Sios technologijos leidzia produktyviai isnaudoti
pamokos laikq, atlikti greiciau darbg.
Pagrindiniai ZodZiai: formalus gamtamokslinis ugdymas, biologijos mokymas, praktinis darbas, infor-
macinés technologijos.

Ivadas

Atliekant praktikos ar laboratorinius darbus mokykloje iSkyla kelios problemos.
Viena i$ jy ta, kad mokyklose biologijos mokytojai dar daznai neturi atskirai nuo kabineto
jrengty laboratorijy. I§ Sios problemos iskyla kita problema. Norédamas atlikti praktikos ar
laboratorinj darbg mokytojas turi moksleiviams leisti dalj darbo pabaigti namuose. Tai
skaido pamoka, néra galimybés tinkamai apibendrinti ar palyginti atlickamo darbo rezultaty.
Problemg galima spres-ti sujungiant pamokas, kas taip pat ne visada jmanoma dél ugdymo
proceso organizaciniy elementy. Mano patirtis rodo, kad per pamoka, tinkamai ja
organizuojant, galima padaryti didele savarankisko ar tiriamojo darbo dalj, leidziancig
tinkamai apibendrinti ir padaryti atlikto darbo i$vadas.

Tobuléjant naujausioms kompiuterinéms technologijoms mokyklos tampa vis turtin-
gesnés mokymo priemonémis. Tuo paciu vis placiau naudojamos naujausios informacinés
technologijos. Mokykloms jsigijus (gauta labdara) kameras mikroskopams (DCM 130) ir
sujungus jas su kompiuteriais atsirado naujos ugdymo proceso galimybés (1 pav.). Tiriant
mikroskopinius objektus, galima tiesiogiai parodyti juos moksleiviams pamokos metu, kai
kompiuteris turi jungtj su televizoriumi (2 pav.).

1 pav. Kompiuteris, mikroskopas ir vaizdo kamera sujungti j vieng sistemg
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2 pav. Kompiuterio ir televizoriaus sujungimas

Pamokoje moksleiviy atliekami tyrimai gali biiti apibendrinti ar pakoreguoti lyginant
savo darbo rezultatus su mokytojo paruosta ir per televizoriy demonstruojama medziaga
(3 pav.). Tai praplecia ne tik pamokos galimybes, bet ir sutaupo pamokos laikg, darbas tampa
nuoseklesnis ir turiningesnis. Siame straipsnyje pateikiu vieng mikroskopinés kameros, kom-
piuterio ir televizoriaus junginio naudojimo pamokose variantg.

3 pav. Darbo grupés nariai skai¢iuoja plazmolizavusias lasteles

BIOLOGIJOS PAMOKOS 11 KLASES ISPLESTINIO KURSO PLANAS

Turinio sritis: plazminé membrana.

Tema: plazminés membranos laidumas.

Tikslas: istirti svogiino vir§utinio epidermio laiduma.

UZdaviniai: Moksleiviai, mokytojo padedami, issikels tyrimo hipotezg, moksleiviai paruo$
svogiino odelés méginius, mikroskopu nustatys méginiy lasteling sandara, méginius
veikdami skirtingos koncentracijos NaCl tirpalais ir distiliuvotu vandeniu nustatys, kiek
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lasteliy plazmo-lizavosi, formuluos darbo i§vadas, teorines Zinias susies su praktika, formuos
laboratoriniy darby jgiidzius dirbdami su mikroskopavimo jranga ir jrankiais. Moksleiviai
gerins bendra-darbiavimo jgiidzius ir komunikacijos kompetencija, formuosis komandinis
grupés nariy darbas.

Pamokos tipas: apibendrinamasis, gebéjimy ir jgiidziy formavimasis.

Ugdymo metodai: laboratorinis darbas grupémis po keturis moksleivius, problemy sprendi-
mas.

Moksleiviy priemonés: raudonojo svogino audiniai, mikroskopai, pincetai, skalpeliai,
pipetés, stiklinés su dangteliais, distiliuotas vanduo, flomasteris, laikrodis, objektiniai ir
dengiamieji stikleliai, vadovélis — S. Mader I dalis.

Mokytojo priemonés: mikroskopas su kamera, kompiuteris, televizorius, raudonojo
svoglino méginiy mikropreparatai, A. Daulenskiené pratyby sasiuvinis ,,Biologija“ 11-12
klasei I dalis, p. 34-36.

UGDYMO TURINYS

Vertybinés nuostatos: pagarba draugui ir mokytojui, tarpusavio supratimas, gebéjimas
iSreiks-ti savo nuomong ir isklausyti kito Zmogaus nuomone, tolerancija klasés draugui ir
gebéjimas dirbti komandoje, iniciatyvumas ir kiirybingumas.

Akademinés Zinios: geba apibiidinti osmoso ir difuzijos reiskinius, teisingai vartoja sgvokas.
Dalykiniai gebéjimai: supranta augalinéje lasteléje vykstanCius procesus veikiant ja
skirtingy tirpaly koncentracija, moka paaiskinti hipotoniniy, hipertoniniy ir izotopiniy tirpaly
poveikj augalinei lgstelei.

Bendrieji gebéjimai: geba bendradarbiauti su klasés nariais, geba pritaikyti Zinias
analizuojant ir apibendrinant laboratorinio darbo eigg ir rezultatus, tobulinamas darbas
komandoje, gerinami bendradarbiavimo jgiidziai.

PAMOKOS SITUACIJA

Moksleiviai moka apibuidinti osmoso ir difuzijos procesus, moka paaiskinti augaliniy
lasteliy pokycius veikiant jas skirtingos koncentracijos tirpalais, moka pateikti plazmolizés
apibrézima.

Pamokos laukiami rezultatai: turimy teoriniy ziniy integracija, praktiniy gebéjimy
gerinimas.

PAMOKOS EIGA
Mokytojo veikla Mokiniy veikla Pasiekimai

Paskelbia tema, tikslg ir Naudodamiesi S. Mader va- | Moksleiviai pagerins
uzdavinius. dovéliais ir darbo laboratoriniy darby

apraSymais susipazjsta su planavimo jgudzius.

darbo eiga.
Pasitilo uzrasyti darbo Pagerins hipoteziy iSkélimo
hipoteze. Iskelia hipotezg. gebéjimus.
Konsultuoja dirbancius Formuosis bendradarbiavimo
moksleivius. Darbg atlieka grupémis. ir komunikavimo jgidziai.
Moksleiviy paruostus Geré¢ja darbo su mikroskopu
méginius nufotografuoja Pagal darbo apra$a ruosia igtdziai.
kompiuteriniu mikroskopu. méginius, mikroskopuoja.
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Mokytojas ant lentos paruo-
Sia lentele, moksleiviy pa-
ruosStus méginius demons-
truoja televizoriaus ekrane.

Apibendrindamas mokytojas
pateikia perzitréti savo
paties pagamintus méginius.

Moksleiviai apzitirétus
méginius nusipiesia.

Darbo grupiy moksleiviai
televizoriaus ekrane suskai-
¢iuoja plazmolizavusiy
lasteliy skaiciy (pav.3),
duomenis uZraSo ant lentos
(lenteléje).

Darbg atlieka pateiktuose
darbo aprasymuose.

Moksleiviai palygina savo
darbo rezultatus su

Geré¢ja informacijos
jsiminimo procesas.

Padidéja tyrimo rezultaty
tikslumas, nes televizoriaus
ekrane lgstelés geriau mato-
mos ir lengviau skai¢iuoja-
mos, gaunamos kelios tos
pacios koncentracijos plaz-
molizavusiy méginiy kon-
centracijos. Grupés, kurioms
nepavyko pagaminti tinkamy
méginiy, mato juos ekrane.

Plétos apibendrinimo
igudzius.

mokytojo duomenimis ir
kity grupiy darbais.
Mokiniai paraso darbo i§va-
das, argumentuoja savo atsa-

kymus.

Vertinami moksleiviy darbo
apraSymai. Darbo grupés surenka darbo

aprasus.

Apibendrinant galima teigti, kad pasirinkta pamokos struktiira ir metodika leidzia
produktyviai panaudoti pamokos laika. Net ir neturint laboratorijos, per vieng pamoka galima
atlikti ir apibendrinti darbg. Mokiniy darbas vyksta ramiai be jtampos, laiko pamokoje
pakanka. Yra galimybé visiems grupés nariams pasipraktikuoti ruosiant méginius, dirbant su
mikroskopais. Geréja praktiniy darby jgudziai ir moksleiviy komunikavimo kompetencija.
Darbo grupés, turin¢ios mazai praktiniy darbo jgiidziy, tinkamai atlieka laboratorinj darba,
nes informacija pavieS§inama. Pamokos metu darbo grupés spéja pasidalyti tyrimy
duomenimis, palyginti juos. Tai pagerina moksleiviy bendradarbiavimo jgiidzius. Atliekamy
tyrimy duome-nys tikslesni, nes mikropreparaty didinimas ir matmenys, naudojami
skaiCiuojant, yra vienodi. Patogus, nereikalaujantis papildomy pastangy skaiciavimas.
Moksleiviai grupémis prieina prie televizoriaus ekrano ir padalij¢ ekrang j dvi dalis
skaiciuoja (3 pav.). Pamokos tritkumai yra tokie, kad pamoka galima organizuoti tik tinkamai
paruosus techning dalj (kompiutering technika, mikroskopus...). Pamokai pasiruosti reikia
papildomy mokytojo laiko sagnaudy. Darbg lengviau atlikti su druskos tirpalais nei su cukraus
tirpalais, o tai ne visai atspindi tiriamas osmoso savybes. Druskos tirpalai greiciau veikia
lasteles nei cukraus tirpalai. Paruosti mégi-nius cukraus tirpaluose reikia prie§ keliolika
valandy, o tai dar laibiau pailgina pasiruos§imo pamokai laika.
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Summary

THE PERFORMANCE OF LABORATORY WORKS IN BIOLOGY LESSONS
USING CONNECTORS OF THE MICROSCOP, VIEW CAMERA AND
TELEVISION

Irina Barabanova
Siauliai S. Daukanto Secondary School, Lithuania

There is arising several problems doing the practical or laboratory works at school. One of
them is that there are no laboratories fitted separated from classes. If the teacher wants to do practical
or laboratory wok he must ask the pupils to do a part of work at home. This separates the lesson; there
are no possibilities to compare properly or to generalize the results of the work. The problem can be
solved connecting the lessons; also, this is not always possible because of the elements of the education
process organization. My experience shows that there are possibilities to do enormous spread of
independent or exploratory work properly organizing the lesson, giving a chance to generalize the work
and to make conclusions.

When the school got the cameras for microscopes and when all of them were connected with
computer the new possibilities have been arisen for education process (1 picture). There are
possibilities to show microscopic objects exploring them during the lesson when computer is connected
with television. This expands the possibilities of the lesson, saves the time, the work is getting more
consequent (3 picture). I am presenting the one version of the lesson using the microscopic camera,
computer and television in education process.

The chosen structure and the methods of the lesson permit to use productively the time in the
lesson. Even if there are no laboratories still there are possibilities to do and to generalize the work. The
work groups having less practical working skills are doing their work properly because the information
is public. There are enough time to divide the results of the resource and to compare them among the
work groups. The data of the research are straighter because the micro-preparations and measurements
using for counting are equal. The counting is very comfortable, undemanding for special efforts. The
disadvantage of the lesson is that the lesson can be organized only when the equipment is prepared and
for this teacher must spend the time. It is easier to do the work with the salt soak than with the sugar
soak and this is not mirrors exactly the features of the osmosis.

Key words: forma natural science education, teaching biology, practical work, information technology.
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