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Anotacija

Pazintis su mikroorganizmais yra svarbus gamtamokslinio ugdymo proceso etapas.
Ugdant zmogy jau nuo pirmyjy sqgmoningy aplinkos pazinimo etapy itin svarbu daug démesio
skirti ir gana jvairiapusiam savo formomis ir veikla mazajam mikroorganizmy pasauliui.
Pastarojo darbo tikslas — glaustai apzvelgti Zmogaus aplinkoje esanciy mikroorganizmy
jvairove ir galimybes ugdyti jaunosios kartos sampratq apie mikroorganizmy pasaulj ir jo
reiksme.
Pagrindiniai Zodziai: ugdymo procesas, gamtamokslinis ugdymas, mikroorganizmai.

Ivadas

Kada Zmogus susiduria su didele dalimi nematomy mikroorganizmy pasauliu,
pasakyti sunku. Mikroorganizmai zmogy lydi nuo pacios vystymosi pradzios. Tai svarbus ir
désningas gamtos reiskinys, jgalinantis prasidéjusig gyvybe normaliai praeiti gana sudétingus
savo vystymosi etapus ir jzengti j tikruoju pasauliu vadinamg aplinka. Jei pirmaisiais
vystymosi etapais zmogy stropiai saugo ir globoja motinos organizmas, reguliuodamas visus
apie gemalg vykstanCius procesus, tai vos pasaulj iSvydusj glezng kudikj apsupa
nesuskai¢iuojama daugybé mikroorganizmy, kuriy veikla, iSskiriami metabolitai daznai lemia
naujos biitybés tolimesnés vystymosi eigos sékmeg. Mikroorganizmai lydi Zmogy visg
gyvenimo kelig. Todél svarbu ugdant Zmogy jau nuo pirmyjy samoningy aplinkos pazinimo
etapy skirti démesj ir gana jvairiapusiam savo formomis ir veikla mazajam mikroorganizmy
pasauliui, kuris zZymiai skiriasi nuo augalijos ar gyvinijos, kurios atstovus galima pamatyti,
padiupinéti, paglostyti, pabaidyti, iSrauti ar jy isigasti. Cia palaipsniui viskas tampa taip
natlralu ir suprantama. Sunkiau suvokti zmoniy zodziais teigiamg mikroorganizmy pasaulj.
Juk jj galima pamatyti tik pritaikius specialias priemones: iSauginus ant mitybiniy substraty,
pritaikius Sviesinius, elektroninius, skenuojancius mikroskopus ir daugelj kity Siuolaikiniy
techniniy priemoniy. O mikroorganizmy veiklos pasekmes randame kiekviename zingsnyje: tai
akis ar jbréztiné zaizda supiliavo, tai gerklé suskaudo, nosis varvéti pradéjo, duona supelijo,
svogiinai supuvo, kritusio gyvinélio lavonas dvokti pradéjo, sultys prariigo, medziy lapai
démémis pasidengé ir daugelis kity dalyky nutiko, kuriy atsiradimo priezastis sunku nusakyti,
jas suvokti galima tik pasitelkus zmoniy per ilgus amzius sukauptas mokslo ir praktikos Zinias
(Mikrobiologiniai..., 1997).

Pastarojo darbo tikslas — glaustai apzvelgti Zmogaus aplinkoje esanciy mikroorganizmy
jvairove ir galimybes ugdyti jaunosios kartos samprata apie mikroorganizmy pasaulj ir jo
reikSme.

Kodél svarbu plétoti jaunosios kartos samprata apie mikroorganizmy pasaulj

Ugdyti sampratg apie mikroorganizmy pasaulj reikia nuo pacios kudikystés, kai vaikas
pradeda dométis aplinka, instinktyviai siekti to, kas Salia, atskirti daikty forma, savo pagavomis
pajusti Siltg ir $altg, sausg ir $lapig, minksta ir kietg ir panasius reiskinius, véliau praplésti juos:
judantis — nejudantis, kvapus — bekvapis, matomas — nematomas. Kudikiui tos sgvokos
palaipsniui taps suprantamos, jeigu visa tai aiSkindami sugebésime pailiustruoti jo amziaus
vaikams suvokiamais pavyzdziais. Taigi, pagrindinis biidas jvesti kudikius j gyvojo pasaulio
aplinka — nuosirdis, atviri, daugkartiniai pokalbiai, gyvybingi pavyzdziai, vaizdingi, spalvingi
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pieSinéliai su veikianc¢iais herojais, kur $alia gyvuléliy, paukséiuky pasirodyty ir mikroby
pasaulio atstovai: virusas, bakterija, pelésis ir kiti.

Vaikams brestant, vystosi jy sgmoné, jgalinanti ieSkoti priezastingumo ry$iy tarp mato-
mame pasaulyje vykstanciy procesy, vaikui kyla tas amzinas, klasikiniu tapes klausimas: ,,Ko-
dél? Asmenybés ugdymo metodai $iuo laikotarpiu turéty biiti ypac¢ apgalvoti: dar nereikéty
visiSkai atsisakyti ktidikystés laikotarpiu naudoty zaismingy metody, bet juos papildant tikrove
atspindinciais, paslaptingumo skraiste nuplésSianciais pavyzdziais. Melui vietos ¢ia visiskai né-
ra, nes nors maziausias jo jsiskverbimas j viskuo tikinéig $irdj sudarys iskreiptg pasaulio vaiz-
da, sugriaus tikéjima tuo, kas iSgirstama i§ patikimo, daznai net mylimo zmogaus, vaizdziai
atspausdinty knyguciy ar paveiksléliy. Mikroorganizmy pasauliui Cia taip pat turéty atsirasti
vietos. Jis turi baiti realus, kasdienis, priezastingas, riistokas, bet jveikiamas ir reguliuojamas.
Fantazija paremti samprotavimai $iuo laikotarpiu turéty buti papildyti nemaza realybés doze.

Pagaliau praveriamos mokyklos durys, atsidaro vis platéjantys langai j ziniy pasaulj,
atsiveria platiis, viliojantys pazinimo horizontai. Ar Siandieniné mokykla yra reikiamai
pasiruoSusi tinkamai priimti $ig liaunig asmenybe, iSauginti jai tolimo skrydzio sparnus,
suzadinti smalsuma, suteikti galimybes atrasti save ir pazinti tg nuostaby, sudétinga, daznai
klastingg pasaulj (Lugauskas ir kt., 2002).

Kokius asmenybés ugdymo metodus turime pasirinkti ir sukurti, kad atsinestos svajonés
ir norai nebiity slopinami, vienodinami, trypiami, lauzomi, o vietoje jy formuojamos naujos,
dazZnai netikrais dalykais, fantazijomis ir melu gristos vertybiy skalés. Visy tikslas — kad
mokykla paliekantis zmogus biity tvirta asmenybé, realiai suvokty ir myléty pasaulj, biity
pasiruosgs jj tobulinti ir kurti priemones jam i$saugoti, tobulinti ir reguliuoti.

Ugdant tokig asmenyb¢ labai svarbu gamtos moksly misija, juk kiekvienas jaunas
zmogus yra gamtos kiidikis, jam $is pasaulis su visais savo atributais yra ta aplinka, kurioje jis
egzistuoja, bresta, kuria, masto, kovoja, nugali ar pralaimi. Todél abejingy gamtai Cia néra.
Klausimas — kaip mes sugebésime kiekvienoje asmenybéje iSugdyti tinkamg pozitir] j gamtos
objektus ir reiskinius, suzadinsim ir i$laikysim doméjimasi jais.

Todél gamtos pazinimo ir saugos ugdymas mokykloje turéty prasidéti nuo paciy
pirmyjy dieny ir lydéti visus dvylika mety, kad mokykla paliekantis zmogus visiskai suvokty,
kas tas pasaulis ir kg su juo mes, pasitelke moderniausias Siuolaikinio mokslo technologijas,
galime padaryti: jj iSsaugoti, pakeisti ar sunaikinti. Kiekvienas turi suvokti, kad zmogus dar ne
visagalis. Pasaulis dar pilnas paslapCiy, dar daugybé neisaiskinty gamtos reiskiniy, nepazinty
organizmy, ypa¢ mikroorganizmy ir jy sukeliamy ligy.

Reikia pripazinti, kad Siuolaikinis gamtamokslinis ugdymas mokyklose yra pasiekes
daug laiméjimy, taGiau detaliau panagrinéjus matomos §io darbo Zymios spragos. Siuolaikiné
visuomené gerai nesuvokia mikroorganizmy jvairovés ir jy veiklos padariniy, sukelianciy
daugybe neigiamy reiskiniy. Tai galima patirti bendraujant su jvairiy visuomenés sluoksniy
atstovais, specialiai nestudijavusiais mikrobiologijos moksly: moksleiviais, studentais, jvairiy
sriciy specialistais.

Pedagoginj darbg pradéjau dirbti 1949 mety rudenj Naujos Utos (Prieny raj.)
septynmetéje mokykloje, véliau Kaune studijuodamas dirbau mokytoju valandininku Kauno
vakarinése mokyklose, dar véliau valandininku Baisogalos vidurinéje mokykloje (Radviliskio
raj.), déstytoju Vilniaus gyvulininkystés technikume, valandininku Vilniaus pedagoginiame
institute ir Vilniaus universitete, vadovavau 21 aspiranto (doktoranto) darbui. Per §j laikotarpj
igijau pedagoginio darbo patirties ir nuovoka apie asmenybés ugdymo uzduotis ir galimybes,
todél ryzausi apie tai pasidalyti.

Mano nuomone, visokeriopas asmenybés ugdymas ir supazindinimas su pasaulio
paslaptimis prasideda labai anksti. DidZiausia atsakomybé ¢ia tenka Seimai, ikimokyklinio
ugdymo jstaigoms, nors didelé miisy visuomenés vaiky dalis $iy jstaigy nelanké, ir, Zinoma,
mokyklai. I anksto galima teigti, kad sékmé lydi tais atvejais, kai darnios Seimos vaikai randa
bendra kalba su mokytojais, ypa¢ pradiniy klasiy ir biologijos. Galbit sutiksite, kad idealtis
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atvejai reti. Gyvenimas diktuoja savo salygas ir savo atsakomybe pradedi suvokti, kai atsistoji
prie$ klase ar kitg auditorijg ir j tave susminga kelios deSimtys, o kartais ir §imtai akiy, tarsi
klausdamos: ,,Tai kg mums pasakysi?* Taigi, mokytojo ar kitaip vadinamo asmens, pasiryZusio
dirbti ugdomgjj darbg, Zinios, gyvas pavyzdys, asmeninis smalsumas, meilé Zzmonéms ir
dalykui, apie kurj jis kalba, yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemian¢iy ugdymo sékmeg. Jeigu
pasisakysiu, kad esu mikrobiologas, ir kalbésiu apie mikroorganizmus be uzdegancios ugnelés,
vargu ar tarp auditorijoje sédinéiy rasiu pasekéjy, nors teisingai iSvardysiu daugybe mikroby,
nusakysiu jy reikSme gamtoje, keliamus pavojus ir t. t.

Dirbdamas technikume vadovavau Sokiy ir dramos biireliams. Vaikai ¢ia mokési labai
skirtingi: vieni i§ kaimy atvyke, tik ka atitrike nuo Seimos zidinio, kiti — miesto kiidikiai, dél
jvairiy priezasCiy nepateke kitur arba iSvaryti i§ kity mokykly. Pasirodyti nori visi, bet
skirtingai to siekia. Susiduria jzGlumas ir drgsumas su kuklumu ir nedrgsa. Kokia pozicijg
tokiais atvejais turi uzimti vadovas ar mokytojas? Juk jokiose ugdymo taisyklése ar nuorodose
tai nenumatyta. Tai iStaiso nuoSirdumas, atidumas, ilgas ir kantrus darbas, atvirumas ir
objektyvios tiesos paieska. Sis pavyzdys tinka ir déstant biologijos mokslus. Svarbu gebéti
supazindinti mokinius ar kitus klausytojus su mikroorganizmy pasauliu tokia forma, kuri nors
kiek sudominty ir i§ paziiiros tarsi viskam abejingg asmenj. Priemoniy, kuriomis iliustruojami
teiginiai apie pasakojamg gamtos objekts, pvz., virusa, pelésj ar bakterija, ir jy veiklos
sukeliamas pasekmes, pasirinkimas, vaizdingumas, paprastumas ir jtaigumas yra vienas i§
ugdymo sékmés garanty. Toks dalyko iSdéstymas Zymiai ilgiau islicka zmoniy vaizduotéje,
jsirézia ] atmintj.

Jeigu kalbésime apie mikroorganizmus ir pabrésime, kad jie nematomi, tai kiekvienam
kils klausimas, kaip jie atrodo. Pateikus keleta nuotrauky, pirmosiose matyti, kaip
mikroorganizmai auga (1 pav.), mikroskopijos metodais uZzfiksuotas jy vaisiakiiniy
susidarymas (2 pav.). Taip tampa aiskiau ir suprantamiau, apie kg lektorius ar mokytojas kalba.
Kiekvienas ugdymas jgauna realesn¢ prasme, jeigu ugdomasis asmuo pats savo rankomis gali
atlikti tuos procesus, kurie jgalina i$skirti bakterijas ar pelésius i§ vieno ar kito objekto, pvz.,
nuo savo odos, tarpupir§¢iy, ranky, danty ir kity kiino viety, jvairiy aplinkos objekty. Tokiais
atvejais yra prasminga vaiky darzeliams ar mokykloms sudaryti sutartis su atitinkamo profilio
mokslo ar gamybinémis jstaigomis ir nors vieng kartg leisti Zzmogui jsitikinti, kad supuvusioje
bulvéje, morkoje ar obuolyje, ar tarpupirstyje yra gyvas pasaulis.

Sveikintina, kai viduriniy mokykly aukstesniyjy klasiy moksleiviai, mokytojo
skatinami, susidomi nematomu mikroorganizmy pasauliu ir kreipiasi j mokslo jstaigas jiems
padéti. Atsakyti tokiais atvejais yra sunku. Tokiu pavyzdziu gali biti dvi merginos — Ieva
Sakalaité ir Dalia Brazdzitnaité i§ Utenos Adolfo Sapokos gimnazijos, jos pries kelis metus
vazinéjo | Vilniuje esant] Botanikos institutg ir parengé darbg, susijusj su aplinkos
mikroorganizmy tyrimais. Tai jos jvykdé sékmingai.

Kuo daugiau Ziniy jgis ir tiesioginio saly¢io su mikroorganizmais patirs jauni Zzmonés
besimokydami mokykloje, tuo lengviau jiems bus jausti ir priimti teisingus sprendimus
aplinkos mikroorganizmy apsuptyje: kai vaikai susirgs infekcine liga, maisto produktai suges,
augaly lapai taps déméti ir pradés kristi, uzmaiSyta duona ar pyragas nepakils, sultys prartigs,
sienos tinkas pasidengs démémis ir pan.
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1 pav. Mikroskopiniy gryby 53. Penecillium spp., 127. Paecilomyces spp., 150. Trichoderma
spp., 83. Mortierella spp., 72. Exophiala spp., 124. Aureobasidium spp. kolonijos,
iSaugintos ant agarizuoty terpiy: A. Salyklo ekstrakto, B. Sintetinés Capeko, C.
Kukurtizy ekstrakto
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2 pav. Mikroskopiniy gryby vaisiakiiniy (konidijy) susidarymo ypatybiy mikroskopinis
vaizdas: 1. Penicillium spp., x 500, 2. Fusarium spp., X 1000, 3. Metarrhizium spp., X
2000, 4. Exophiala spp., x 2000, 5. Scolecobasidium spp., x 1800, 6. Periconia spp., X
2000

Siuolaikinés technologijos priemonés jgalina pazinti ne tik iorinius morfologiniais va-
dinamus mikroorganizmy savitumus, bet leidzia jsigilinti j viding jy sandarg, tirti jy prigimtj
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lemiancius lgstelés organoidus, jy struktiirg. Mikroorganizmai tapo labai patogiu molekulinés
biologijos objektu. Tai lIémé jy greitas dauginimasis, sugebéjimas jsisavinti jvairius substratus,
savita reakcija | jvairiy iSorés veiksniy poveikj. Mikroorganizmai atskleidzia daug gyvojo
pasaulio paslapCiy, jgalinanciy reguliuoti medziagy apykaitos procesus, stabdyti véziniy
Iasteliy intensyvy dauginimasi, i8gydyti jvairias ligas, klonuoti gyvas biitybes ar net zmogy.

Daznai mikroorganizmai yra pirmieji pagalbininkai zmogaus tkinéje veikloje: be
mikroorganizmy neiskeptume duonos, nepasigamintume giros, alaus, vyno, neturétume
daugelio vaisty, maisto produkty, augimo stimuliatoriy, fermenty, vitaminy ir daugybés kity
zmonéms biitiny produkty. Vadinti mikroorganizmus priesais ar draugais, nuspresti sunku, nes
ju veikla lemia aplinkoje nuolat vykstancius medziagy apykaitos procesus, padeda iSsaugoti
pusiausvyrg tarp gyva ir negyva.

Ugdant jaunus Zmones — biisimg miisy visuomeneg, visa tai turi biiti pateikta labai
paprastai, suprantamai, su gyvais pavyzdziais ir jtaigia nuostata, kad kiekvienas asmuo
jsitikinty, kad nematomas mikroorganizmy pasaulis yra lygiaverté nedalomo pasaulio dalis, be
kurios pastarasis egzistuoti negali.

Apibendrinimas

Ruosiant ir realizuojant visuomenés ugdymo programas reikéty daugiau vietos jose
skirti mikroorganizmy pasauliui, kuris Zmoniy gyvenime ir veikloje yra labai svarbus veiksnys,
dazZnai lemiantis gyvenimo sékmeg ar net gyvybe.

Sio ugdymo pagrindus reikéty kloti pacioje pasaulio samoningo suvokimo pradZioje,
remiantis gyvais gyvenimiskais pavyzdziais, nuspalvintais susidoméjimg skatinanciais
atspalviais, palaipsniui sampratg plefiant ir tobulinant priezastingumo paiesky linkme,
pasitelkiant zmoniy sukauptas zinias ir patirtj.

Kiekvienas samoningas visuomenés narys privalo pazinti mikroorganizmy procesus ir
ju pasekmes bei mokéti sagmoningai pasinaudoti juos reguliuojan¢iomis priemonémis,
sickdamas nesukelti pavojaus savo ir kity sveikatai ir iSvengti ekonominiy nuostoliy.
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Summary

MICROORGANISMS IN PROGRAMMES OF NATURAL SCIENCES
EDUCATION

Albinas Lugauskas
Institute of Botany, Vilnius, Lithuania

Plenty of factors occurring in human environment can influence the activities and health of
people, damage the produced goods and inevitably destroy plans of future. Microorganisms that surround
people should be treated as an active component of human nature. Majority of them are invisible to men,
their activity is not felt and the significance is underestimated until one meets with the consequences
caused by microorganism action: plant yield destroyed, carefully fostered animals suddenly die, children
or other close people get sick. Here one encounters a vast, hardly familiar and hazardous world of
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microorganisms, which has been heard of, but has received little attention. Due the immense diversity and
versatile possibilities of action microorganisms acquire outstanding power and significance in the
permanent processes of mater turnover, draw attention and enable to include this issue into programs of
public education.

Key words: science education, microorganisms.
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