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Anotacija

Biisimyjy ne gamtos moksly dalyky mokytojy gamtamokslinis rastingumas ir toliau islieka
aktualia problema. Akivaizdu, kad pradinéje mokykloje vaikai turéty jgyti pakankamg gamtamokslinj
i$silavinimg. Pradiniy klasiy mokytojo gamtamokslinis rastingumas yra vienas i§ esminiy veiksniy,
lemian¢iy moksleiviy gamtamokslinj iSsilavinimg. Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose
programose ir iSsilavinimo standartuose keliami gana auksti reikalavimai pradinés mokyklos
gamtamokslinio ugdymo procesui. Ne maziau svarbus ir ikimokykliniy ugdymo jstaigy pedagogy
gamtamokslinis rastingumas. Tenka konstatuoti, kad universitetinése edukologijos krypties studijy
programose nepakankamas démesys skiriamas gamtamoksliniam komponentui.

Sis tyrimas atskleidZia studenty, bisimyjy ne gamtos profilio dalyky mokytojy, supratima apie
kai kuriuos fizikinius-cheminius reiskinius. Formuluojama prielaida, kad tyrimo rezultatai padés tobulinti
edukologijos krypties studijy programas.

Pagrindiniai ZodZiai: gamtamokslinis ugdymas, gamtamokslinis rastingumas, mokytojy rengimas.

Ivadas

Neabejotina, kad viena i§ sudedamyjy pedagoginio iSsilavinimo daliy yra
gamtamokslinis rastingumas. Tai aktualu ne tik tiems, kurie studijuoja gamtos profilio studijy
programas ir rengiasi tapti gamtos moksly dalyky (fizikos, chemijos, biologijos, geografijos)
mokytojais, bet ypa¢ ikimokyklinio ir pradinio ugdymo pedagogams. Kaip tik ankstyvojoje
vaikystéje formuojama pozityvioji vaiko ir gamtos sgveika. Pastaraisiais metais pastebimas
rySkus doméjimosi gamtos mokslais smukimas daugeliu atvejy yra nulemtas neefektyvaus
gamtamokslinio ugdymo proceso tiek bendrojo lavinimo mokyklose, tiek universitetuose. Kai
kurias itin negatyvias ir pavojingas tendencijas atskleidé tarptautinis ROSE tyrimas
(http://www.ils.uio.no/english/rose). Sio ir kity tyrimy pagrindu parengta gana daug moksliniy
publikacijy apie negatyvias tendencijas: nuolat mazéjantj jaunimo doméjimasi gamtos mokslais
ir technologijomis, nykstantj nora rinktis mokslininko karjerg ir t. t. (Lavonen, Byman, Juuti,
Meisalo, Uitto, 2005; Jenkins, 2006; Trumper, 2006; Lamanauskas, Gedrovics, 2006).

Vakary Salyse daugiau kaip du paskutinius deSimtmecius siekiama tobulinti gamtos
moksly mokyma ir sitiloma tradicing didaktine sistema keisti konstruktyvistine (Driver, Asoko,
Leach, Mortimer, Scott, 1994; Zoller, Tsaparlis, 1997). Tac¢iau apskritai tyrimy, susijusiy su
vidurinés mokyklos moksleiviy chemijos mokymosi motyvacija, pasiekimais, sgvoky ir
reiSkiniy suvokimo ypatumais, néra daug. Dar maziau tyrimy, analizuojanciy studenty,
busimyjy mokytojy, gamtamokslinio rastingumo, kvalifikacijos, kompetencijos klausimus.
Ypa¢ aktualus pradiniy klasiy mokytojy gamtamokslinés kompetencijos klausimas
(Lamanauskas, Railiené, 2000). Gamtamokslinio ugdymo spragos pradinéje mokykloje i$
esmés toliau islieka neuzpildytos. Tokia pozicija taip pat grindziama tyrimais. T. Keinonen
atlikti tyrimai rodo, kad studentai, blisimieji pradiniy klasiy mokytojai, gana neblogai geba
paaiskinti fizikos sgvokas, ypac tas, kurios susijusios su akademinémis Ziniomis. PrieSingai,
studenty gebéjimas paaisSkinti kasdienines, buitines situacijas buvo nepakankamas ir net
nemoksliskas, pvz., kaip pakinta kambario temperatiira, jei jame esantis Saldytuvas yra
atidarytas (Keinonen, 2007). Tokio pobudzio tyrimai kaip tik ir rodo nepakankama démesj
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gamtamoksliniam komponentui universitetinése studijose. Naujausi Lietuvoje atlikti tyrimai
rodo, kad baigian¢iy prading mokykla, t. y. ketvirtosios klasés, moksleiviy supratimas apie
tokius reiskinius kaip cukraus tirpimas, vandens garavimas ir kondensacija, oro plétimasis
Sylant ir traukimasis $3lant, degimas ir t. t. yra itin prastas (Lamanauskas, Vilkonis, 2006).
Vélesni tyrimai, atlikti su aStuntosios bei devintosios klasés moksleiviais taikant tg pacia
metodika, parodé, kad supratimas apie minétus reiskinius beveik nekinta, kai kuriais atvejais
netgi blogesnis. Siek tick geresnis devintosios klasés moksleiviy supratimas (Lamanauskas,
Vilkoniené, Vilkonis, 2007). Remiantis minéty tyrimy rezultatais, tikétina, kad nedaug tekinta
ir studenty, biisimyjy mokytojy (studijuojan¢iy ne gamtos profilio studijy programas),
supratimas apie minétus gamtos reiskinius.

Todél siuo bandomuoju tyrimu siekta iSsiaiskinti, kaip edukologijos studijy krypties
studentai, biisimieji mokytojai, supranta tokius kasdieniniame gyvenime vykstancius reiskinius
kaip temperatiiros jtaka medziagos daleliy judéjimui (difuzija), garavimas ir kondensacija,
medZziagos tirpimas, degimas, oro plétimasis ir susitraukimas kintant aplinkos temperatirai.
Sios Zinios ir gebéjimai yra itin svarbiis sékmingam pedagoginiam darbui mokykloje.

Tyrimo objektas — universiteto studenty, biisimyjy mokytojy (ne gamtos profilio
studijy programy), kai kuriy fizikiniy-cheminiy reiskiniy suvokimas. Tyrimo tikslas —
iSsiaiskinti, kaip studentai suvokia ir interpretuoja Siuos fizikinius-cheminius reiskinius:
difuzija, vandens garavimg ir kondensacija, oro plétimasi ir traukimasi, degima ir tirpima.

Tyrimo metodologija

Tyrimas atliktas 2007 mety kovo ménesj. Tyrime dalyvavo Siauliy universiteto
Edukologijos fakulteto I-III kursy pirmosios pakopos studijy studentai. Tyrimo imtis ribota,
atsizvelgiant | bandomojo tyrimo pobidj. I§ viso tyrime dalyvavo 87 studentai. Tokia imtis
atitinka pilotiniam tyrimui keliamus imties tlirio reikalavimus. Visi respondentai yra socialiniy
moksly srities edukologijos krypties studentai, studijuojantys tokias studijy programas:
ikimokyklinio ugdymo pedagogika ir prieSmokyklinis ugdymas, papildomasis ugdymas ir
etika, pradinio ugdymo pedagogika ir ikimokyklinis ugdymas, edukologija.

Respondentams buvo pateiktos penkios uzduotys.

1 uzduotis: Dvi vienodo dydzio stiklinés pripildy-
tos vandens. Abiejose stiklinése vandens yra tiek
pat, taciau vienoje is jy Siltas vanduo, kitoje —
Saltas. Vienu metu j abi stiklines jmesta po
gabalélj dazancios medziagos. Pagal pateiktg
piesinj nustatykite,
kurioje  stiklinéje

yra Saltas vanduo. B

2 uzduotis: Stove jmontuoti du indai.
Zemiau esanciame inde yra skystas
vanduo. Auksciau
esanciame inde yra
lékstelé su ledo
gabaliukais. Zemiau
esantis indas is
apacios Sildomas
(naudojama spiritiné
kaitinimo lemputé).
Parasyk, kas, tavo
manymu, vyksta.

3 uzduotis: / didelj atvirq indg buvo jdeta ir uzdegla Zvake (plesmys kalre]e) Zvake dege gerai.

Po to aplink indo krastg
buvo uzdétas vatos Ziedas
(piesinys desinéje). Vata
buvo uzdegta. Po keliy
sekundziy ZzZvaké uzgeso.
Paaiskinkite, kodeél zvake
uzgeso.
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4 uzduotis: Kolba su vamzdeliu jleidziama j stikling su van- 5 uzduotis: / stikling su vande-
deniu (piesinys kairéje). Kas vyksta? Po to kolba Sildoma niu jdedamas cukraus gabaliu-
delnais. Kas vyksta? Kodeél is stiklinio vamzdelio iseina kas. Kurj laikq cukraus gaba-
burbulivkai? Véliau ant kolbos uzdedamas Saltas Slapio liukas gerai matomas, taciau
audinio gabalélis (piesinys desinéje). Vanduo pradeda kilti  véliau jis isnyksta. Paaiskin-
vamzdeliu aukStyn. Paaiskinkite visus reiskinius, kurie ¢ia kite, kodél taip vyksta. Kokj
vyksta. reiskinj

@ PO Z2)) %@3 > stebime?
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Komentuodami pirmajg uzduotj studentai turéty paaiSkinti, kad Siuo atveju vyksta
savaiminis dazan&ios medziagos daleliy maiSymasis. Siltame vandenyje medziagos dalelés
juda greiciau nei Saltame.

Komentuodami antrajg uzduotj studentai turéty suprasti, kad kaitinamas vanduo garuoja.
Vandens garai kyla j virSy, pasieke virsutinés 1ékstelés Saltg dugng, garai kondensuojasi — vél
susidaro vandens lasai, kurie krinta Zemyn. Studentai turéty suprasti analogijg tarp realiai
vykstanéio vandens apytakos rato ir §io bandymo, kuris tokj ratg imituoja.

Komentuodami tre€iaja uzduotj studentai turéty suprasti, kad degimui bitinas oro
deguonis. Jei deguonies néra, degimas nevyksta. Antrame inde zvaké uzgesta todél, kad degant
vatai iSsiskiria anglies dioksidas, kuris yra sunkesnis uz ora, todél leidziasi Zemyn ir iSstumia
deguonj.

Komentuodami ketvirtaja uzduotj studentai turéty suvokti esmines oro savybes.
Pirmuoju atveju, panardinus kolbg j vandenj, vanduo j kolbg nesiverzia, nes trukdo oras.
Pasildzius kolbg delnais, joje esantis oras pleCiasi (padidéja atstumai tarp orag sudaranciy
daleliy), todél vandenyje matomi oro burbuliukai. Vél atSaldzius kolba, vanduo kyla vamzdeliu
1 virS§y. Studentai turéty suvokti esminj dalyka, kad oras yra dujos, sudarytos i§ daleliy.
Kaitinamas oras pleciasi (didéja atstumai tarp daleliy), Saldomas oras traukiasi (mazéja
atstumai tarp daleliy).

Komentuodami penktajg uzduotj studentai turéty suprasti ir paaiskinti tirpimo reiskinj.
Idétas cukraus gabaliukas suskyla j maziausias daleles, kurios tampa nematomos (cukrus
istirpsta). Studentai turéty suvokti ir paaiskinti, kad medziagos yra sudarytos i§ smulkiausiy
daleliy.

Tyrimo duomenys iSanalizuoti kiekybiskai ir kokybiskai. Uzduotys vertintos taskais
taikant santykiy skale (0 tasky — nepateiktas joks komentaras, 0,25 tsk. — pateiktas komentaras,
taciau jis neteisingas, 0,5 tsk. — reiskinys suvoktas, taciau iki galo nepaaiSkintas, 0,75 tsk. —
beveik visiSkai paaiSkinta, 1 t§k. — uzduotis paaiskinta visiskai). Uzduotis vertino trys ekspertai
bendru sutarimu kiekvieng uzduotj atskirai.

Taikytas parametrinis Pearson koreliacijos koeficientas » kiekvienos uzduoties sarysiui su
visu uzduociy kompleksu apskaiciuoti.

Tyrimas yra lokalinio pobtidZio, gautos iSvados netaikomos visai populiacijai (tyrimas
ribotas).
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Tyrimo rezultatai

Kiekybinés analizés rezultatai

ISanalizave respondenty komentarus ir juos jverting, nustatéme, kad respondentams
pateiktos uzduotys yra pakankamai sudétingos, jy zinios yra nepakankamos pateiktiems
reiskiniams paaiskinti.

Lentelé
Respondenty komentuoty gamtos reiskiniy vidutiniai jverciai (N=87)
Reiskinys Vidurkis Standartiné deviacija UZduoties koreliacija su visu
uzZduociy kompleksu
1 0,4339 0,2599 0,63
2 0,4397 0,2613 0,70
3 0,3994 0,2205 0,59
4 0,1236 0,2772 0,73
5 0,3132 0,2388 0,73

Lenteléje matyti, kad suminis vidutinis visy uzduociy atlikimo jvertis koreliuoja su
kiekviena uzduotimi. Auksti koreliacijos koeficientai rodo, kad visos uzduotys i§ esmés yra
vienodo sudétingumo ir nei viena nei$siskiria i§ viso penkiy uzduociy komplekso.
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4 | 0,1236
g |
£
2 3 ] 0,3994
I | |
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Vidurkis

Pav. Uzduociy vidutiniy jverciy pasiskirstymas

Matyti, kad prasCiausiai respondentai komentavo ketvirtajj gamtos reiSkinj — oro
savybes. Respondentai negaléjo paaiskinti, kad Sildomas oras pleciasi, o $aldomas traukiasi.
Geriausi rezultatai gauti komentuojant antrajg situacija — Sildomo vandens garavimas ir
vésinamy vandens gary kondensacija. Vertinant apibendrintai, né vienos uzduoties aisSkinimas
nepasieké vidutinio lygio. Tai rodo Zema analizuoty gamtos reiskiniy supratima.
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Kokybinés analizés rezultatai
Pirma uzduotis

Tyrimo duomeny analizé rodo, kad dauguma studenty pakankamai gerai zino difuzijos
reiskinj. Dalis respondenty, teisingai nurodg stikling su $altu vandeniu, savo pasirinkimg grindé
tuo, kad Saltame vandenyje jvairios medziagos léciau maisosi (Cia ir kitur respondenty kalba
netaisyta). Minétg komentarg pateike studentai pademonstravo, kad zino pateiktojo reiskinio
esmeg, supranta, kad vandenj nudazo chaotis$kai judédamos dazandios medziagos dalelés.
I8siskyré dvejopi Sios uzduoties aiskinimai, kuriuose buvo akcentuojamas vandens molekuliy
judéjimas, darantis jtakg ir dazanéios medziagos molekuliy judéjimui: nes Siltame skystyje
dalelés juda greiciau ir greiciau suskaido dazancig medziagq ir jos dalelés susimaiso su
vandens dalelémis; Salto vandens molekulés yra arciau viena kitos, jos labiau spaudziasi
tarpusavyje, todel dazams sunkiau issisklaidyti; karstame vandenyje vandens molekulés yra
didesniais atstumais viena nuo kitos, todél dazy molekuléms yra lengviau jsiterpti tarp jy.
Atskiruose komentaruose buvo teisingai jvardytas 1-oje uzduotyje pavaizduotas reiskinys —
vyksta difuzija. Vienas atsakymas iliustruoja respondento gebéjimg teorines zinias pritaikyti
kasdienéje praktinéje veikloje: nes ir cukry § arbatg dedame kai ji karsta.

Gana daug atsakymy, kuriuose teisingai nurodyta Salto vandens stikliné, taciau
pateiktas netikslus arba nei§samus komentaras: pirmoje stiklinéje yra siltas vanduo, nes dazai
greitai skaidosi; Saltas vanduo yra 2-oje stiklinéje, nes Siltas vanduo nusidaZys greiciau.
Reiskinio esmé — dazai skaidosi — respondentams yra zinoma, ta¢iau priezastys, dél ko vyksta
Sis procesas, néra iSsamiai paaiSkinamos. Hipotetiskai galima manyti, kad jos néra visiskai
suprantamos. Tai patvirtina tokio pobidzio studenty komentarai: Sis reiskinys susijes su
molekuliy judéjimu, bet kaip — tiksliai nepamenu.

Zenkli dalis atsakymy, kuriuose teisingai nurodyta stikliné su $altu vandeniu, tatiau
pateiktas neteisingas pasirinkimo komentaras. Daugelyje Sios grupés atsakymy stiklinés
pasirinkimas aiskinamas dazanc¢ios medziagos tirpimu: dazanti medziaga nuséda ant dugno, o
karstame vandenyje ji istirpsta, Saltas vanduo yra 2 stiklinéje, nes gabalélis dazancios
medZiagos tirpsta léciau, nei stiklinéje su karstu vandeniu. Tokie aiSkinimai rodo, kad respon-
dentai painioja tirpimo ir savaiminio maiSymosi reiskinius, nesuvokia esminés prieZasties, dél
ko dazancios medziagos dalelés pasklinda vandenyje.

Dalis studenty nepateiké jokio 1-osios uzduoties aiskinimo, neteisingai nurodé stikline
su Saltu vandeniu arba neteisingai komentavo savo pasirinkimg: Saltame vandenyje greiciau
nuséda; karstame vandenyje granulés nuséda; Saltame vandenyje granulés susitersia po visq
indg. Buvo aiskinimy, patvirtinan¢iy, kad dalis respondenty nepakankamai geba teorines zinias
taikyti praktiskai: nezinau kodél, nes fizikos ir chemijos nesimokém praktiniame lygyje.

Antra uzduotis

Pateikiant 2-3ja uzduot;j tikétasi, kad respondentai komentuos du reiskinius — vandens
virtimg garais (garavimg) ir gary kondensacijg. Uzfiksuota tik nedidelé dalis atsakymy,
kuriuose paminétas vandens kaitimas ir virimas, jo virtimas garais, gary kilimas ir patekimas
ant ledukais atSaldyto virSutiniojo indo dugno, gary atvésimas ir virtimas vandens laseliais
(kondensacija): vanduo uzverda, pradeda garuoti, o kai garai kyla ir susiduria su Saltu indeliu,
atsiranda toks reiskinys kaip kondensacija. Ji vyksta mazéjant vandens gary temperatirai. Dél
to garai virsta pradine forma — vandeniu. Kai kurie komentarai rodo, kad respondentai,
remdamiesi turimomis Ziniomis, suvokia gamtoje vykstancius kasdienius reiskinius: kaitinant
indg, vanduo garuoja ir Sildo ledo lékstute su ledu, o atsimuSe garai | Saltq daiktg virsta
laseliais. Panasiai atsitinka ir su lietaus atsiradimu. Kai kurie studentai jvardijo kondensacija,
taciau jy komentaras nebuvo iS§samus ir neatskleidé reiskinio suvokimo situacijos: nuo Sildomo
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vandens kyla garai, kurie Sildo ledo gabaliukus ir Sie tirpsta. Vyksta kondensacija. Taéiau
didzioji dalis studenty, komentuodami 2-3ja uzduotj, pamingjo tik vieng reiskinj — vandens
garavimg. Paminétieji respondentai teisingai nurodé, kad kaitinamas vanduo garuoja, o garai,
kildami j virSy, Sildo virsutinjjj indelj ir tirpina ledukus, taciau visiS$kai neuzsiminé apie gary
kondensacijg: spiritiné lemputé kaitina vandenj, Sis garuoja, o garai tirpdo ledo gabaliukus;,
kadangi apacioje esantis vanduo garuoja (garai issiskiria kaitinant vandenj), virsuje esantys
ledo gabaliukai tirpsta.

Dalyje komentary buvo akcentuojamas tik leduky tirpimas arba pateiktas netikslus
aiskinimas. | klausimg ,,Kas, Jisy manymu, vyksta?“ keletas studenty pateiké panaSaus
pobiidzio atsakymus: spiritiné lemputé Sildo ledo gabalélius ir jie tirpsta. Kai kurie atsakymai
neteisingi i§ esmés, rodantys Ziniy stokg arba netikslius vaizdinius: tirpsta ledas, nes Zvaké
kaitina vandenj, o Sis iSskiria garus, kurie atsimusa j indg su ledo gabaliukais, todél ledas
pradeda tirpti; Sildomas vanduo Syla ir skleidZia siltg org, kuris tirpdo ledg; gal difuzija;
kaitinamas vanduo Syla ir tuo paciu Sio vandens garai sildo indqg su ledu. Ledas tirpsta ir béga
] indg, esantj apacioje.

Kai kurie uzduoties komentarai iliustruoja, kad respondentai, aiskindami vandens
biisenos kitimg, painioja terminus, nesuvokia minétyjy reiskiniy esmés: kaitinamas spiritine
lempute vanduo kondensuojasi; vyksta gary koncentracija, tirpdami ledukai garuoja; vyksta
kieto reiskinio virtimas skystu. Respondentai nenurodé $ios situacijos (uzduoties) analogijy su
gamtoje vykstanc¢iu vandens apytakos ratu, nors tokia samprata jau pateikiama pradinéje
mokykloje. Galima manyti, kad studenty, kurie studijuoja ne gamtos profilio studijy
programas, gamtamokslinés zinios iSlieka vidurinés mokyklos lygmens, jos toliau i§ esmés
neplétojamos universitetinése studijose.

Trecia uzduotis

Aiskinant degimo procesg ir atsakant j 3-ios uzduoties klausimg ,,Kodeél uzgeso
Zvaké? " pateikti gana jvairlis komentarai. Atsakymai parodé, kad dalis respondenty degimo
procesg sieja su deguonimi, taciau dél ziniy stokos negeba to tiksliai jvardyti: Zvakeé uzgeso, nes
uzdegus vatq jai pritritko oro; sumazéjo praleidziamo oro kiekis. Kai kurie respondenty
komentarai netiksl@is, neiSsamiis, o tai taip pat rodo nepakankamg proceso supratima: nes
nebuvo deguonies.

Buvo ir tikslesniy aiskinimy, kuriuose minima, kad zvakés uzgesimo priezastis —
vatos gumuléliy isdegintas deguonis. Tokiy atsakymy — didzioji dauguma. Keletas atsakymy
iliustruoja, kad respondentai pakankamai gerai supranta degimo procesg ir zino, kokios sglygos
reikalingos degimui palaikyti: degdama vata sunaudoja Zvakés deguonj. Dumy uZtvara
neleidzia deguoniui pasiekti Zvake. PanaSaus pobiidzio komentaruose tritksta tikslumo
parenkant terminus, tadiau proceso esmé yra suvokiama. Suprantama, kad respondentai
nesugebéjo paaiskinti, kad degant vatai issiskiria anglies dioksidas, kuris yra sunkesnis uz ora,
todél leisdamasis Zemyn i$stumia i§ indo org (lengvesne medziaga).

Tik trijuose komentaruose pateiktos degimo procesui reikalingos sglygos ir nurodytos
zvakés uzgesimo priezastys: zvaké dega tol, kol aplinkoje yra pakankamai deguonies. Ant indo
krasto isdeélioti vatos gumuléliai degdami taip pat naudoja deguonj ir iSskiria anglies dvideginj
kaip ir zvake. Po kurio laiko Zvakei degti ima triukti deguonies ir ji uzgesta; degancios vatos
ratas sudaré sluoksnj, per kurj iki zvakés negaléjo prasiskverbti deguonis.

Nors nedaug, taciau buvo respondenty, pademonstravusiy visiSkai neteisingas Zinias
apie degimg: vata sugéré deguonj. Keli respondentai nekomentavo zvakés uzgesimo
priezaséiy, o tai leidzia manyti, kad jy ir nezinojo.
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Ketvirta uzduotis

4-0ji uzduotis, kurioje reikéjo paaiskinti oro savybiy priklausomybe¢ nuo temperatiiros,
sukélé daugiausia problemy. Didzioji dalis respondenty visai nebandé komentuoti pavaizduoty
reiskiniy arba pateiké klaidingus komentarus: nes iSeina susikaupes oras; Saltis pritraukia
vandenj § vidy, vanduo pakilo, nes gavo Silumos; vanduo pradeda kilti, nes Saltas audinio
gabalélis jj traukia. Tokie komentarai jrodo, kad respondentai nezino oro savybiy. Kai kurie
biisimieji mokytojai linke ir patys tai pripaZzinti: tai man nesuvokiama.

Keletas respondenty savo aisSkinimus siejo su medziagos tiirio kitimais atsizvelgiant ]
temperatiirg, taciau pastarieji aiSkinimai buvo neiSsamus, netiksls: Sildomas oras pleciasi,
todeél kyla burbuliukai, o vanduo kyla j virsy todél, kad saldomas vanduo pleciasi; oras iseina,
nes nuo delny Syla, pleciasi ir nebetelpa kolboje. Tik pavieniai respondentai pavaizduota
reiSkinj pakomentavo gana iSsamiai ir aiskiai, tuo jrodydami pakankamai gera oro savybiy
zinojima: Sildomoje kolboje oras pleciasi ir is kolbos iSeina oro burbuliukai, o is vésinamos
kolbos oras spaudziasi, kolboje lieka vietos ir tada pakyla vanduo. 3 studentai pateiké visiskai
teisingg reiskiniy aiskinima.

Penkta uzduotis

Paskutiniosios uzduoties komentary analizé nustebino tuo, kad dalis studenty negaléjo
ivardyti pavaizduoto reiSkinio kaip tirpimo proceso. Tokia situacija rodo visiSkai zema
studenty gamtamokslinj rastingumg arba atmestinai atlikta darba. Taciau matant, kad kitas
uzduotis minétieji respondentai vis délto komentavo, galima daryti prielaida, kad kai kuriy
biisimyjy mokytojy gamtamokslinés zinios yra labai zemo lygio. Didzioji dalis respondenty j
klausimg ,, Kokj reiskinj stebime? “ atsaké trumpai ir nekomentuodami: cukrus istirpo.

Pavieniai respondentai, komentuodami tirpimo reiskinj, rémési sgvokomis tirpinys,
tirpiklis, tirpalas ir pateiké gana tiksly reiskinio komentarg: cukrus pradeda tirpti ir jo
kristalinis pavidalas virsta j skystj, todél tampa nematomas. 3 respondentai, komentuodami
pastaragja uzduotj, minéjo medziagy molekuling sandarg, molekuliy judéjimg ir taip
pademonstravo labai gerg reiskinio supratimg: vandenyje cukrus tirpsta. Vanduo ardo cukraus
molekuling struktirg. Jis didina tarpus tarp cukraus molekuliy ir todél cukrus tampa
nematomas.

ISvados

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, kad:

e edukologijos universitetiniy studijy programy studentai — busimi ikimokyklinio,
priesmokyklinio bei pradinio ugdymo pedagogai — nepakankamai gerai supranta tokius
kasdien stebimus gamtos reiskinius kaip difuzija, oro plétimasis ir susitraukimas,
vandens garavimas ir kondensacija, tirpimas ir degimas;

e edukologijos universitetiniy studijy programy studentams — blisimiems ikimokyklinio,
priesmokyklinio bei pradinio ugdymo pedagogams — sunku susieti turimas gamtos
moksly zinias j visumg ir tai rodo, kad egzistuoja tam tikros gamtamokslinio ugdymo
proceso problemos ne tik viduringje, bet ir aukstojoje mokykloje;

e cedukologijos krypties studijose studenty — biisimy ikimokyklinio, prieSmokyklinio bei
pradinio ugdymo pedagogy — gamtamokslinis rastingumas plétojamas nepakankamai, o
tai yra vienas i§ vaiky gamtamokslinio ugdymo kokybe ribojanciy veiksniy.
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Summary

NATURAL SCIENCE LITERACY OF THE WOULD-BE TEACHERS: THE ANALYSIS OF
UNDERSTANDING OF SOME NATURAL PHENOMENA

Vincentas Lamanauskas, Margarita Vilkoniené, Rytis Vilkonis

Many researches of last years specify necessity of perfection of natural science education at all
levels of an education system. For more than the last two decades, Western countries have tried to
advance teaching techniques of natural sciences and suggest using a constructive system instead of
didactical one (Zoller, Tsaparlis, 1997). However, in general, there is little research on the secondary
school learners’, university students’ would-be teachers achievements, motivation for learning
chemistry/physics and the peculiarities of concept and phenomenon perception. The object of research is
the university students would-be teachers ability to perceive physical/chemical phenomena.

This pilot research focuses on how students would-be teachers understand such everyday
phenomena as the impact of temperature on the flow of particles (diffusion), evaporation and
condensation, material solution, combustion, air expansion and reduction caused by the fluctuation in
temperature conditions.

Research was carried out in February-March, 2007. The students would-be teachers of Siauliai
university participated in the survey. Concerning the format of the pilot research, the survey sample was
limited. 87 students representing Faculty of Education were involved in research. Such sample complies
with capacity requirements for the pilot research. The five tasks (phenomena: diffusion, air expansion and
reduction, combustion, evaporation and condensation, solution) have been evaluated applying the
proportion scale (no comments made - 0 points, a wrong option is chosen — 0.25 points, the phenomenon
is perceived but failed to be fully explained — 0.5 points, the task is almost correctly completed — 0.75
points, the task is successfully accomplished — 1 point). Three experts have individually evaluated the
tasks by general agreement. We can state that a total general evaluation of the accomplishment of all tasks
correlates with an individual task. The high correlation coefficients show that all the tasks are basically of
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a similar complexity and none of them can be singled out from the whole system of 5 tasks. Research is
of a local character and the reached conclusions are not applied for the whole population.

The examination and evaluation of the respondents’ results disclosed that the tasks were rather
complicated and the surveyed participants' knowledge was insufficient to explain the introduced
phenomena. The most unfavourable comments are made interpreting nature phenomenon 4, which is the
air qualities. The respondents have failed to explain why the heated air expands and the iced air — reduces.
The best results are obtained describing situation 2 which is the evaporation of heated water and
condensation of cooled water vapour.

Key words: natural phenomena, science education, would-be teachers, pilot research.
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