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Anotacija

Siuolaikinés informacinés komunikacinés technologijos (IKT) vis placiau ir efektyviau taikomos
ugdymo procese. Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos nuosekliai kompiuterizuojamos, geréja techniné
jranga ir t. t. Nepaisant teigiamy poslinkiy Sioje srityje iskyla tam tikry problemy, kurias biitina pazinti ir
ieskoti biidy joms spresti. Diegdami IKT j ugdymo procesq teigiame, jog jos pagerins ugdymo (mokymo /
mokymosi) kokybe. Taciau, kita vertus, gauséja moksliniy tyrimy, jrodanciy, kad IKT taikymas ugdymo
procese néra tiesioginis efektyvumg bei kokybe lemiantis veiksnys. Vadinasi, Sios srities tyrimai
neabejotinai aktualiis. Jy rezultatais turéty naudotis ne tik ugdytojai (tiesiogiai taikantys IKT ugdymo
procese), bet ir §vietimo vadybininkai, politikai ir pan.

Sis tyrimas atskleidia interneto panaudojimo mokant fizikos situacijq Lietuvoje, skatinancius /
ribojancius veiksnius bei tam tikrus pasiilymus. Svarbus tyrimo momentas — ateities situacijos prognozés
interneto panaudojimo mokant fizikos klausimu.

Tyrimas atliktas taikant eksperty apklausos metodg (, Delphi
svarbiis tiek teoriniu, tiek praktiniu aspektu.

Raktiniai ZodZiai: fizikos mokymas, internetas, eksperty apklausa.

“«

technika). Tyrimo rezultatai

Ivadas

Informacinés komunikacinés technologijos (IKT) vertinamos kaip katalizatorius, spar-
tinantis moderniy Svietimo reformy bei didaktikos plétote (Monkevicius, 2002). Besifor-
muojancioje ziniy visuomengéje informacinés technologijos atlieka itin reik§mingg vaidmen;.
Taciau net ir pazangiausios technologijos neduos reikiamo efekto, jei Svietimo sistemoje jy
panaudojimas (pritaikymas) nebus adekvatus dabartinei technologijy raidai bei iSaugusiems
Svietimo poreikiams. Labai svarbu, kad Siuolaikinés IT buty gausiai, aktyviai ir prasmingai
taikomos per jvairiy dalyky pamokas, IT metodai pritaikomi ir gamtos, ir visuomenés
reiskiniams modeliuoti (Vingeliené, 2006). Bendrojo lavinimo mokykloje formuojasi pradiniai
informacinio rastingumo gebéjimai. Siandieninémis salygomis bendrojo lavinimo mokyklos
jau gali naudotis jvairomis informacinémis technologijomis. Bene dazniausiai tai siejama su
tinkama kompiuterine technika ir internetu. 2001 metais Lietuvoje buvo patvirtintas pedagogy
kompiuterinio rastingumo standartas, kuris jpareigoja mokytojus tobulinti savo gebéjimus Sioje
srityje. Pasak 1. Mazulienés (2002), IT naudojimas veré¢ia pedagogus keisti nusistovéjusj darbo
stiliy, kelti kvalifikacija, tobulinti gebéjimus bei kitaip planuoti savo ir mokiniy veikla. IS kitos
pusés, informacinés visuomenés kiirimo tikslai kei¢ia mokykly iSoring ir viding aplinka, tad
Siuolaikinése Svietimo organizacijose vis didesng¢ reikSme jgyja informaciniai procesai ir
technologijos (Virbickiené, Saparnis, Saparniené, 2005).

Pastaraisiais metais vis daugiau tyrimy skiriama IKT problematikai nagrinéti. Nagriné-
jami tiek bendrieji (Jonassen, 1996; Crook, 1996; Markauskaité, 2000; Zylbergold, 2003; Ross,
2004; Woessmann, 2005), tiek konkretlis didaktiniai klausimai, pvz., kaip panaudoti IKT
atskiriems dalykams mokyti (Slabin, 2002; Augustonyté, 2005; Peciuliauskiené, Rimeika,
2005; Praulite, Troksa, Gedrovics, 2005). Jdomus U. Slabin (2002) tyrimai, kuriant
tinklalapius, skirtus gamtos profilio universitety studentams. U. Slabin nuomone, maisy epocha
pasizymi akivaizdzia ekologine krize. Informaciniy technologijy taikymas ugdymo procese ir
ekologiniy-aplinkosauginiy temy integravimas / realizavimas jvairaus lygmens ugdymo
programose — dvi esminés Siuolaikinio $vietimo kryptys. Kita vertus, jdomis tyrimai, kuriuos
atliko Vokietijos informatikos instituto (Miuncheno universitetas) specialistai (Woessmann,
2005). Tyrimas parodé, kad kompiuteriai gali pakenkti mokymuisi. Teigiama, kad mokyklose
esanc¢iy kompiuteriy kiekis bei namuose praleidziamas laikas prie kompiuterio nepatvirtina

6



2006, Nr. 1(15)

fakto, kad vaikai iSmoksta daug daugiau naudodamiesi IT. Neneigiama IT svarba mokymo(-si)
procese, taciau teigiama, kad tie, kurie saikingai naudojasi IT mokykloje ar namuose ir riboja
naudojimosi daznj, pasiekia geresniy rezultaty nei tie, kurie praleidzia itin daug laiko prie
kompiuterio. Tokius teiginius i§ esmés patvirtina ir miisy atliktas ekspertinis tyrimas. Manome,
jog kompiuteris (ypa¢ naudojantis internetu) turéty buti jprasta mokymo(-si) priemoné tokia
kaip ir knygos, kiti informacijos $altiniai. Kita vertus, mokytojams biitina sudaryti sglygas kelti
kvalifikacija, i kg atkreipia démesj daugelis tyréjy.

Tenka Kkonstatuoti, kad interneto galimybés mokymo procese panaudojamos
nepakankamai. Kita vertus, i§ esmés néra patikimy tyrimy, kurie atskleisty realig padétj Sioje
srityje. Reikia pasakyti, kad pastaraisiais metais Lietuvoje jvyko keletas reikSmingy
konferencijy (LFMA iniciatyva), skirty fizikos mokymo ir IKT klausimams, pvz., ,,Fizikos
mokymo ir mokymosi aktualijos”, ,Fizikos mokslo ir mokymo prestizas Siuolaikinéje
visuomenéje®, ,IKT panaudojimas fizikos pamokose ir t.t. Todél misy tyrimo objektas —
interneto panaudojimas mokant fizikos. Pagrindinis tyrimo tikslas — iSanalizuoti interneto
panaudojimo mokant fizikos situacija ir iSryskinti trukdancius / skatinancius jo panaudojimo
mokymo procese veiksnius. Suformuluoti svarbiausieji tyrimo uzdaviniai:

e iSanalizuoti interneto panaudojimo mokant fizikos situacija;

e nustatyti trukdanéius / stimuliuojanéius interneto panaudojimo veiksnius mokant

fizikos;

e iSrySkinti eksperty nuomong apie tikétinas interneto panaudojimo mokant fizikos

raidos perspektyvas artimiausiu penkeriy mety laikotarpiu.

Tyrimo metodologija

Tyrime taikyta ekspertiné apklausa. Ekspertinés apklausos rasis — ,,Delphi® tyrimas,
kuris numato eksperty apklausg keletg karty (etapy). Kiekvieno turo duomenys apibendrinami
ir pakartotinai pateikiami ekspertams. Tokia procediira pakartojama keletg karty, dazniausiai
3—4 kartus. Tyrimas atliktas 2005 m. rugséjo—gruodzio ménesiais. I§ preliminariai sudarytos 35
eksperty grupés tyrime dalyvavo 29. Atrinkti ekspertai visiskai reprezentuoja fizikos mokytojy
populiacija. Tokia grupé atitinka ,,Delphi“ metodikos reikalavimus. | grupe ekspertai atrinkti
atsitiktiniu tiksliniu biidu. Svarbiausias kriterijus — eksperty kompetencija ir turima
kvalifikaciné kategorija (mokytojas metodininkas ir mokytojas ekspertas). Grupe sudaré: 13
mokytojy eksperty, 11 mokytojy metodininky, 5 mokslo laipsnj turintys ekspertai. Pastarieji
dirba aukstosiose mokyklose bei glaudziai bendradarbiauja su fizikos mokytojais, yra fizikos
vadovéliy bendrojo lavinimo mokykloms autoriai.

Pirmajame etape buvo parengta anketa, kurig sudaré 5 atviri klausimai:

e Kaip vertinate dabarting interneto panaudojimo mokant fizikos situacijg?

e Kaip per artimiausius penkerius metus keisis interneto panaudojimas mokant

fizikos?

e Kokie pagrindiniai veiksniai trukdo panaudoti interneta mokant fizikos?

e Kokie pagrindiniai veiksniai skatina panaudoti internetg mokant fizikos?

e Kajus galite pasitlyti (rekomenduoti) dél interneto panaudojimo mokant fizikos?

Pries pirmajj tyrimo etapa ekspertams buvo pateikta tokia trumpa instrukcija:

Siekiant parodyti profesinés grupés vertinimq ir prognozes pirmajame tyrimo etape
organizuojama ,, Delphi*“ metodu grista eksperty grupés apklausa. Pagrindinis Sios apklausos
tikslas — jvertinti interneto panaudojimo situacijq mokant fizikos ir nustatyti tikétinas Sios
situacijos kaitos prognozes. ,,Delphi* tyrimo sékmei labai svarbi kiekvieno eksperto
nepriklausoma nuomoné, todél eksperty grupés sudétis néra skelbiama. Siam tyrimui sudaryta
eksperty grupé reprezentuoja fizikos mokytojy populiacijq, o svarbiausias atrankos kriterijus —
kompetencija. Tikétina, uzteks dviejy trijy apklausos etapy (antrajame etape kickvienas
ekspertas gaus apibendrintus pirmojo etapo rezultatus). Atskiry eksperty nuomoné nebus viesai
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skelbiama ir diskutuojama. Tyrimui ypac¢ svarbiis komentarai ar jiusy nuomonés kontekstas.
Tikime, kad dalyvausite visuose apklausos etapuose.

Atsakymy komentarai ir jisy pastabos — labai svarbu, nes padés mums iSsamiau
apibidinti situacijg.

Po pirmojo turo duomeny analizés buvo parengta antrojo etapo anketa, kurig sudaré
uzdari klausimai. Eksperty buvo praSoma isskirti po penkis esminius interneto panaudojima
ribojancius ir stimuliuojancius veiksnius bei jvertinti teiginius, aprasancius esama situacija
interneto panaudojimo klausimu (pagal ranging skale: ,Sutinku®, , IS dalies sutinku®,
., Nesutinku ). AnalogiSkai buvo prasoma i$skirti penkis svarbiausius pasitilymus. Antrojoje

anketoje ekspertams buvo pateiktas toks komentaras:

Dékojame uz dalyvavimg pirmajame tyrimo etape ir pareikstqg reikSmingg
nuomone. Mes jdéemiai iSanalizavome jusy atsakymus ir parengéme antrgjq anketq, kuri
turéty padeti detaliau iSryskinti tyrinéjamq problemq. Atsakymy j abi anketas pagrindu
bus rengiama bendrosios eksperty nuomonés ataskaita, su kuria turésite galimybe
susipazinti bei jq komentuoti. Mes tikime, kad jis dalyvausite antrajame tyrimo etape,
nes kiekvieno eksperto nuomoné labai svarbi rengiant bendrgjq situacijos analize.

Siekiant prognozuoti tikétinas interneto panaudojimo plétros perspektyvas, antrajam
etapui skirtame instrumente buvo suformuluoti du teiginiai su komentarais:
1) Per artimiausius 5 metus interneto panaudojimas mokant fizikos labai padides, nes:

a) gerés mokykly materialiné bazé, daugés svetainiy, tai skatina IKT vystymo
strategija;

b) mokytojai bus maziau inertiski naujovéms, jie nenorés atsilikti nuo mokiniy;

¢) tobulés mokytojy jgiidziai dirbant su kompiuteriu;

d) fizikos mokymas(-is) jau nejsivaizduojamas be informaciniy technologijy
panaudojimo.

2) Per artimiausius 5 metus interneto panaudojimas mokant fizikos tik Siek tiek padidés,
nes:

a) nelabai kas pasikeis: vis daugiau mokiniy kompiuterj suvokia kaip Zaidimo
elementg, o mokytojy neigiamg pozitirj j IKT bus sunku pakeisti;

b) nors ir létai, bet geréja fizikos kabinety apriipinimas kompiuteriais, jvedamas
internetas;

c) fizikos mokymo programos per artimiausius 5 metus i§ esmés nesikeis, todél
tikétina, kad interneto panaudojimas taip pat nedaug pakis;

d) interneto pritaikymas — kiirybinis procesas, taciau kol kas mokyklose rezultatai
svarbesni uz kiiryba;

e) Svietimas negali keliauti atgal.

Antrojo etapo duomenys apdoroti taikant matemating statistikg. Atlikta kokybiné antrojo
etapo rezultaty analizé.

Treciojo etapo anketa parengta pagal antrojo etapo apibendrintus rezultatus. Ribojantys /
trukdantys veiksniai suranguoti ir dar kartg pateikti ekspertams vertinti bei komentuoti.
Analogiskai pasielgta ir su pasitilymais. Kiekviena i§ penkiy ribojanciy / stimuliuojanciy
veiksniy bei pasitlymy ekspertai galéjo komentuoti dar karta. Treciojoje anketoje ekspertams
buvo pateiktas toks komentaras:

Nuosirdziai dékojame uz dalyvavimg pirmajame ir antrajame tyrimo etapuose.

Zemiau pateikiame pirmojo ir antrojo etapy medziagos analizés ir apibendrinimo

rezultatus. PraSytume susipazinti ir pakomentuoti. Nuo antrosios anketos pildymo

praéjo Siek tiek laiko, tad tikétina, jog | problemq pazvelgsite nauju zvilgsniu. Be to, tai
yra apibendrinti duomenys, reiskiantys bendrq ekspertinés grupés poziiri. Dar kartg
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akcentuojame, jog jius esate ekspertas, todél savo vertinimy nesiejate nei su konkrecia

mokykla, nei su savo asmenine veikla ar patirtimi Sioje srityje. Jiis — ekspertas.

Su ekspertais komunikuota el. pastu. Visuose trijuose ectapuose dalyvavo visi 29
ekspertai. Atsizvelgiant j tyrimo etikos reikalavimus buvo paprasyta pareiksti nuomong dél
galimybés skelbti eksperty sarasg tyrimo ataskaitoje. Dauguma eksperty tokj sutikima davé.

Tyrimo rezultatai
Pirmojo tyrimo etapo rezultatai

Pirmajame tyrimo etape ekspertai atsaké j 5 esminius klausimus. Daugumos eksperty
nuomone (62%), interneto panaudojimas per artimiausius penkerius metus tik Siek tiek padidés.
31% eksperty nuomone, interneto panaudojimas labai padidés, 7% — mané, kad visai nepakis.
Apibendrinus eksperty nuomones, situacijos analizei nusakyti i§skirtas 21 teiginys (3 lentelé).
Itin jvairus interneto panaudojimg skatinanéiy / trukdanciy veiksniy spektras (1 lentelé).
Galima teigti, kad bendrojo lavinimo mokyklose mokytojai susiduria su paciais jvairiausiais
sunkumais tiesiogiai naudodami internetg ugdymo procese.

1 lentelé

Interneto panaudojimg trukdantys / skatinantys veiksniai mokant fizikos

Veiksniai, trukdantys mokytojams panaudoti

interneta mokant fizikos

Veiksniai, skatinantys mokytojus
panaudoti interneta mokant fizikos

Menkos mokykly techninés galimybeés,
prastas mokykly finansavimas apskritai.
Nepakankama fizikos mokytojy kompeten-
cija, jy kompiuterinis rastingumas.

Vyresni mokytojai mieliau pasirenka
klasikinj pamokos vedimo buda (senos
kartos mokytojy poziiris j IKT neigiamas).
Sunku suderinti laika darbui mokyklos
kompiuteriy klaséje.

Mokyklose, ypac¢ kaimo, triksta kompiu-
teriy.

Menkas uzsienio kalby mokéjimas.
Psichologinés problemos susidiirus su
naujovémis, baimé taikyti Siuolaikines IKT.
Metodinés  literatiiros  trikumas  apie
interneto panaudojima.

Mokytojy kiirybingumo stoka.

Néra susisteminty internetiniy nuorody.
Mazai informacijos internete lietuviy kalba.
Ne visi mokiniai namuose turi kompiuterius
ir interneta.

Mokytojai nemoka pasinaudoti interneto
teikiamomis galimybémis.

Fizikos kabinetai menkai kompiuterizuoti,
triksta interneto prieigy.

Perkrautos programos ir mokytojui lieka
mazai laiko pasirengti.

Nepakankama interneto sparta (informa-
cijos perdavimo greitis).

Noras sudominti mokinius, ieskoti
jvairesniy mokymo formuy.
Galimybé gauti daug ir
informacijos.

Pajvairinama  demonstraciniy  bei
laboratoriniy priemoniy bazé.
Galimybé kurybiskiau ir efektyviau
dirbti.

Didesnis pamokos vaizdingumas,
virtualios pamokos rezultatai geresni.
Naudojant internetag ugdomas moks-
leiviy kiirybingumas bei aktyvumas.
Interneto taikymas pamokoje leidzia
mokytojui labiau individualizuoti ir
diferencijuoti mokymo procesa.

Noras tobulinti savo darbg, neatsilikti
nuo gyvenimo tempo.

Spartus informaciniy technologijy
vystymasis ir panaudojimas.

Mokiniy noras dirbti su kompiuteriu,
naudotis internetu.

Galimybé pateikti mokiniams reiski-
nius, kuriuos jiems sunku jsivaizduoti.
Asmeninis poziiiris j savo darbag.
Labai geras fizikos mokymo metodi-
kos iSmanymas.

ISvystytas kritinis mastymas.

Noras ir poreikis gauti tai, ko néra
vadovélyje, ko nezino Kkiti.

jvairios
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Mazas mokytojy darbo uzmokestis;
internetui taikyti reikia papildomai ruostis,
tai néra apmokama.

Triksta specializuoty ir mokant fizikos

pritaikyty svetainiy, interneto resursai
lietuviy kalba yra riboti.
Sudétingos  darbo  salygos  mokykly

informaciniuose centruose.

Platus fizikos kursas: mokytojas negali
suspéti.

Fizikos programos per menkai pritaikytos
panaudoti interneta.

Dalis mokytojy priesinasi naujovéms, iner-
tiski, prisiriS¢ prie tradiciniy mokymo
metody.

Ugdymo proceso pamokiné forma.

Didelis mokiniy skaicius klaséje.
Nepakankamas fizikos pamoky skaiéius,
platus ugdymo turinys.

Mokyklos administracijos poziliris (daznai
suvokiama kaip mados Sauksmas).
Universitetuose ir toliau diegiama sena
metodika.

Mokytojo laiko resursy stoka.

Moksleiviy jgidziy trikumas informacijg
ieSkant, atrenkant ir tvarkant.

Mokytojy nenoras mokytis.

Informacijos prieinamumas, jos turi-
nys ir kokybé.
Nepakei¢iamas  $altinis
projektiniams darbams.
Fizikiniy prietaisy triikumas, kas ver-
Cia ieSkoti alternatyvos — virtualaus
eksperimento.

Neribotos galimybés susipazinti su
kity Saliy mokytojy taikoma déstymo
metodika.

Galima susipazinti su naujausia
iSleista literatiira ir jg uzsisakyti.
Mokytojy technologiné kompetencija.
Spartus fizikos mokslo vystymasis
(vadovéliai taip greitai neatnaujina-
mi).

Ugdymo(si) proceso kokybés gerini-
mo bei modernizavimo prioritetai
mokykloje.

Mokytojas gali pagerinti savo jvaizdj,
jo prestiZui tai itin svarbu.
Savarankisko darbo plétojimas.
Teigiamas vadovy pozilris | tokius
darbo metodus.
Astronomijos
biitinybé!

jvairiems

pamokose internetas

Sioje lenteléje matyti, kad ekspertai itin dalykiskai vertina esamg situacija, kiekvienas

ekspertas akcentuoja tam tikrus ypatumus. Kita vertus, eksperty nuomonés daugeliu atzvilgiy
sutampa, yra panasios. Tai leidzia daryti prielaida, kad eksperty nuomoniy i$sibarstymas néra
didelis, vadinasi, gauti rezultatai pakankamai validas.

Apibendrinome rekomendacijas, kurias jverting esamg situacijg bei skatinanéius /

trukdancius veiksnius pateiké ekspertai. Rekomendacijy sarasas pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé
Rekomendacijy sarasas

Rekomendacijos siekiant tobulinti ir plétoti interneto panaudojima mokant fizikos

Reikia sukurti lietuvisky interneto svetainiy, skirty fizikos mokymui, bei pateikti kitg
reikalingg informacija: adresai, mokytojy pasisakymai, diskusijos ir kt.

Fizikos kabinetuose turi buti multimedija.

Nereikia pervertinti kompiuterio naudojimo mokant fizikos.

Mokykly internetuose sukurti svetainiy, skirty fizikos mokymui.

Reikalingas specializuotas centras.

Istirti, kokia nauda tai duoda.

Parengti interneto panaudojimo metodikg fizikai mokyti.

Keisti fizikos mokymo programas.

Placiau skleisti darbo su informacinémis technologijomis patirtj.

Konkurso biidu suburti fizikos mokytojy darbo grupg ir parengti konkrety projekta ,,Fizika

—
(e
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internete®.

e Biitinas nemokamas internetas visiems fizikos mokytojams.

e Reikia skatinti mokytojus kurti mokomasias programas ir jas skelbti internete.

e Reikéty tam tikry tos srities gebéjimy jgijimg jtraukti j fizikos bendraja ugdymo programa
ir i§silavinimo standartus.

e Gerosios patirties seminarai situacijos nepakeis, tam reikia naujos mokymo sistemos (tik
pazangiai mastantys déstytojai gali paruosti mokyklai Siuolaikiskai mastancius
mokytojus).

e  Mokytojy novatoriy metodiniy darby banky kiirimas.

e Reikéty organizuoti fizikos pamokas prisijungus tinkle (On-line).

e Reikalingi i§samis tyrimai, kurie nustatyty jvairiy metody efektyvumg ir kitus aspektus,
panaudojant internetg mokant fizikos.

o  Kurti nuotolinio mokymo programas.

Lenteléje matyti, kad rekomendacijos gana jvairios. Jose atsispindi ne tik teigiami, bet ir
neigiami aspektai. Jauciama abejoné dél interneto naudos ugdymo procese. Dalies eksperty
nuomone, biitini iSsamiis tyrimai apie interneto efektyvuma mokant fizikos.

Antrojo tyrimo etapo rezultatai
ISanalizavus ir apibendrinus pirmojo etapo rezultatus, parengta nauja anketa antrajam

tyrimo etapui. Esamg situacijg ekspertai vertino trijy baly rangine skale. Rezultatai pateikiami
3 lenteléje.

3 lentelé
Siandieniné situacija Lietuvos bendrojo lavinimo mokykloje (N/%)
(pagal apibendrintus eksperty vertinimus)
Teiginiai Sutinku | IS dalies | Nesu-

sutinku tinku

Mokyklose yra geros salygos naudotis internetu mokant | 3/10,4 14/48,2 | 12/41,4
fizikos

Kompiuteris nepakeis realaus eksperimento ar mokytojo 20/69 7/24,1 2/6,9
aiskinimo

Internetas suteikia daugiau galimybiy eksperimentuoti 17/58,6 12/41,4

Kompiuteris yra tik jrankis 20/69 7/24,1 2/6,9

Interneto panaudojimas mokant fizikos priklauso nuo | 13/44,8 16/55,2 -
mokykly fizikos kabinety techninio apriipinimo

Didesné dalis mokiniy sugeba rasti reikiamg informacija, | 9/31,1 12/41,4 8/27,5
ja i8analizuoti ir susisteminti

Padétis néra labai bloga, taCiau esminés jtakos mokant | 14/48,2 14/48.,2 1/3,6
fizikos interneto taikymas nedaro

Néra jrodymy, kad interneto panaudojimas mokant fizikos 11/38 15/51,7 3/10,3
pagerina fizikos mokslo pagrindy supratima, didina
mokymo kokybe

Internetas  Siuvo metu daugiau naudojamas kaip | 16/55,2 12/41,4 1/3,4
informacijos rinkimo priemoné

Mokiniai internetu naudojasi rasydami referatus, | 25/86,2 4/13,8 -
ieSkodami informacijos

Interneto panaudojimas yra menkas, nepakankamas 6/20,6 21/72,4 2/7,0
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Daugiausia internetu naudojamasi rengiant projektinius | 13/44,8 13/44,8 3/10,4
darbus

Interneta taiko tik mokytojai entuziastai 16/55,2 10/34,5 3/10,3
Fizikos mokytojai gerokai aplenkia kity dalyky mokytojus 6/10,4 19/65,5 7/24,1
Sioje srityje zengiami tik pirmieji Zingsniai 9/41,4 14/48,2 6/10,4
Tik apie 15-16% mokytojy Salies mastu naudoja internetg | 10/34,5 12/41,4 7/24,1
mokydami fizikos

Fizikos mokytojy asociacija skatina mokytojus naudoti 18/62 9/31 2/7
interneta pamokose, Sia tema rengia konferencijas

Medziagos, tinkamos mokant fizikos, internete yra labai | 14/48,2 11/37,9 4/13,9
daug

Daugiau démesio skiriama galutiniam produktui, o ne 8/27,5 16/55,2 5/17,3
procesui

Tyrimai rodo, kad kuo dazniau kompiuteris naudojamas | 4/13,9 6/20,6 19/65,5
pamokose, tuo blogesni mokiniy rezultatai

Yra pakankamai medziagos pamokoms internete 10/34,5 15/51,7 | 4/13,8

Su 10 teiginiy dauguma eksperty visiskai sutinka, su 12 teiginiy i§ dalies sutinka ir su
vienu teiginiu dauguma eksperty nesutinka.

ISanalizave veiksnius, trukdancius ir stimulivojanéius (skatinanéius) interneto
panaudojimg, juos vél pateikéme ekspertams vertinti. Ekspertai i$ pateikty veiksniy sgraSo
i8skyré po penkis reikSmingiausius, daugiausiai jtakos turinéius. Apibendring eksperty
vertinimus, veiksnius surangavome (4 lentelé).

4 lentelé
ReikSmingiausi ir daugiausiai jtakos turintys veiksniai
(trukdantys ir skatinantys)

Trukdantys veiksniai

Skatinantys veiksniai

Fizikos kabinetai menkai kompiuterizuoti,
triiksta interneto prieigy (1) (14 eksp.)*

Noras sudominti mokinius ieskoti jvairesniy
mokymo formy (1) (19 eksp.)

Menkos mokykly techninés galimybés, | Galimybé pateikti mokiniams reiskinius, ku-
prastas mokykly finansavimas apskritai (2) | riuos jiems sunku jsivaizduoti (2) (18 eksp.)
(13 eksp.)

Sunku suderinti laika darbui mokyklos | Pajvairinama demonstraciniy bei laborato-

kompiuteriy klaséje (3) (12 eksp.)

riniy priemoniy bazé (3) (17 eksp.)

Triksta specializuoty ir fizikos mokymui
pritaikyty svetainiy, interneto resursai lietuviy
kalba yra riboti (4) (12 eksp.)

Astronomijos pamokose internetas biitinybé
(4) (11 eksp.)

Menkas uzsienio kalby mokéjimas (5) (9
eksp.)

Fizikiniy prietaisy trukumas, kuris vercia
ieskoti alternatyvos — virtualaus eksperimento
(5) (10 eksp.)

*(1) —rangas; 14 — eksperty, nurodziusiy $j veiksnj, skaicius

Analizuojant ribojancius veiksnius galima manyti, kad i§ esmés jie susieti su mokykly
techninémis ir materialinémis salygomis ir galimybémis, mokymo proceso organizavimu bei
paties mokytojo kompetencija IKT taikymo srityje. AnalogiS$kai surangavus skatinancius
veiksnius galima teigti, kad jie siejasi su mokytojy noru (siekiu) sudominti moksleivius,
skatinti jy doméjimasi fizika. Kitas svarbus momentas — vizualizuoti tuos reiskinius, kuriy
nejmanoma suvokti kitaip, mokiniams sunku juos jsivaizduoti. Kaip ir tikétasi, trecioji veiksniy
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grupé galéty biiti siejama su jvairiy fizikiniy prietaisy trikumu mokyklose. Tai vercia
mokytojus ieSkoti efektyvesniy mokymo metody.
Isanalizavome eksperty pateiktas rekomendacijas ir jas taip pat surangavome pagal
reik§minguma.
5 lentelé
Rekomendacijos interneto panaudojimo plétotei ir efektyvinimui mokant fizikos

Rekomendacijos

Reikia sukurti lietuvisky interneto svetainiy, skirtas fizikos mokymui, bei pateikti kit
reikalingg informacija: adresai, mokytojy pasisakymai, diskusijos ir kt. (1) (22 eksp.)*

Fizikos kabinetuose turi biiti multimedija (2) (22 eksp.)

Reikalingas specializuotas centras (3) (15 eksp.)

Paruosti interneto panaudojimo metodika fizikai mokyti (4) (15 eksp.)

Nereikia pervertinti kompiuterio naudojimo mokant fizikos (5) (12 eksp.)

*(1) —rangas; 22 — eksperty, nurodziusiy $j veiksnj, skaicius

Nustatyta, kad svarbiausieji interneto panaudojimg trukdantys veiksniai yra: menkas
fizikos kabinety kompiuterizavimas ir interneto prieigy trikumas, menkos mokykly techninés
galimybés bei prastas finansavimas, specializuoty ir fizikos mokymui pritaikyty interneto
svetainiy trilkumas, menkas uzsienio kalby mokéjimas ir kt. Svarbiausieji stimuliuojantys
veiksniai: noras sudominti mokinius bei ieSkoti jvairesniy mokymo formy, galimybé pateikti
mokiniams reiSkinius, kuriuos jiems sunku jsivaizduoti, pajvairinama demonstraciniy bei
laboratoriniy priemoniy baz¢ ir kt.

Treciojo tyrimo etapo rezultatai

Treéiame tyrimo etape ekspertams vertinti pateikti apibendrinti antrojo etapo rezultatai.
Daugeliu atveju ekspertai sutiko su apibendrintu esamos situacijos vertinimu, tac¢iau pazyméjo,
kad situacija skiriasi miesto ir kaimo mokyklose. Aiskiai iSsakytas nerimas dél nesaikingo IKT
naudojimo mokymo procese, pabréziama, kad kompiuteris nepakeis mokytojo aiskinimo ir
natiiralaus bandymo su realiais fizikiniais kiinais realioje aplinkoje. Taip pat pripazjstama, kad
esant katastrofiSkai blogai fizikos kabinety materialinei bazei virtuali aplinka bei virtualiis
bandymai i§ dalies sprendzia sunkiai iSsprendziama gamtos dalyky mokymo priemoniy
finansavimo situacija. Vyrauja nuomoné, kad daugiau démesio reikty skirti kompiuterinéms
fizikos mokymo programoms kurti, o internetas néra toks patogus ir labiau reikSmingas
mokytojy ir mokiniy bendravimui, pasidalijimui patirtimi, skelbiant informacija, metoding
medziaga ir pan. Interneto panaudojimo mokant fizikos svarba suprantama ir platesniame
ugdymo kontekste, turint galvoje ne tik fizikos mokymasi, bet ir bendryjy gebéjimy ugdyma.
Pazymima, kad moksleiviai nemoka ieSkoti, atrinkti, sisteminti informacijos internete, o ir
mokytojams tai néra lengvas uzdavinys. Taip pat pastebéta, kad mokytojai vis dar orientuojasi
dazZniausiai ] rezultatg, bet ne j procesa, o veikla organizuojama pagal algoritmg: mokytojas
skelbia temas, mokiniai iesko informacijos, daro pateiktis. Tokiy produkty bei autoriy
refleksijos analizé atskleidzia tokio mokymosi ribotuma.

Treéiame etape iSkelta edukaciniy tyrimy interneto panaudojimo mokant fizikos reiksmé
ir trikumas: teigiama, kad mokytojai neturi tyrimais pagristy jrodymy, kad interneto
panaudojimas mokant fizikos yra veiksminga priemoné, t. y. pagerina fizikos mokslo pagrindy
supratimg, didina mokymo kokybe, internetas mokant fizikos naudojamas remiantis tikéjimu,
kad tai yra efektyvu ir naudinga. Kita su tyrimais susijusi nuomon¢ sitilo apklausa pakartoti po
keletos mety, kadangi situacija nuolat keiciasi. IS esmés bty galima kalbéti apie ilgalaike
stebéseng.
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Komentuodami apibendrintus veiksniy, ribojanciy interneto panaudojimg mokant(-is)
fizikos, vertinimus ekspertai atkreipia démesj j tai, kad dazniausiai kompiuteriai j fizikos
kabinetus patenka i§ informatikos kabinety, pastaruosius papildant naujais kompiuteriais, kad
IKT panaudojimas mokantis kitus mokomuosius dalykus mokyklose dar néra svarbus
uzdavinys, mokykly administracijos nuomone, fizikos kabinety kompiuterizavimas yra per
didelé prabanga; kad mokymas turi vykti valstybine kalba, o internete naudinga informacija
daZniausiai pateikiama kitomis kalbomis, todél pabréZziama biitinybé internete kurti lietuviska
duomeny bazg, skirta fizikos mokymui; akcentuojama, kad savo metoding veikla turéty labiau
derinti mokytojai ir universitety déstytojai.

Komentuodami apibendrintus veiksniy, skatinanciy interneto panaudojimg mokant(-is)
fizikos, vertinimus, ekspertai atkreipia démesj j tai, kad mokyklose, ypa¢, pagrindiniame etape,
pastaraisiais metais mazé&ja mokymosi motyvacija ir internetas mokytojy naudojamas didele
dalimi siekiant sudominti mokinius fizika, fizikos mokomuoju dalyku, kelti fizikos mokslo ir i$
dalies savo paciy prestiza; taip pat pabréziama galimybé internetu rasti filmuotos medziagos,
spresti skurdZios fizikos kabinety materialinés bazés problema, demonstruojant jvairius
fizikinius reiskinius, ypac tuos, kuriy negalima tiesiogiai stebéti; dar kartg akcentuojama
galimybé internete rasti informacija’ apie naujausius atradimus fizikos moksle, ko néra ir
negali biti vadovéliuose, kituose spausdintuose $altiniuose; taip pat atskleistas ir nerimas, kad
dél mokymo priemoniy trikumo internetas gali tik prisidéti prie iSkreipto realybés vaizdo
formavimo, atkreipiamas démesys j saugumo atlickant bandymus problematika: i§ vienos
pusés, eksperimentuojant virtualiai, uztikrinamas mokiniy saugumas, i§ kitos pusés, mokyklai
keliamas uzdavinys mokyti atsargiai elgtis su prietaisais, ka sunkiau jgyvendinti virtualioje
aplinkoje.

Komentuodami apibendrintas rekomendacijas, ekspertai atkreipia démesj i tai, kad ne
maziau svarbus nei internetas yra kompiuteriniy programy, skirty fizikos mokymui, ktirimo
skatinimas — kai kuriy eksperty nuomone, skatinant IKT panaudojimg mokant, reikty pradéti ne
nuo interneto, bet nuo kompiuteriniy programy. Vélgi pabréziama interneto, kaip
komunikacijos, funkcija, kadangi mokytojai daznai noréty vienas kitam padéti, tac¢iau néra
galimybiy; todél galéty pasitarnauti specializuota interneto svetainé, kurig kai kurie ekspertai
isivaizduoja kaip virtualy vadovélj. Specializuotos duomeny bazés lietuviy kalba internete
sukiirimg ekspertai sieja su mokytojo laiko taupymu, mokymu, pateikiant moksliskai
patikrintas IKT naudojimo mokant fizikos metodikas. Siuo klausimu eksperty nuomonés
iSsiskiria — dalis jy noréty skatinti mokytojy pedagoginj kiuirybiskumg. Gerai naudoti jau
iSbandytus ir pasitvirtinusius metodus, nes kokybiskas mokymas be metodikos nejmanomas, o
ju kurimo ir iSbandymo procesas gali biti ilgas, taciau butinas, todél rekomenduojama derinti
mokytojy ir universitety déstytojy metoding veiklg. Sitiloma internetg naudoti saikingai, nes,
kaip ir visur, kiekybe galima uZzgozti kokybe; kompiuteris nepakeis mokytojo, taciau
mokytojas turi eiti priekyje, tad naudoti savo veikloje modernias technologijas.

ISvados

e Interneto galimybés mokant fizikos visiskai neiSnaudojamos tiek dél objektyviy,
tiek dél subjektyviy priezasciy.

e Tikétina, kad per artimiausius penkerius metus interneto panaudojimas tik Siek tiek
padidés.

o Siekiant efektyvinti IKT taikyma mokant fizikos biitinas nuolatinis monitoringas
(kaip kinta situacija, kas jai daro jtaka ir t. t.), kita vertus, reikalinga nuolatiné
metodiné pagalba fizikos mokytojams nepriklausomai nuo jy formalios
kvalifikacijos. Efektyvus IKT taikymas mokant fizikos — viena i§ sudedamyjy
fizikos mokytojy kompetencijos daliy.

e Testiniy studijy ir kvalifikacijos kélimo institucijos turéty skirti didesnj démesj
keliant fizikos mokytojy kvalifikacijg Sioje srityje.
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e Stokojant jrodymy, kad interneto panaudojimas mokant fizikos pagerina fizikos
mokslo pagrindy supratima, gerina mokymo / mokymosi kokybe ir t. t., aktualts
tampa visapusi$ki moksliniai tyrimai Sioje srityje. Biitina iSsamiai atskleisti, koks
interneto poveikis mokant(-is) fizikos.

Padéka. Tyrimo autoriai nuoSirdziai dékoja ekspertams R. Baltrusaitienei, N. Barancovienei,
R. Barsauskienei, V. Blauzdavi¢iui, R. Daugirdienei, O. Gaubienei, G. Girdziui, O.
Kimbarienei, dr. A. Kynienei, A. Lozdienei, H. Malevskai, I. Mazulienei, L. Mon¢ienei, S.
Nedzinskienei, D. Orlovienei, V. Ov¢inikovui, dr. P. Peciuliauskienei, dr. L. Ragulienei, E.
Regelskiui, dr. A. Rimeikai, R. Rozgai, R. Skorulskienei, dr. V. Slekienei, I. Smirnov, R.
Stonkuvienei, V. Tumaviciui, R. Uzai, O. Vascenkienei, S. Vingelienei uz dalyvavima tyrime.
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Summary
THE USAGE OF THE INTERNET IN TEACHING PHYSICS: THE ANALYSIS OF A
SITUATION AND PREDICTIONS

Vincentas Lamanauskas, Rytis Vilkonis

In the developing knowledge-based society information technologies play a particularly
significant role. However, even the most advanced technologies will not give a necessary effect, if their
usage (application) in the educational system is not adequate to the current development of technologies
and increased educational needs. In the author’s opinion, our epoch is marked with global environmental
crisis and the advent of information age. Extensive implementation of a range of information technologies
into high and higher school curricula and the emphasis on environmental issues in education are two
leading trends in contemporary education. We maintain that it would be optimal if the computer
(especially using the Internet) is a natural teaching / learning aids like books and other sources of
information. On the other hand, it is necessary to create conditions for teachers to raise qualification. This
is emphasized by numerous researchers.
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It has to be stated that the Internet possibilities in the teaching process are insufficiently used. On
the other hand, in principal there are no reliable studies, which would reveal the actual situation in this
field. Therefore, the object of our study is the usage of the Internet for teaching physics. The main aim of
the study is to analyse the situation of the usage of the Internet for teaching physics and highlight the
hindering/encouraging factors of its usage in the teaching process. The most important study tasks have
been formulated:

e To analyse the situation of the usage of the Internet for teaching physics;

e  To identify the hindering/stimulating factors of Internet usage for teaching physics;

e  To highlight the experts’ opinion about the expected development perspectives of Internet

usage for teaching physics in the nearest five years period.

The study employed expert inquiry. The type of expert inquiry — “Delphi study”, containing
several experts’ inquiries (stages). The data of every round are generalised and repeatedly submitted to
the experts. Such procedure is repeated several times, most often 3-4 times. The study was carried out in
September — December 2005.

In the first stage of the study the experts replied to 5 essential questions. In the opinion of the
majority of experts (62%) the usage of the Internet during the nearest five years will increase only
insignificantly. 31% of experts maintain that the usage of the Internet will increase significantly and 7%
think that it will not change at all. Having studied and generalised the first stage results, the new
questionnaire for the second stage of the study was prepared.

It was identified that the most important factors, hindering the Internet usage were as follows:
poor computerisation of physics rooms and the shortage of the Internet access, poor school technical
possibilities and poor funding, shortage of specialized Internet websites and of websites applied for
teaching physics, poor knowledge of foreign languages, etc. The most important stimulating factors: the
wish to interest pupils and search for more diverse teaching forms, the possibility to present the
phenomena to the pupils that they find difficult to imagine, the diversification of the demonstration and
laboratory teaching aids, etc.

In the third stage of the study the experts had to assess the generalised second stage results. In
many cases the experts approved the generalised assessment of the current situation; however, they noted
that the situation in town schools and village schools differed. The experts clearly expressed their concern
regarding the immoderate ICT usage in the teaching process and emphasized that the computer will never
replace the teacher’s explanation and natural experiments with real physical bodies in the real
environment.

Some conclusions were indicated:

e  The Internet possibilities for teaching physics are not being fully used both for objective and

subjective reasons.

e It is expected that during the nearest five years the Internet usage will increase only
insignificantly.

e  Higher effectiveness of ICT application for teaching physics can be achieved in the presence
of continuous monitoring (how the situation changes, what influences it, etc.), on the other
hand, the physics teachers need continuous methodical assistance, independent of their
formal qualification. Effective ICT application for teaching physics is one of the composite
parts of the competence of physics teachers.

e  Continuous studies and in-service training institutions should allocate more attention raising
the qualification of physics teachers in this field.

Key words: teaching physics, Internet usage, expert inquiry.
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