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Ozet

Dogal Afetler ve Cevre Dergisi’nde yaymlanan "Bitlis Hava Kirliligi Emisyon Envanteri ve Saglk Etkilerinin Coklu Lineer
Regresyonla Tahmini” isimli yayinda (Ocak 2019, 5(1): 1-10) Bitlis te 2015 yilinda yakilan yakit miktarindan hareketle; SOx, NOx,
PMuo ve CO parametreleri igin kiitlesel debiler hesaplanmuistir. Ayrica Bitlis 'te 2012-2015 yillar: arasinda mevcut hastanelere solunum
yoluyla ilgili bagvuran hasta sayilart elde edilmistir. Hasta sayilart ve emisyon verileri kullanilarak 2015 yili hasta sayilari tahmin
edilmis ve hesaplanan hasta sayisi ile elde edilen hasta sayisi arasinda yiiksek korelasyon gériildiigii belirtilmistir. Calismada ¢ok
onemli hatalar mevcuttur. Hesaplamaya esas alinan komiir miktari ve hesaplanan emisyon faktorlerinin bazilari hatali olup bu nedenle
elde edilen emisyon envanteri tamamen yanlistir. Bu durumda elde edilen korelasyon degeri de tamamen rastlantisaldir. Bu makaleden
Sfaydalanacak okuyucularin bu hatalari gormesi agisindan yapilan tespitler degerlendirme olarak calismada verilmistir.

Anahtar Sozciikler
Hava Kirliligi, Emisyon Envanter Hesaplama, Kirleticilerin Sagliksal Etkileri, Coklu Lineer Regresyon Analizi

Discussion: Comments on the Article Titled as “Bitlis Air Pollution Emission
Inventory and Estimation of Health Effects by Multiple Linear Regression” (Journal
of Natural Hazards and Environment, January 2019, 5(1): 1-10)

Abstract

According to the article published in Journal of Natural Hazards and Environment, titled as “Bitlis Air Pollution Emission Inventory
and Estimation of Health Effects by Multiple Linear Regression ” (January 2019, 5(1): 1-10); mass discharges for the parameters of
SOx, NOx, PM1o and CO were estimated by means of 2015 burned coal data in Bitlis. In addition, the number of patients admitted to
hospitals for respiratory diseases in Bitlis between 2012 and 2015 were obtained. The patient numbers and the emission data were
used to estimate the number of patients in 2015 and a high correlation was observed between the number of patients calculated and
the number of patients obtained. There were very important errors in the study. The amount of coal taken into account and some of the
calculated emission factors were inaccurate, thus, the emission inventory was completely wrong. In this case, the correlation value
was completely random. In this discussion, the findings of the discussed article were evaluated so that the readers benefiting from
discussed article can see these mistakes.
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1. Degerlendirme

Caligmada Bitlis’te 2015 yilinda yakilan yakit miktarindan hareketle; SOx, NOx, PM1o ve CO parametreleri igin kiitlesel
debilerin hesaplandig1 ve bu veriler ile hastanelere solunum yoluyla bagvuran hasta sayilarinin ¢oklu lineer regresyona
(CLR) tabi tutulmasi ile hasta sayisinin tahmin edildigi belirtilmistir. Calismada ¢ok 6nemli hatalar mevcuttur. S$oyle ki;
Calismanin 6zet kisminda, ¢aligmada SOx NOy CO ve PMyo 6l¢iim degerlerinden yararlanildigi belirtilmekle birlikte
caligmada 6l¢lime yonelik herhangi bir veri verilmemistir. Calisma kapsaminda herhangi bir 6l¢tim yapilmamuistir.
Calismada 2015 yilinda Bitlis {li’nde yakilan komiir miktar1 55118 kg olarak verilmektedir. Ancak yayinda da kaynak
gosterilen Bitlis 11i 2015 Y1li Cevre Durum Raporu’na (CDR) gore Bitlis’te 1stnma amagli olarak;

e 55117 ton ithal kdmiir,
e 15000 ton TKI’den alinan sosyal yardimlagma komiirii ve
e 800 md fuel oil yakildig1 anlasilmaktadir.
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Bahsi gegen kaynaktaki yakit verileri Tablo 1 ve Tablo 2’de ayni sekliyle verilmistir (CSM 2016).

Tablo 1: CDR’ye gére Bitlis'te 2015 yilinda tliketilen kémdiir miktarlar1 (Orijinal kaynakta verildigi sekliyle verilmistir)

Cizelge A.3 - Bitlis ilinde 2015 Yilinda Evsel Ismmada Kullamlan Kati Yakitlarmm Cinsi,
Yakitlarin Ozellikleri ve Bu Yakitlarin Temin Edildigi Yerler (Bitlis Cevre ve Sehircilik 1
Miidiirliigii, 2016)

i Yakitin Ozellikleri
! . .. | Tiketim
Yakitin Temin Edildigi 5 Alt Isil Ugucu Toplam Toplam <
SR Miktan 2 S Kiil
Cinsi (*) Yer (ton) Degeri Madde Kiikirt Nem (%)
(kcal/kg) (%) (%) (%)
ithal Kémiir K°$‘;i'|:fi“5 55117 | Enaz6200 12-33 En cok 1 En cok 11 En ok 18
Yerli KGmur ‘ ‘ . A
Sosyal i 15.000 | Enaz4000 | Encok 2,3 En cok 30 En cok 30
Yardimlagma
Vakfi Komurt

(*) Yerli kdmr, ithal kémiir, briket,' biyokditle, Sosyél Yardimlagma .Vakfl komurd, oaun gibi.

Tablo 2: CDR'ye gére Bitlis ilinde 2015 yilinda isinma amagli tiiketilen fuel-oil miktarlar (Orijinal kaynakta verildigi
sekliyle verilmistir)

Cizelge A.7 - Bitlis ilinde 2015 Yihnda Kullamlan Fuel-oil Miktari (Bitlis Cevre ve

| Yalatn Kullanildig Yer | Tilketim Miktan (m’) Isil Degieri (kcal/kg) Toplam Kiikiirt (%)

| Konut

Sanayi

400 i —

Ayrica yukarida Tablo 2°deki degerin de sadece kamu tarafindan yapilan ihaleleri gosterdigi konutlardaki kullanimi
icermedigi disiiniilmektedir. Elektronik Kamu Alimlart Platformu (EKAP) {izerinden Bitlis’te yapilan ihalelere
bakildiginda, sadece Bitlis Eren Universitesi’nin 2015 yilina hazirlik igin 2014 Ekim ayinda 650 m® 4 nolu fuel oil satin
aldig1 gorilebilir (EKAP 2018).

Sonug olarak Bitlis’te 2015 yilinda toplamda 70117 ton kémiir ve 800 m® fuel oil yakildig1 il Cevre ve Sehircilik
Midiirligii tarafindan beyan edilmis olup makalede hesaplamalara esas alinan 55118 kg komiir degeri yakilan komiir
degerinden 1272 kat kiigiiktiir. Ayrica fuel oil tiikketiminin de hesaba katilmamasi emisyon envanteri hesabindaki hatay1
daha da arttirmaktadir. Buna gore ¢alismada yapilan tiim emisyon envanteri hesabi hatali olup bilimsel bir degeri yoktur
(CSM 2016).

Yayinda, emisyon envanterinin ¢ikartilmasinda Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan verilen Hava Kirletici
Emisyon Envanteri Kilavuz Kitabi’ndan (HKEEKK) (air pollutant emission inventory guidebook) faydalanildigi ancak
bu kaynaga referans verilmedigi goriilmektedir (EEA 2016).

Yayinda, SO; igin EEA (2016)’da verilen emisyon faktorlerinde; kiikiirt iceriginin (%S) %1,2 ve alt 1s1l degerin ise
(AID) 5731 kcal/kg olarak varsayildigi ancak Bitlis’te kullanilan komiiriin gesit ve ozelliklerinin bu duruma uygun
olmadigi belirtilmistir. Bu nedenle SO, emisyon faktorii hesabinda Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi’nde (IKHKKY) verilen degerlerin (%S: %2, komiir AID’si: 4800 kcal/kg) esas alindigi, SO igin tekrar
emisyon faktorii hesaplandigi ve yayinda mevcut Tablo 1°de hesaplanan emisyon faktorlerinin verildigi belirtilmistir.

Halbuki CDR’de kiilde tutulan kiikiirt igerigi hari¢ Bitlis’te kullanilan kdmiirlerin alt 1s1l degeri ve %S igerigi
verilmistir. CDR’ye gore Bitlis’te yakilan kdmiiriin biiyiik kismu ithal kdmiirdiir. Yayinda, SOz emisyon faktorii hesabinda
esas alinan komiir spesifikasyonu ise “IKHKKY Tablo 11°de Simir Degerlerinin Asildigi il ve Ilgelerde Kullanilacak Yerli
Komiirlerin Ozellikleri” olup Bitlis’te kullanilan kdmiir spesifikasyonu ile uyusmamaktadir.

Burada bir yaklasim olarak Bitlis’te kullanilan iki farkli komiiriin 1s1l deger, %S igerikleri ve kdmiirlerin kullanim
miktarlarindan hareketle agirlikli ortalamalar alinarak tek bir %S ve AID hesaplanabilir. Yapilan hesaplamalar esitlik 1
ve esitlik 2°de verilmistir.

%S = ((55117 ton x 1)+(15000 ton x 2,3)) _
00 = (55117+15000)ton -

1,28 (1)

AID

__ ((55117 ton x 6200 kcal/kg)+(15000 ton x 4000 kcal/kg)) _
(55117+15000)ton

5729 kcal/kg

@
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Elde edilen degerlerin, yazar tarafindan HKEEKK da verildigi ve kullanilan kdmiirle uygun olmadig belirtilen %S ve
AID verileri (%S: 1,2; AID: 5731 kcal/kg) ile uyustugu, SO i¢in HKEEKK’da verilen emisyon faktorlerinin rahatlikla
kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durumda, SO- i¢in emisyon faktdrii hesaplamaya gerek olmadig1 ve hesapla bulunan
emisyon faktorlerinin de bu durumda ger¢ek durumu yansitmadigi agiktir.

Yayinda SO; emisyon faktorii hesabi i¢in tek bir kalorifik deger ve %S igerigi alinmasina ragmen 2 farkli emisyon
faktorii hesaplandigi goriilmektedir. Bu durumda, ikinci emisyon faktoriiniin nasil hesaplandigina dair yayinda bir
aciklama yoktur. Ancak yazarin bu igerigi aynen aldigi ve kaynak gostermedigi Turp ve Turp (2015) yayininda, ikinci
hesaplama igin alt 1s1l degerin 6400 kcal/kg ve %S igeriginin %1 olarak alindig1 goriilmekte olup, yayinda mevcut Tablo
1’deki SOz emisyon faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan diger %S ve AID verisinin buradan geldigi anlagilmaktadir.

Zaten yayinda, SO, emisyon hesabi ile ilgili olarak EF sz formiilasyonu iizerinde verilen son paragrafin ve Tablo 1’in
Turp ve Turp (2015)’de mevcut sayfa 76’daki ikinci paragraf ve Tablo 2.2’den aynen alindig1 ancak referans verilmedigi
goriilebilir.

Ithal komiiriin sobada yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar icin yaymda mevcut Tablo 1°de verilen emisyon
faktorleri incelendiginde;

e SO2i¢in 1717,98 kg/ton
e  PMjpicin 1212,04 kg/ton
e COigin 13133,76 kg/ton
gibi gercege aykir1 degerlerin verildigi goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda 1 ton kémiir yanmasindan;
e 1,7ton SO;
e 1,2ton PMyo ve
e 13,1tonCO

¢ikacag goriilmekte olup, bu durum imkansizdir. Bu emisyon faktorleri haricindeki diger emisyon faktorleri de
HKEEKK’dan alinmis olsa bile, bu referans kaynakta tek bir tablo ve tek bir yakici ¢esidi olmadigi igin bu degerlerin
kaynaktaki hangi tablolardan alindigiin belirtilmesi yapilan hesaplarin izlenilebilir olmasi i¢in olmazsa olmazdir.

Calismanin materyal kisminda kdmiir kullanildig: belirtilmesine ragmen dogal gaz yakimi i¢in <50 kW’lik kombi
kullanildigr gibi anlamsiz bir ibareye yer verilmistir. Makalede dogal gazla ilgili bir hesap yapilmadigi gibi 2015 yilinda
Bitlis’te dogalgaz da mevcut degildir, Bitlis’te dogal gaz kullanilmadigi CDR’de de belirtilmektedir (CSM 2016).

Yayinda tiiketilen komiir verilerinin verildigi Tablo 2 incelendiginde; degerlerin sayisal olarak hatali olmasinin
yaninda, Temmuz ayinda yakilan komiir miktarinin Subat aymnda yakilan kémiir miktarindan daha fazla olmasi gibi
mantik hatalari da icerdigi goriilmektedir. Dolayisiyla sayisal olarak hatali olmasi disinda, bu verilen yakilan komiir degil,
satilan komiir oldugu diisliniilmektedir. Zaten yayinda verilen meteorolojik verilerden hareketle, en diisiik sicakliklarin
goriildiigii mevsimler ocak, subat ve aralik aylaridir. En fazla komiir satilan aylar ise mayis ekim ve kasim aylaridir. Bu
durumda bu verilerin komiir yakilmasityla iligkili olmadigini gostermektedir. Isinma kaynakli hava kirliligi ile ilgili
envanter ¢alismalarinda genel olarak Mayis Eyliil aras1 donemde yakit yakilmadigi kabul edilmektedir (Kaynakoglu 2010;
Odabas 2009).

Dolayisiyla Tablo 2°deki degerlerin mertebe olarak hatali olmasi, yakilan degil satilan komiir tizerinden verilmesi
hususlar1 g6z oniine alindiginda, yayinda elde edilen korelasyon degerinin rastlantisal oldugu ve bilimsel bir degeri
olmadig agiktir. Istatistiki veriler arasinda bir korelasyon gériilmesi bu verilerin arasindaki iliskinin her zaman mantikli
oldugu anlamina gelmemektedir. Bu durumda buna bir 6rnektir.

Calismada ¢oklu lineer regresyon (CLR) ile yapilan tahminde 2012-2013-2014 yillarinda hastanelere bagvuran hasta
degerlerinin nerede ve nasil kullanildigi belli degildir. Bunlara metodoloji kisminda atif yapilmamistir. CLR metodu ile
elde edilen ve hasta sayisint veren denklem belirsizdir. Halbuki yayinda bu denklemin ulasilabilir ve dogrulugunun
kontrol edilebilir olmasi gerekir.

Giris boliimiinde SO2, NOy, PMyo ve CO ile ilgili tanimlamalar blok halinde 2016 Bitlis il Cevre Durum Raporu’ndan
alinmigtir. Kaynak gosterilmekle birlikte yaymin %8’e tekabiil eden bir kismui tek bir kaynaktan kopyalanmstir (CSM
2017).

Sonug olarak, emisyon verileri ile hasta sayilar1 kullanilarak CLR ile gelecege yonelik hasta sayililarinin tahmin
edildigi ve yiiksek korelasyon elde edildigi belirtilen ¢alismada, yakilan yakit verileri ve hesaplanan emisyon envanteri
hatalidir. Bu durumda bu veriler kullanilarak elde edilen korelasyon verisi hatali ve rastlantisaldir.
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