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Jvadas

Pagrindinis mokytojo darbo tikslas — moksleiviy kirybiniy sugebéjimy
ugdymas. Svarbu iSugdyti jy doméjimasi dalyku. Neretai susiduriama su tokiu
reiskiniu: bandant savo darbe pritaikyti literatlroje aprasytg puikia pamoka arba
metodg, negaunama norimy rezultaty. PrieZastis labai paprasta — nevienodas
kiekvienos klasés pazintinés veiklos patyrimas, todél ¢ia svarbus mokytojo vaidmuo,
kaip ir kurj mokymo metodg ar bldg parinkti savo konkrecios klasés mokiniams.
,,Ziirékime j vaikus taip, kaip ZiGrima j medZius — su dékingumu, nes tai palaima, bet
be lukesciy ar nory; juk nereikalaujame, kad medziai baty kitokie. <...> Mylékime
vaikus tokius, kokie jie yra. Vaikai — graZiausios pasaulio gélés/ Ir niekas taip graziai
nezydi kaip Sypsena vaiko lUpose, niekas taip greit nedZilsta kaip vaiko asaros, niekas
taip nepasotinamas kaip vaiko noras suZinoti, pazinti.” (A. Baltrinas). Mokytojas
turéty suvokti, kad mokiniai Zino, ko i$ jy reikalaujama, moka tai padaryti, o susiddre
su sunkumais, sulaukia pagalbos. UZduotys mokiniams turéty bati paprastos, kad
visi galéty pasidzZiaugti sekme. Mokiniui atsiranda motyvacija: mokausi, nes man
tai naudinga, dalykas, kurio mokausi, man pravers, suprantu, kad mokausi gerai, ir
tai kelia savigarbg, tai, ko mokausi, man jdomu ir patenkina mano lUkescius, man
smagu mokytis.

,,Mes visi norime gerai atlikti savo darbg, bet kokj lygj i tiesy norime pasiekti?
<...> Talentas padeda, bet jis nenuveda taip toli kaip ambicijos. Visi nori bati geri,
bet ne kiekvienas pasiruoses, kg nors paaukoti, kad tapty geriausias. <...> Dauguma
ieSko sprendimo, bldo, kaip pasiekti gana aukstg lygj. Néra Zaibisko sprendimo,
vienintelis bldas — per patirtj ir klaidas. Tapsite tuo, kuo norite tapti“ (Arden,
2015). Mokymas — tai sekmeé, tikslas, Zinios, praktika, patirtis, bendradarbiavimas ir
visa tai tik kartu. Mokytojas kartu su mokiniais kuria tokias pedagogines situacijas,
kada mokiniai savarankiskai daro iSvadas ir apibendrinimus, formuluoja pagrindines
sgvokas, désnius. Mokiniaijgyja tam tikrg veiklos patirtj.,,Patirtj sudaro seny situacijy
ir problemy sprendimai. Senos situacijos greiciausiai skiriasi nuo dabartiniy, todél
senus sprendimus tenka taikyti (ir greiciausiai nevykusiai) prie naujy problemuy.
<..>. Patirtis yra kdrybingumo prieSingybé. Jeigu jrodote esgs teisus, vadinasi, esate
jbetonuotas. Negalite judéti kartu su laiku ir kitais. Jei esate teisus, esate ir nuobodus.
JUsy protas uzrakintas. JUs nesate atviras naujoms idéjoms. <...> (Arden, 2015). Sios
mintys tinka ir mokytojui, ir mokiniui. Lengviausia yra dirbti pateikiant jau seniai
paaiskintas tiesas, neieSkant naujy veiklos formy, atitinkanciy laikmetj, naujausias
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technologijas bei visuomenés poreikius. ,,Blogiausia, kad teisumas neatsiejamas
nuo moralizavimo. Jeigu nesate teisus, vadinasi, esate silpnas ar klystantis, o teisUs
Zmonés nemeégsta klysti. Teisiam buti blogai, nes teisis Zmonés jauge praeityje,
nelankstaus mastymo, nuobodds ir pasipate” (Arden, 2015).

Tarpdalykiniai rysiai

Pazinti gamtg mokiniai mokomi per jvairiy dalyky pamokas. Kuris nors
dalykas formuoja vienpusj materijos struktlros vaizdg, todél neatskleidZziamas
gamtos ir jos deésniy vieningumas, neiSvengiama bereikalingo dubliavimo.
Egzistuoja tarpdalykiniy rysiy problema, kuri aktualesne tampa dar ir dél to,
kad vieno dalyko mokytojai nepakankamai informuoti, ko mokosi jy mokiniai
gimininguose dalykuose. Pasidaré ypac aktuali fizikos bei biologijos tarpdalykiniy
rySiy problema mokyklose, kai mokiniai pradéjo mokytis pagal naujas programas
ir vadovélius. Fizikg ir biologijg sieja bendras paZinimo objektas — gamta. Abu
dalykai moko pazinti gamtos reiskinius (fizika — fizikinius, biologija — biologiniu),
atskleidzia jy désnius ir tarpusavio rysius. Fizika ir biologija nagrinéja atmosferos
slégio (biologijoje — amarai, Zuvy parazitai, délés ir jy judéjimas), termodinamikos
(skirtingy sistematiniy gyviny grupiy kiino temperatira, augalo Ziedo temperatdra
ryte ir vakare, Saliui indiferentiski organizmai), mechanikos (sverto principas —
raumeny darbas, véZio Znyplés, vabzdZiy burnos aparatas, dvigeldzZiai moliuskai,
sverto principas griauciuose, gyviny kaukolés, medziy Saknys), elektrinius (elektros
energijg kaupiancios Zuvys), optikos ir Sviesos (paros ritmika, Sviesa ir regéjimas,
gamtiniai optiniai prietaisai, vaivoryksté ir spalvos) reiskinius. Abu dalykai gamtos
paslaptis atskleidzia naudodami bendruosius paZinimo metodus. Nors daug kg
bendro turi Sie dalykai, taciau atsiribojama kg mokiniai nagrinés per fizikos, kg per
biologijos pamokas.

Sprendziant fizikos ir biologijos integraciny rysiy problemg, remiamasi
bendrais ty rysiy realizavimo principais: programy suderinimas laiko poZidriu;
vienodas sgvoky, désniy, teorijy traktavimas, Ziniy, jgyty mokantis vieno dalyko,
panaudojimas kito dalyko mokymuisi; dalyky lygiateisiSkumas.

Fizikos mokytojai turi Zinoti, kurioje klaséje, kuriuo laiku yra nagrinéjamos
atitinkamos biologijos kurso temos. Mokykloje déstomy dalyky integracija
pradedama nuo sgvoky, désniyir temy tarpusavio rysiy aiskinimo. Geri tarpdalykiniai
rySiai geriau motyvuoja ir mokinius. Toliau pateikiama biologijos nagrinéjami
klausimai, kurie siejasi su atitinkamu fizikos kursu.
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1 lentelé. Biologijos ir fizikos intergruoti pavyzdziai.

- Biofiziki-
Fizikos . . . -
. nis Priemonés Pavyzdiiai
klausimas
pavyzdys
Garso Ausies Plakatai: e Balsingiausias gyvilnas yra meély-
priémimas |[sandara | ,Ausys” nasis banginis. Jis gali skleisti garsga,

,Girdimumo kurio stipris 188 dB. Jj galima isgirsti

riby lentelé”, uz 850 km.

k. f. ,Ultragarsas”. | e Ne visi gyviunai girdi kaip js. Saky-

Skaidrés — Jutimo |sim, Ziogai ,,girdi“ kojytémis, kurias

organai, jy funk- |kraipydami ore jie gali nustatyti, i$

cijos. kur sklinda garsas.

KP Apie garsus e Gyvatés neturi ausy, todél jos ne-

miske, tyla. gali girdéti ore sklindanciy garsy. Jos
junta tik Zemus garsus, sklindancius
Yeme. Zuvys girdi savo kinu.
e DidZiausias pasaulyje ir stipriausia
garsg turintis muzikos instrumentas
yra Atlantik Sityje (JAV). Tai vargonai
su 33112 vamzdZziy, kurie sukelia gar-
sg, prilygstantj 25 puciamuyjy orkes-
trams.

Spalvos Spalvos | Pateiktis — spalvo- |e Gyvinai daZznai yra tokios spalvos,
gamtoje |tas maistas kaip jy aplinka. Tai vadinama slepia-
ir Zmo- maja spalva. Siaurés lokiai balti, nes
gaus gy- gyvena sniegynuose.
venime. e Kai kurie gyvinai keicia spalva. Kil-

niosios peteliskés viksras vasarg Za-
lias, kai gyvena ant lapy. Ziema jis pa-
sidaro rudas, nes Ziemoja ant Sakeliy.
e Stréliy nuodams naudojama varlé
iS Piety Amerikos yra ryskios atbai-
dancios spalvos. Si varlé — vienas i§
nuodingiausiy gyviny pasaulyje.

e Spalvotas maistas skatina seiliy
iSsiskyrima.
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. Biofiziki-
Fizikos . . ) v .
. nis Priemoneés Pavyzdziai
klausimas
pavyzdys
Elektra Gyviny | Pateiktis — elektri- |Kai kurie gyvinai gamina elektra.
gamina- |nés Zuvys. Elektriniai unguriai elektros srove
ma elek- apsvaigina arba nutrenkia savo auka,
tra gali nutrenkti ir Zmogy. Uodegoje jie
sukaupia tiek elektros energijos, kad
pakakty uZzdegti 12 elektros lempu-
Ciy.
. Biofiziki-
Fizikos . . ) v .
. nis Priemones Pavyzdziai
klausimas
pavyzdys
1.Medziagos | Gyviany | Pateiktis —gyviny |e Bakterijos ir virusai yra maZziausi
sandara matme- |jvairoveé. Zemeés organizmai, beveik 250000 jy
nys tilpty j taska sakinio gale.

e Tabako viruso skersmuo 18, o ilgis
300 nanometry (tdkstantyjy mikro-
metro daliy).

e Ameba — vienalgstis organizmas,
nematomas plika akimi, o tik pro mi-
kroskopa, nes lgstelés dydis siekia tik
0,06 mm.

e Hidra—vos 7 mm dydZio gyvinélis.
e Sliekas — kirméliy atstovas. Kine
yra daugybe lIasteliy, kurios sudaro
audinius, o Sie organus. Kiinas iSauga
iki 20 cm.
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2. Difuzija Difuzija |k.f. ,Difuzija“ Smulkiausiomis kraujagyslémis j au-
Igsteléje, | KP — medZiagy dinius atiteka kraujas, kuriame mais-
organiz- |pernasa. to medziagy ir deguonies Zymiai dau-
me giau negu ty audiniy lgstelése. Vyks-

tant difuzijai Sios medZiagos praeina
pro kraujagysliy sieneliy bei lgsteliy
plazmines membranas ir patenka j
kiino lgsteles. Anglies dioksido, kuris
susidaro lgstelinio kvépavimo reak-
cijy metu, audiniy lgstelése yra dau-
giau negu kraujyje, todél Sios dujos
dél koncentracijy skirtumo is Igstelés
pro plazmine membrang juda j krau-
ja. Tuo paciu metu vyksta skirtingy
medZiagy difuzija j Igstele ir is Igste-
lés. Difuzija kryptingai vyksta tol, kol
medZiagy koncentracija susilygina
Igstelés iSoréje ir viduje.

Maisto medZziagos Anglies dioksidas
Deguonis (O Kraujagyslé
Lastelé

Gamtos mokslo savitumg, grozj galima atskleisti mokiniams jau pagrindinés
mokyklos klasése. Dideljjspudj jiems daro atsakymaij kasdienio gyvenimo klausimus:
kodél dangus mélynas? Kodél Saltyje po kojomis girgzda sniegas, o medziai traska?
Kodél ledas slidus, drégna dirva tamsi, o sausa — daug Sviesesné? Kodél Ziogo ilgos
uzpakalinés kojos? Kodél ledas skaidrus, o sniegas baltas? Kodél apniukusig dieng
néra Sesélio? Kodél musés gali ropinéti lubomis? Kaip girdi Ziogai? Kaip be ausy girdi
gyvatés? ] Siuos ir kitus nesuskaic¢iuojamus ,kodél?” gamtos mokslai atsako tiksliai
ir nedviprasmiskai.

Norint patraukti mokiniy démesj, panasius klausimus reikéty pateikti
pamokos pradZioje. Tai suZzadina mokiniy smalsuma, nora klausytis ir gauti atsakyma
j iSkeltg klausima. Juk labai jdomu suprasti, kodél dangus mélynas. Ar visose
planetose jis mélynas? PavyzdZiui, ar Marse dangus taip pat mélynas? Ne? O kodél?
Mokytojas neturi pamirsti, kad tik emocionaliai pateiktas klausimas garantuoja
sékme.

Motyvacijg ir doméjimasi gamtos mokslais skatina ir netradicinés pamokos.
Tai gali bati iSankstinis atskiry temy parengimas ir pristatymas. Pateiksiu vieng
pavyzdj. Klasei buvo paskirtos trys temos: telefonas, telegrafas, nuolatinis magnetas
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ir Zemés magnetinis laukas ir jo poveikis Zmogaus sveikatai. Klasé buvo suskirstyta
grupémis. Reikalavimas buvo toks: temos pristatymas turi trukti ne maziau kaip
10 minudiy, jis turi bati informatyvus, t.y. pateiktos Zinios, iSaiskinti pagrindiniai
teiginiai. Pristatymui forma gali bGti laisva, taciau tai turi bati jdomu ir kiekvienam
suprantama. Mokiniai pristatymui rengési pamokoje ir namie. Uz §j darbg jie buvo
vertinami, bet kartu turéjo ir save jvertinti nurodydami kiekvieno grupés nario indélj
j bendrg pristatyma. Pristatant temg turéjo dalyvauti visa klasé. Pasirengimas Siai
pamokai ir jos pristatymas parodé, kad mokiniai sugeba ne tik pateikti faktus, bet
pateikia juos ir iSradingai. Buvo parengtos pateiktys kompiuteriu, nufilmuoti filmai,
sukurti eilérasciai, dainos, paruosti plakatai ir demonstracinés priemoneés, kuriomis
galima pasinaudoti ir kitose pamokose.

Gamtos moksly mokytojai visomis iSgalémis kovoja su visuomenéje paplitusia
nuomone, kad gamtos mokslai yra labai rimtas ir sausas mokslas, suprantamas vien
formuliy kalba, taisykliy ir désniy kalba. Todél kartais verta atitrikti nuo formuliy,
désniy ir imtis linksmesnés fizikiniy reiskiniy nagrinéjimo formos.

Apibendrinimas

Dalyky integracija skatina mokymosi motyvacijag. Mokiniai, remdamiesi
gyvenimiska patirtimi, iSmoksta analizuoti ir vertinti procesus bei reiskinius. Jie
mokosi mokytis: geba pasirinkti mokymosi strategijas ir priemones, vertinti savo
mokymosi paZanga.
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Summary

INFLUENCE OF INTEGRATED ENVIRONMENT FOR DEVELOPMENT OF STUDENTS
CREATIVITY

Giedre Kvietkauskiene, Zose Askiniene
Vilnius Gabijos Gymnasium, Lithuania

School is becoming a constantly developing institution where the newest teaching
methods and various technologies are used. The student is learning to learn. The teacher is
a partner and an assistant in the education process. Integration of subjects is the factor that
determines the success in individualisation of educational content. The teacher chooses the
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appropriate teaching methods, techniques and gives the source of information according to
students’ different needs, skill levels and motivation. During the lesson the student has to
understand, which means thinking. This type of activity is encouraged by asking questions
and projects. Development of natural sciences involves broadening the content of education.
It is necessary to encourage students’ independent work and facilitate integration.

Key words: content of education, developing institution, integration of subjects.
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