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OZET

Bu calismada, farkh oranlarda ugucu kil ve silis dumaniikameli kendiliginden yerlesen beton (KYB) karisimlarina
ait basing, cekme dayanimi ve elastisite moduli degerleri arasindaki iliski arastirlmistir. KYB karigimlari icin
¢okme-yayilma, t, , L-kutusu ve elek ayrisma islenebilirlik deneyleri gerceklestirilmistir. Uretilen numuneler
kaliptan alindiktan sonra, toplam 28 giin sureyle 20+2 °C suda kir edilmistir. Her bir beton 6zelligi icin
3’er numune kullanilarak, basing ve yarmada ¢ekme dayanimi ve elastisite modull deneyleri yapilmistir.
Bu deneylerden elde edilen ¢ok sayida veri kullanilarak yapilan regresyon analizi sonucu bulunan basing
dayanimi-cekme dayanimi ve basing dayanimi-elastisite modull bagintilari dnceki calismalara ait bagintilarla
karsilastirnimistir. Sonucta, bu calismadan elde edilen basing-¢cekme dayanimi ve basin¢ dayanimi-elastisite
modyili bagintilarinin yiiksek dayanima sahip kendiliginden yerlesen betonlarin cekme dayanimini ve elastisite
modlini dogru tahmin etmede kullanilabilecedi sonucuna varilmistir.

AnahtarKelimeler: Kendiliginden yerlesen beton, Basing dayanimi, Cekme dayanimi, Elastisite mod.ilii.

ABSTRACT

In this study, relationship between strength (compressive strength, tensile strength) and elastic modulus of
self-consolidating concrete (SCC) that included different types and dosages of mineral admixtures (fly ash (FA)
and silica fume (SF)) as replacement of Portland cement was investigated. In order to evaluate the workability
of the mixtures, slump-flow, t, ., L-box and sieve segregation tests were carried out. In the following day of
casting, the specimens were de-moulded and located in 20+2 °C water and cured for 28 days. Compressive
strength, splitting tensile strength and elastic modulus tests were performed using a total of 3 specimens
for each concrete property. Compressive strength—-tensile strength and compressive strength-elastic modulus
formulas obtained from regression analysis using a numerous data were compared with the equations
obtained in the previous studies. Consequently, it was found that compressive strength-tensile strength and
compressive strength-elastic modulus formulas obtained from this study can be used correctly to estimate the
tensile strength and the elastic modulus of self-consolidating concrete.

Keywords: Self-consolidating concrete, Compressive strength, Tensile strength, Elasticity modulus.

herhangi bir sikistirma islemi olmaksizin kolaylikla

1.GiRi$

Deprem bolgelerindeki ¢ok sik donatili yapilarda
kullanmak amaciyla 1980'li yillarin sonunda Japonya’'da
(Ozawa v.d., 1989) gelistirilen kendiliginden yerlesen
beton (KYB), mikemmel sekil degistirebilen,
segregasyona karsi yiksek dirence sahip olan ve

yerlesebilen bir beton olarak tanimlanmaktadir
(Shindoh v.d., 1996). KYB'da segregasyon direncini
saglamak icin 380-600 kg/m3 arasinda 0.125 mm
g6z aciklikli elegin altinda kalan ince toz malzeme
kullanilmasi  gerektigi EFNARC (2005) tarafindan

* Yazisilan yazar/Corresponding author. E-posta adresi/E-mail address : kturk@harran.edu.tr (K. Tiirk)



K. Tiirk, M. Karatasg, P. Turgut ve A. Benli

onerilmektedir. Cimento miktarini artirmak hem beton
maliyetini artirdiindan hem de betona artan termal
gerilmeler ve rotre gibi olumsuz etkiler kattigindan,
KYB'daki ince toz malzeme oranini artirmanin tek
yolu karisima mineral katkilar ilave etmektir. Mineral
katki olarak genellikle ugucu kil, silis dumani,
kirectasi tozu, serbest firnn clrufu gibi malzemeler
kullanilmaktadir. Betonda mineral katkilarin kullanimi,
maliyeti arttirmadan beton akiciligini  arttirmak
icin faydali olmaktadir. Clinkii KYB'da ucucu kil
kullaniminin, maliyet ve hidratasyona olumlu etkisi gibi
avantajlar bakimindan % 30 ve/veya % 40 oranlarinda
kullanilmasinin 28 glinliik basing mukavemetine ve
hem erken hem de daha sonraki kiir yaslari icin cekme
mukavemetine onemli katki sagladigr gortlmustir
(Kurita ve Nomura, 1998; Tirk v.d., 2006). Ayrica, 20 °C
su icinde kiir edilen kendiliginden yerlesen ve normal
betondan (Uretilen numunelerin basing ve c¢ekme
dayanimlarinin, kapali naylon icinde ve havada kiir
edilen numunelere gore daha yiiksek degerlere ulastig
gozlenmistir (Yazicioglu v.d., 2006).

Tasarim hesaplarinda basin¢ dayanimi kullaniimaktadir,
ancak beton gevrek bir malzeme oldugu icin ¢cekme
kuvvetlerine karsi direnci ¢ok dislktir. Cekme
dayaniminin dederi betonun igindeki catlaklarin
olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle
betonun ¢ekme dayaniminin bilinmesi, catlaklarin
ve yapiyla ilgi analizlerin yapilabilmesi bakimindan
onemlidir. Betonun basin¢ ve ¢ekme dayanimlari
birbiriyle  yakindan iliskilidir. Betonun ¢ekme
dayanimi betonun yasina ve kalitesine bagl olarak
betonun basing dayaniminin % 7 si ile % 17 arasinda
degismektedir (Erdogan, 2003). Betonda basing
dayanimi oldukca basit bir deney ile kolaylikla elde
edilir. Bu bakimdan betonun pek cok 6zelligine 151k
tutan basin¢ dayanimi, betonun siniflandinlmasinda
ve degerlendirilmesinde cok onemli bir faktorddir.
Domone (2007), yine KYB'un sertlesmis ozellikleri ile
ilgili calismalari esas alan derlemesinde, neredeyse
tim silindir yarma deneylerinde elde edilen bulgularin
EC 2 (Anon., 2004) tarafindan verilen %5-95 araligina
distiginu ve kendiliginden yerlesen betona ait
cekme/basing dayanimi oraninin normal betonunkine
benzerligini ortaya koymaktadir.

Betonun pek c¢ok ozelliginde oldugu gibi cekme
dayaniminin belirlenmesinde de basin¢ dayanimindan
yararlanilir. Betonun ¢ekme dayanimi, prizmatik
numunelerde egilme deneyi yapilarak veya silindir
numunelerde yarma deneyi ile dolayll olarak
belirlenmeye calisilir. Bu deneyler ile elde edilen
verilerden direkt cekme dayaniminin belirlenmesi
icin katsayilara ihtiyag duyulur ve elde edilen sonuglar
kesinlik tasimaz (Akman, 1990).

Elastisite modulu, gerilme-sekil degistirme arasindaki
orandir. Beton tam bir elastik malzeme olmadigindan

gerilme-sekil degistirme arasindaki oran sabit
degildir. ideal olarak elastisite modiilii, basinca maruz
beton numunelerin, ylk-deformasyon egrilerinin
kaydedilmesinden elde edilmektedir. Ancak yuk-
deformasyon iliskisini kaydetmek cok da kolay degildir.
Elastisite modulliniin deneysel olarak tespitinin, basing
dayaniminin elde edilmesiyle karsilastirildiginda ¢ok
komplike ve zaman almasi, miihendisleri ve arastiricilar
eldeki verilerden faydalanarak daha kisa slren ve
yaklasik sonuglar veren yaklagimlara sevk etmistir.
Tasarim hesaplarinda kullanilacak betonun elastisite
moduliu degeri, genellikle TS 500'de verilen basing
dayanimi ile elastisite modull arasindaki ampirik iliski
g6z onlinde tutularak hesaplanmaktadir.

Bu calismada ucucu kil ve silis dumani iceren KYB'lar
lizerinde basin¢ dayanimi, yarmada ¢ekme dayanimi
ve elastisite modili deneyleri yapilmis ve bulunan
degerlerden faydalanarak cekme dayanimi ve elastise
moddllniin basing dayanimi ile olan iligkilerini veren
bagintilar elde edilmistir. Bu bagintilarin gecerliligi,
daha 6nce bulunan bagintilarla karsilastirlarak tespit
edilmistir.

2, DENEYSEL CALISMA
2. 1. Malzemeler

Bu calismada, Oyak Elazig Cimento Fabrikasi’'ndan
temin edilen Portland Cimentosu (CEM | 42,5)
kullaniimistir. Ayrica, kendiliginden yerlesen betondaki
ince toz malzeme (<0.125 mm) miktarina da katki
saglamak amaciyla Tuncbilek Termik Santraline ait
F sinifi ucucu kilG ve Eti Elektro Metalurji A.S.den
temin edilen silis dumani karisima mineral katki olarak
katilmistir. Agregalar ise Elazig Murat nehrinden elde
edilmistir. Beton karisimindaki mimkin olabilecek
en yiuksek homojenlik ve dolulugu saglamak
amaciyla, agregalar 0-7, 7-15 ve 15-20 mm tane
siniflarina aynlmistir.  Daha sonra  agregalarin
doygun kuru ylizey 6zgll agirliklart TS EN 1097-6
(Anon., 2002a) standardina uygun olarak bulunup,
karisim hesaplarinda sirasiyla 2.63, 2.64 ve 2.66 gr/cm3
olarak alinmistir. Kullanilan ucucu kil (UK), silis dumani
(SD) ve Portland ¢imentosuna (PC) ait kimyasal bilesim
ve fiziksel 6zellikler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Portland ¢imentosu, ugucu kiil ve silis
dumaninin kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri.

Muhteva pcoo) | UK SD (%)
(%)

SiO, 20.2 58.82 91
Al,O; 5.8 19.65 0.58
Fe,0; 3.23 10.67 0.24
Ca0 64.1 2.18 0.71
MgO - 3.92 0.33
SO3 2.66 0.48 -
Klorir (Cl ) 0.006 - -
Kizdirma kaybi 2.58 0.91 1.84
Ozgiil agirlik (g/cm?) 3.1 2.08 2.2
Ozgiil yiizey alani (cm?/g) 3484 3812 | 96.5%<45 pm
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Bu calismada, Portland cimentosu yerine % 25,
30, 35 ve 40 oranlarinda ugucu kil ve % 5, 10, 15
ve 20 oranlarinda silis dumani kullanilarak 8 tip
kendiliginden yerlesen beton karisimi Uretilmistir.
Kullanilan betonlara ait karisim oranlari ve bu
betonlarin islenebilirligiyle ilgili esas 0ozellikler
sirastyla Tablo 2 ve 3'de verilmistir. Tablo 2'deki
karisim oranlarinda, agregalarin doygun kuru ylizey
agirhklar verilmistir.

Betonlarin dretiminde maksimum tane ¢apli 20 mm
olan dogal cakil ve nehir kumu (<4 mm) kullanilmistir.
Ayrica, betonda gereken islenebilirlik degerlerini
saglamada karisimin énemli bir bileseni olan 1.06
gr/cm?® yodunluga sahip polikarboksilat esasli
hiperakiskanlastirici, (¢cimento+(ugucu kil veya silis
dumani)) miktarinin % 1.78' i oraninda karisima
katilmistir. KYB karisim oranlari deneme testleri ile
birlikte EFNARC (Anon., 2005) esas alinarak tayin

Farkl Tip ve Miktarda Puzolan Iceren Kendiliginden Yerlesen Betonun Dayamimu ve Elastisite Modiilii Arasindaki Iligki

edilmistir. KYB karngimi icin ¢okme-yayilma, t, ,
L-kutusu ve elek ayrisma islenebilirlik deneylerine
ait degerleri karisimlardaki su miktarlari ayarlanarak
elde edilmistir. islenebilirlik testlerinden elde edilen
degerler gostermistir ki, KYB karisimlari genelde iyi
bir doldurma ve ge¢cme kabiliyetinin yaninda, UK25,
SD15 ve SD20 disinda yeterli ayrisma direncine
sahiptir (Tablo 3).

2.2.Deney Numunelerinin Hazirlanmasi ve Metot

KYB kansimlarinin  karistirma islemi, karisimda
homojenligi saglamak amaciyla 6ncelikle etiv
kurusu durumda olan cakil ve kum karisim suyunun
% 60’1 ile birlikte 1 dakika karistirilmistir. Daha sonra,
bu islem ¢imento, mineral katki, geriye kalan su ve
stper akiskanlastiricinin birlikte karisima katilarak
45 L hacimli mikser yardimiyla toplam 3 dakikada
tamamlanmistir.

Tablo 2. Kendiliginden yerlesen betonlara ait karisim oranlari (kg/m3).

Karisim KYB-UK KYB-SD
UK25 UK30 UK35 UK40 SD5 SD10 SD15 SD20
su/bm? 0.39 0.38 0.38 0.38 0.36 0.38 0.40 0.40
Baglayic | 59 500 500 500 450 450 450 450
malzeme
Cimento 375 350 325 300 427.5 405 382.5 360
Ucucu kil 125 150 175 200 - - - -
Silis dumani | - - - - 22.5 45 67.5 90
Agrega buytikliga (mm)
0-7 910 910 910 910 990 990 990 990
7-15 450 450 450 450 450 450 450 450
15-20 285 285 285 285 285 285 285 285
Tablo 3. Taze beton 6zellikleri.
KYB deneyleri KYB-UK KYB-SD EFNARC
UK25 [ UK30 | UK35 ] Uk40 | sD5 T sbio | sbi5 [ SD20
(C"k’;‘e'yay"ma 709 702 705 701 707 | 701 708 707 660-750
mm
Tsocm (5) 244 | 256 3.00 289 | 230 [ 180 1.20 1.00 >2
L-kutusu; Ha/H; 0.910 [ 0943 | 0953 | 0959 [ 0.865| 0876 | 0.888 [ 0.890 >0.80
Segregasyon (%) 18.4 15.8 15.2 14.4 153 [ 179 19.8 22.0 <18
Kanisimlar  icin  optimum islenebilirlik,  su/ deneyleri sirasiyla ASTM C39 (Anon., 2003), ASTM

(cimento+ucucu kil (veya silis dumani)) orani
degistirilerek saglanmistir. Elde edilen karisimlardan,
basing, yarmada c¢ekme dayanimi ve elastisite
moduli deneyleri icin sirasiyla 150 mm kiip, ¢ 150
X 300 mm ve ¢ 100 x 200 mm silindir numuneler
hazirlanmistir.  Kaliplara  sikistinlmaksizin -~ kiirek
yardimiyla dokilen numuneler 24 saat sonra
kaliptan cikarilip, toplam 28 glin 20+2 °C suda kire
maruz birakilmistir. Kir periyotlari sonunda, her bir
beton tipi icin 3’er adet numune kullanilarak basing
dayanimi, cekme dayanimi ve elastisite moduli

C496 (Anon., 2004) ve ASTM C469 (Anon., 2002b)
standartlarina uygun olarak gerceklestirilmistir.
Elastisite modull deneyleri icin Harran Universitesi,
Miihendislik Fakiltesi, insaat Miihendisligi Bolimii
Yapi Malzemesi Laboratuar'indan faydalaniimistir.

3. DENEY BULGULARI VE TARTISMA

Elastisite moddli (E), basing dayanimi (f,) ve
yarmada ¢ekme dayanimi (f ,) ortalama degerleri ile
bunlarin standart sapmasi tum KYB karisimlari igin
Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4. Her bir KYB karigimi icin deney sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

Kanisim No istatistik degerler Elastisite Modiilui (Eo) Basing dayanimi (f) Cekme dayanimi (fay)

(GPa) (MPa) (MPa)
KYB-UK25 Ortalama 3342 49.39 3.309
Standart sapma 1.74 244 0.334
KYB-UK30 Ortalama 32.70 45.11 3.774
Standart sapma 1.09 212 0.598
KYB-UK35 Ortalama 32.59 42.56 3.702
Standart sapma 0.83 1.54 0377
KYB-UK40 Ortalama 32.81 45.26 3.241
Standart sapma 1.36 1.91 0.277
KYB-SD5 Ortalama 35.23 58.04 4,358
Standart sapma 2.10 0.56 0.564
KYB-SD10 Ortalama 3571 62.81 4,991
Standart sapma 1.42 0.84 0.180
KYB-SD15 Ortalama 36.54 67.95 4.867
Standart sapma 1.14 1.72 0.356
KYB-SD20 Ortalama 36.06 66.35 4,698
Standart sapma 1.83 1.87 0.142

3. 1. Basing ve Yarmada Cekme Dayanimi BucalismadaiseKYB'laricinyapilandeneylerdenelde

Arasindaki iliski

Betonun basin¢ ve c¢ekme dayanimlar birbiriyle
yakindan iliskilidir. TS 500'de (Anon. 2000),
Amerikan Beton Enstittist formulinde (ACl 363R-84),
(Anon., 1993a) ve lravani'nin yaptigi calismada
(Iravani, 1996); betonun yarmada ¢ekme dayaniminin,
basin¢ dayaniminin karekoku ile dogru orantil oldugu
sirasiyla asagidaki formdillerde de gortilmektedir:

fctk = 0.53¢"ka
fctk = 0.591' ka
fctk = 0.57”ka

Burada, f,, , betonun yarmada ¢cekme dayanimi ve

J. ise betonun basing dayanimidir.

Iravani (1996), ACI'nin verdigi bagintinin ytksek
dayanimh  betonlar icin de kullanilabilecegini
deneysel olarak arastirmis ve 0.59 katsayisinin 0.57
degerini aldiginda ylksek performansli betonlarda
¢ekme dayaniminin tahmininde kullanilabilecegini
tespit etmistir. Fakat TS 500" deki 0.35 katsayisinin
yuksek performansh  betonun kullanimi ile
gecerliligini yitirdigi Ylizer ve Akoz (2005) tarafindan
belirlenmistir. Bu bagintilar biraz daha gelistirilerek,
Yerlici ve Ersoy (1995), Anoglu (1996) ve Avrupa
Beton Komitesi (CEB-FIB) (Anon., 1993b) tarafindan
yapilan ¢alismalarda sirasiyla asagidaki (4), (5) ve (6)
bagintilarielde edilmistir. Bu bagintilarin Jf..>40MPa
olan yuksek dayanimli betonlarda ¢ekme dayanimini
gercege daha yakin tahmin ettigi gozlenmektedir.

foge = 0.36x £ @)
£ =032x 3% (5)
fog = 0.30x £5.% 6)

edilen basin¢ dayanimi ve yarmada ¢ekme dayanimi
degerleri kullanilarak n=24 adet 6rnek sayisina gore
bir regresyon analizi yapilmistir. Bu analizden elde
edilen basin¢ ve yarmada ¢cekme dayanimi iligkisinin
yukarida belirtilen calismalardaki gibi lissel oldugu
asagidaki (7) bagintisindan gorilmektedir:

f 7)

e = 0.14x £33

Deneylerden elde edilen ve (7) bagintisi kullanilarak
tahmin edilen yarmada cekme dayanimi degerleri
karsilastirildiginda, Sekil 1'de verildigi gibi korelasyon
katsayisinin R=0.85 oldugu gorilmustar.

6.00

5.00 4

4.00 4

3.00 4

Olgiilen yarmada ¢gekme dayanimi (MPa)

2.00
250

T T T T T
3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50

Tahmin edilen yarmada ¢ekme dayanimi (MPa)

Sekil 1. Olciilen ve tahmin edilen yarmada ¢cekme
dayanimi degerlerinin karsilagtiriimasi.

Bu calismada dretilen KYB karisimlarina ait
numunelerden elde edilen basing dayanimi degerleri
(7) bagintisinda yerine koyularak ¢ekme dayanimi
degerleri tahmin edilmistir. Bu degerler Sekil 2'de
goraldiugu gibi bu arastirmaya konu olan diger
calismalara ait bagintilar kullanilarak elde edilen
degerlerle karsilastirilmistir. Sonugta, bu calismaya
ait degerlerden elde edilen (7) bagintisinin, TS 500
disindaki calismalara ait bagintilar ile tahmin edilen
yarmada ¢ekme dayanimi degerlerine daha yakin
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sonuclar verdigi gozlenmistir (Sekil 2). Clink yuksek
performansli betonun ( fck >40 MPa) kullanimi
ile TS 500deki badintinin gecerliligini yitirdigi
Yiizer ve Akoz (2005) tarafindan da tespit edilmistir.

5.25 1
+ Bu galisma x
XX e
5004 =TS 500[9] x s
= + ACI[10] LY -
&= 4.75 . X Ak x
= x Iravani [11] « . 4t x XX
£ 4504 4 Yerlici ve Ersoy [13] ;it MEST .
5 x CEB-FIB [15] o -
= 425 % -
b=l N L]
o + -
£ 4.00 A e L
3 PR
g 3754 v ¥ -
2 ¥ ”™”
E ]
E 350 -
= P
e -
3254 o
3.00 T T T T T 1
40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00
Basing dayanimi (MPa)

Sekil 2. Basin¢ dayanimi-yarmada ¢ekme dayanimi
iligkisi.

Ayrica, Sekil 2'den de gorildigu gibi bu calismaya
ait (7) bagintisindan tahmin edilen cekme dayanimi
degerleri, silis dumani iceren KYB'larda, ugucu kil
iceren KYB karisimlarina oranla diger bagintilar ile
bulunan degerlere daha yakin sonuglar vermistir. Bu
da kendiliginden yerlesen betonlar icin bu konuda
bir bagintinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

3. 2. Basin¢ Dayanimi ve Elastisite Modiilii
Arasindaki iliski

Betonun elastisite moduli betonun en 6nemli
ozelliklerinden biri olup, deneysel olarak tayini
diger dayanim ozelliklerine goére daha zordur.
Ayni zamanda betonun elastisite moduli, betonu
olusturan ¢cimento hamuru, agregalarin rijitligi, taze
betonun sikistiriima islemi ve elastisite modilinin
tayininde kullanilan metot ile yakindan iliskilidir.
Cogu ulusal standartlarda, elastisite moduili basing
deneylerinden elde edilen basin¢g dayaniminin bir
fonksiyonu olarak tanimlanir. Fakat bu bagintilar
Ulkemizde de oldugu gibi sadece mineral ve 6zel
kimyasal katkilar icermeyen normal agirhktaki
betonlar icin verilmistir. Oysaki gliiniimiizde beton
teknolojisinin ilerlemesiyle ortaya c¢ikan yiksek
performansli ve kendiliginden vyerlesen beton
karisimlari, mineral ve kimyasal katkilar, dikkatli
olarak secilmis iyi graniilometriye sahip agregalar
ve dusik su/(cimento+mineral katki)) oranini
esas almaktadir. Normal dayanimli betonlar icin
TS 500'Gn (Anon., 2000) onerdigi baginti (8) ve
yuksek dayanimh betonlar icin ise ACI 363R-84
(Anon., 1993), CEB-FIB (Anon., 1993) ve NS 3473
(Anon., 1992) standartlarinin 6nerdigi sirasiyla (9),
(10) ve (11) bagintilari asagidaki gibi verilmistir:

E =3.25[fy; +14 (GPa) (8)
E, =3.32y/f, +6.9 (GPa) )

Farkli Tip ve Miktarda Puzolan Iceren Kendiliginden Yerlesen Betonun Dayammu ve Elastisite Modiilii Arasindaki Iligki

E. -1 O(ka +8)3 (GPa) (10

E. = 9.50><fc(;€'3 (GPa) (11)
Bu calismada ise KYB numunelerden elde
edilen basing dayanimi ve elastisite modiili
degerlerinden vyararlanarak n=24 adet 0&rnek
sayisina gore bir regresyon analizi yapilmis ve basing
dayanimi -elastisite modiilii iliskisini veren asagidaki
(12) bagintisi bulunmustur:

=2. +15.
E, =257 ck 15.5

Deneylerden elde edilen ve (12) bagintisi kullanilarak
tahmin  edilen elastisite moduli  degerleri
karsilastinldiginda, Sekil 3'te verildigi gibi korelasyon
katsayisinin R=0.85 oldugu gorilmustr.

(GPa) (12)

39.00

31.00

30.00
31.00 32.00 33.00 34.00 35.00 36.00 37.00 38.00
Tahmin edilen Elastisite Moduli (GPa)

Sekil 3. Olciilen ve tahmin edilen elastisite modiilii
degerlerinin karsilastiriimasi.

Cekme dayaniminin tahmininde oldugu gibi, yine
burada da KYB karisimlarina ait numunelerden elde
edilen basing dayanimi degerleri, (12) bagintisinda
yerine koyularak elastisite modulii degerleri tahmin
edilmistir. Baginti (12) kullanilarak tahmin edilen
degerler Sekil 4'de goruldugu gibi bu arastirmaya
konu olan diger calismalara ait bagintilar kullanilarak
elde edilen elastisite moduli  degerleriyle
karsilastinlmistir.  Sekil 4 gostermektedir ki, bu
calismaya konu olan bagintilarin elastisite moduli
tahminleri arasinda onemli bir fark olmamakla
birlikte, (9) ve (11) bagintilan elastisite modilu
degerlerini birbirine ¢ok yakin tahmin ederken,
(8) ve (10) bagintilan da birbirine oldukga yakin
tahminler vermektedir. Bunun yaninda, test edilen
betonlardan elde edilen veriler kullanilarak bulunan
basin¢g dayanimi-elastisite modulu iliskisine ait (12)
bagintisi bu calismada atfedilen standartlardaki
bagintilarla karsilastirldiginda, 40-70 MPa arasinda
basing dayanimina sahip kendiliginden yerlesen
betonlarin  elastisite  modilinin  tahmininde
yaklasik %85-95 arasinda degisen oranlarda yakin
sonuclar elde edildigi ve basing dayaniminin 50 MPa’
dan yiksek olmasi durumlarinda bu tahmin etme
oraninin ACl 363R-84 ve NS 3473 bagintilari igin
arttigi gortlmastar.
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Sekil 4. Basing¢ dayanimi- elastisite modiilii iliskisi.

4. SONUCLAR

Bu calismada, c¢imento vyerine karisima farkl
oranlarda ugucu kul ve silis dumani katilarak elde
edilen kendiliginden yerlesen beton numunelerine
ait basing ve ¢cekme dayanimi ile elastisite modiili

arasindaki iliskiler incelenmistir. Cok sayida

KYB numunelerine ait veriden faydalanarak

yapilan regresyon analizi sonucu elde edilen
0.85

Sogpe =014 f 0 ve Ec= 2'571/fck +15.5

bagintilari  6nceki calismalara ait badintilarla

karsilastirildiginda su sonuglar cikarilabilir:
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