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ULUSLARARASI TEKNOLOJi YAYILMASININ YENILiK
PERFORMANSI UZERINE ETKIiSINDE SEKTOREL
TEKNOLOJi YOGUNLUGUNUN BELIRLEYIiCi ROLU:
TURK IMALAT SANAYI UZERINE AMPIiRIK BiR
UYGULAMA®)

THE DECISIVE ROLE OF SECTORAL TECHNOLOGY INTENSITY IN THE
IMPACT OF INTERNATIONAL TECHNOLOGY DIFFUSION ON
INNOVATION PERFORMANCE: AN EMPIRICAL APPLICATION ON THE
TURKISH MANUFACTURING INDUSTRY

Fikret BOSTAN®, Metin KARADAG®

Oz: Kiiresellesen diinya ekonomisinde artan rekabet baskisi, siirekli biiyiimeyi
hedefleyen iilkelerin pazar paylarini daha da giiclendirmelerini zorunlu kilmaktadir.
Bu ise giiniimiizde teknolojik yeniliklere ve bunlarin temel kaynagi olan bilimsel
bilgiye sahip olmay1 gerektirmektedir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, uluslararasi
teknoloji yayilma kanallarinin Tiirk imalat sanayinde faaliyet gosteren firmalarin
yenilik performansi tizerine etkilerini incelemek ve bu etkinin sektorel teknoloji
yogunluguna gore anlamli farkliliklar gosterip gdstermedigini ortaya koymaktir. Bu
dogrultuda, 2011-2015 dénemini kapsayan 311 firmaya ait veriler TUIK ’den elde
edilmistir. SGMM tahmincisine dayali olarak elde edilen sonuglar, sadece yiiksek
teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarin teknoloji 6ziimseme
yeteneklerinin yenilik performansi {izerinde pozitif ve anlamh gii¢lii bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢alisma sonuglari, dogrudan yabanci yatirimlarin
diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin yenilik performansi
iizerinde yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalara gore daha
giiclii pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ihracat
faaliyetlerinin yenilik performansi iizerine pozitif etkisinde ise firmalarin yer aldig
yiiksek ve disiik teknoloji yogun sektorler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir. Diger taraftan, teknoloji transfer harcamalar1 yeni iriin satislart
iizerinde sadece yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar
6zelinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirim, fhracat, Teknoloji Transferi,
Yenilik Performansi, Tiirk imalat Sanayi.

Abstract: The increasing pressure of competition in a globalizing world forces the
countries that aim to grow rapidly to strengthen their market shares. This requires
technological innovations, and scientific knowledge, which is their primary source.
In this respect, the main aim of the study is to examine the effects of international
technology spillover channels on the innovation performance of firms operating in
the Turkish manufacturing industry and to reveal whether this effect shows
significant differences with respect to sectoral technology intensity. For the aim of
the study, the data of 311 firms covering the period of 2011-2015 were provided by
TURKSTAT. The results obtained based on the SGMM estimator show that the
technology absorptive capacity of firms operating only in high-technology-intensive
industries have a strong positive and significant effect on the innovation
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performance. In addition, the results of the study show that Foreign Direct
Investment has a stronger positive and significant effect on the innovation
performance of firms operating in low-technology-intensive sectors than firms
operating in high-tech-intensive sectors. Moreover, export activities have almost the
same positive and significant effect on the innovation performance of firms in high
and low technology intensive sectors. On the other hand, technology transfer
expenditures have a positive and significant effect on the new product sales only for
firms operating in high technology intensive sectors.

Keywords: Foreign Direct Investment, Export, Technology Transfer, Innovation
Performance, Turkish Manufacturing Industry.
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1. Giris

Diinya ekonomisinde, kiiresellesme ile birlikte artan rekabet ortaminda, pazar payint
daha fazla artirarak siirekli bilyiimeyi gergeklestirebilme arzusu, teknolojik
yeniliklere ve bunlarin temel kaynagi olan bilimsel bilgiye sahip olmay1 zorunlu
hale getirmistir. Boylece bilgi yogun ekonomilerde ekonomik bilyiime ve katma
deger yaratmanin temel kaynagmin, ortaya konulan yeni fikirler oldugu daha iyi
anlagilmistir (Shefer ve Frenkel, 1998:187).

Giiniimiizde rekabet avantaji elde edebilmek, artik bilimsel bilgi ve teknolojinin
kullanimiyla iretilen yiiksek katma degerli yeni iiriinlere ve iiretim yontemlerine
baghdir. Bilgiyi ve teknolojiyi tireterek bunu yenilige doniistiirebilen gelismis
ekonomilerle bunlar1 sadece kullanan gelismekte olan iilkeler arasindaki mesafenin
giderek agilmasi, giinlimiiziin 6nemli bir ekonomik gergegidir. Dolayisiyla gelismis
iilkeler ile gelismekte olan ilkeler arasindaki temel fark da bilimsel bilginin
iiretiminde, yayilmasinda ve yiiksek katma degerli yeni bir iiriine doniistiiriilmesi
siirecinde  gosterdikleri performansa dayanmaktadir. Ornegin, Grossman ve
Helpman (1991)’1n belirttigi gibi disa agik gelisme stratejisine kendini uyarlayan
iilkeler, korumaci yaklasim sergileyen iilkelerden daha hizli biiylimekte ve refah
diizeyini daha hizla artirabilmektedirler. Bdylece gelismekte olan {lkeler,
uluslararasi ticaret sayesinde, diinya ekonomisinde birikmis bilgi ve sermaye
stokunu kendilerine ¢ekerek ayakta kalabilme potansiyeline sahip olmaktadirlar.

Diger taraftan, firmalarin arastirma gelistirme (kisaca AR-GE) faaliyetleri de
teknolojik yeniligin 6nemli dinamiklerinden biridir. Firmalar verimliliklerini ve
kazanglarimi artirmak i¢cin AR-GE’ye yatirim yaparken, her bir firmanin 6zel olarak
olusturdugu bilgi ve teknoloji diger firmalara da yayilir ve bdylece genel bir
teknolojik bilgi haline doniisiir. Bu ise ekonomideki biitiin firmalarin verimliligini
artiran digsal bir etkiye yol agar. Yani, daha yliksek bilgi ve teknoloji seviyesi pozitif
digsalliklar yoluyla yeni iiretim yontemlerinin uygulanmasina ve yeni iriinlerin
olusumuna olanak saglamaktadir (Hsu ve Chuang, 2014:390).

Ozellikle imalat sanayinde yeni {iriinlerin ve iiretim ydntemlerinin ortaya
konulmasinda firmalarin teknoloji 6ziimseme yetenegi 6énemli bir yer tutmaktadir.
Ciinkii teknoloji 6ziimseme yetenegi firmalarin yenilik performans: ve dolayistyla
verimliligi iizerinde digsal bilgi akisinin saglanmasi, doniistiiriilmesi ve kullanilmasi
asamalarinda pozitif bir etkiye sahiptir. Bilgi akisi saglamayan, diger firmalarla
etkilesim i¢inde olmayan bir firmanin teknoloji 6ziimseme yetenegi ¢ok diisiik
olacaktir. Buna karsilik, teknoloji 6ziimseme yetenegi yiiksek olan firmalar ise bilgi
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yayilmasindan daha fazla fayda saglayacaklardir (Cohen ve Levinthal, 1989:132;
Zahra ve George, 2002:195).

Uluslararasi teknolojik bilgi yayilmasi ise bir iilke sinirlar1 iginde yiiriitiilmekte olan
AR-GE faaliyetlerinin yenilige doniistiiriilerek cesitli yollarla baska bir iilkeye
transfer edilmesidir (Keller, 2004:760). Teknolojik bilginin yayilmas: ¢ogunlukla
yeniligi i¢inde barindiran uluslararasi faaliyetler yoluyla gerceklesmektedir. Bu tiir
faaliyetler potansiyel uluslararasi teknoloji yayilma kanallart olarak ifade
edilmektedir. “Thracat yaparak 6grenme”, “dogrudan yabanci yatirimlar (DYY)” ve
“teknoloji transferi” literatiirde en fazla yer verilen yayilma kanallari arasinda
gelmektedir. Bu yiizden disa acikligi daha fazla olan {ilkeler uluslararasi yayilmadan
daha fazla fayda saglamaktadirlar. Yurtici AR-GE faaliyetleri ve teknoloji
O0ziimseme yetenegi de uluslararast yayilma kanallarmin O6nemli bilesenleri
durumundadir.

Diger taraftan, bir iilke sanayisinde sektorel faaliyetlerin teknoloji yogunluklar1 da
Oonemli olmaktadir. Giliniimiizde 6zellikle imalat sanayinde yasanan kiiresel egilim,
liretimin gorece daha uygun kosullara sahip, teknoloji yogunlugu daha diisiikk emek-
yogun sanayi sektorlerine ve gelismekte olan iilkelere kaymasi yoniindedir. Gelismis
tilkeler ise tiretimlerini teknoloji yogunlugu daha yiiksek, AR-GE ve yenilige dayali
sektorlerde yogunlastirmaktadir. Dolayisiyla, tiretimin maliyetlerin gorece daha
uygun oldugu bolge ve sektorlere kaymasi gelismekte olan tlkeleri de fiyata dayal
rekabetten ziyade teknoloji yogunluguna dayali rekabete yonlendirmistir (Giirlesel,
2009:18).

Dolayistyla bu galismada uluslararasi teknoloji yayilma kanallar1 ve bunlarin énemli
bir bileseni olan teknoloji 6ziimseme yeteneginin firmalarin yenilik performansi
iizerine etkisi ile birlikte firmalarin faaliyet gosterdigi endiistri kollarinin teknoloji
yogunluguna goére anlamli farkliliklar tastyip tasimadiginin  incelenmesi
hedeflenmektedir.

Caligmanin amact dogrultusunda kurgulanan ekonometrik modellerin tahmin
edilmesinde Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (SGMM) kullanilmistir. Bu
yontem dengesiz panel veri setinde birinci fark doniisiimiinden kaynaklanan veri
kayiplarini en aza indirmede etkin bir ara¢ degisken tahmincisidir (Arellano ve
Bover, 1995:35). Elde edilen sonuglarin direngliliginin sinanmasi amaciyla ise Panel
Veri Sabit Etkiler yontemi kullanilmstir.

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) elde edilen meta veriler 2011
2015 doénemini kapsamakta olup, Tiirk imalat Sanayinde faaliyet gosteren 311
firmaya ait 790 mikro diizeyde gézlemden olugmaktadir.

Bu caligma alt1 bolimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde giris kismi;
ikinci boliimiinde teknolojik gelisme, yenilik ve uluslararasi teknoloji yayilma
kanallarinin tartisildig: teorik cerceve ele alinmugstir. Ugiincii boliimde ise konu ile
ilgili literatiir incelemesine yer verilmektedir. Dordiincii boliimde, Tirk imalat
sanayinin sektorel teknoloji yogunlugu, yerli ve yabanci firmalar agisindan ortaya
konulmustur. Besinci boliimde yonteme, modele, veri setine, ampirik bulgulara ve
analize yer verilmistir. Altinci boliim ise sonu¢ ve degerlendirme boliimiinii
olusturmaktadir.
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2. Teorik Cerceve

Neo-klasik biiyiime modeli ve igsel biiyiime modellerinde 6zellikle kisi basina
ciktida sermaye birikimi ve teknolojik gelisme diizeyinin onemli iki belirleyici
faktor oldugu vurgulanmaktadir. Dolayisiyla bir iilkenin fiziksel ve beseri sermaye
birikim hiz1 ve teknolojik gelisme hizi ne kadar yiiksekse o iilkenin kisi basina ¢ikt1
diizeyi de ayn1 sekilde yiiksek olmaktadir. Bu dogrultuda, kisi bagmna diisen milli
gelir agisindan gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasindaki temel fark da
sermaye birikimi ve teknolojik ilerleme hizinda ortaya ¢ikmaktadir.

Rekabetci piyasa kosullarinda bir mal olarak degerlendirilerek bir¢ok kisi tarafindan
kopyalanabilen ve kullanilabilen teknolojik gelisme, Neo-klasik modelde gokten
diisen bir elma gibi kendiliginden meydana gelen digsal bir olgu olarak kabul
edilmistir. Buna karsilik, teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskinin agiklamasinda Oncii bir role sahip olan ve Schumpeter’in (1942)
goriislerinden etkilenen ikinci donem Romer (1990) biiylime modelinde ise
teknolojik gelisme, piyasa tesvikleri sonucu cesaretli girisimciler tarafindan bilingli
bir sekilde ortaya g¢ikarilan ve bilylimenin merkezinde olan bir faktér olarak ele
alinmaktadir.

Buna karsilik, Romer (1990) modelinde, teknoloji iireten gelismis bir iilkeden
teknoloji liretemeyen az gelismis iilkelere dogru teknolojinin yayilmasi konusu
iizerinde durulmamistir. Teknolojik bilginin uluslararasi yayilmasi konusu ise Barro-
Salai Martin (1997) tarafindan ortaya konulmustur. Bu modelde Romer (1990)
modelinde oldugu gibi tek iilkeden ziyade iki lilkeye yer verilmistir. “Uluslararasi
Teknoloji Yayilmasi” olarak adlandirilan bu modelde, teknoloji lideri tilkedeki
teknoloji biiylime hizinin, teknolojiyi transfer eden taklitci iilkedeki teknoloji
biiylime hiziyla ayni seviyede olmasi, duragan durumda teknoloji liderinin ve takipgi
iilkelerin ayn1 hizla biiyiiyecekleri anlamina gelmektedir.

Giiniimiizde teknolojinin kiiresel Olgekte yayilmasi teknoloji lideri konumundaki
gelismig {iilkeler tarafindan Ozellikle “dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY)”,
“uluslararas1  ticaret” ve  ‘“teknoloji  transferi” gibi kanallar  yoluyla
gergeklesmektedir.

Dunning (1988) tarafindan gelistirilen uluslararasi iiretimin Eklektik Teorisi’nde
kapsamli bir sekilde ele alinan DYY, uluslararasi teknoloji yayilmasinin énemli
kanallarindan biridir. Bu teori, bir firmanin yabanci bir piyasada yatirim yaparak
uluslararasilagmas1 kararinda miilkiyet, piyasa lokasyonu ve  icsellestirme
avantajlarmin ¢ok etkili oldugunu savunmaktadir. Yabanci bir firmanin ev sahibi
ilkede yerli firmalarla rekabet edebilmesi igin kendine 6zgii sahiplik tstiinliikleri
olmasi gerekmektedir. Bu istiinliikler firmanin taklit edilemeyen, maddi olmayan
varliklar1 ile biyiklik, maliyet ve yenilik¢i giicinden kaynaklanmaktadir.
Firmalarin kendilerine 6zgii sahiplik tstiinliikleri kadar iiretimin yapilacagi lokasyon
da 6nemli olmaktadir. Bu ayn1 zamanda yatirim yapilan piyasanin ekonomik, politik
ve kiiltiirel kosullar1 ile dogrudan baglantilidir. Hedef pazarin biiyiikligii, yapist ve
iiretim bolgesine yakimligy; iiretim faktorlerinin kalitesi ve donatimi; iletisim ve
ulagtirma altyapist; kiiltiirel yakinlik; politik ve ekonomik istikrar ve diisiik tiretim
maliyetleri yatirim lokasyonunu belirleyen faktérlerdir. I¢sellestirme ise bir firmanin
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uluslararas1 tiretim faaliyetlerini kontrol altinda alarak giivenilir bir sekilde
ylriitebilmesi ve teknolojik yetenegini koruyarak iiriin kalitesini maksimize
edebilmesi i¢in deger zincirlerini elinde tutmasidir. Firmalar i¢sellestirme yaparken
kendi rekabetci avantajlarini ya dogrudan kullanirlar ya da lisans anlagmalari
yoluyla bu haklarimni digerlerine devrederler. Bir firmanin sahip oldugu miilkiyet ve
lokasyon {stiinligiinii stirdiirebilmek i¢in hedef pazara giris kararinda lisans
anlagmast yerine dogrudan yatirimi tercih etmesi bunu igsellestirmis oldugunu
gostermektedir. Bu yiizden, gelismis iilkeler sahiplik ve lokasyon avantajlarindan
yararlanabilmek ve rekabetci istiinliiklerini koruyabilmek amaciyla iiretimlerini
dogrudan gelismekte olan lilkelere kaydirmaktadir. Gelismekte olan iilkeler de bu
sayede nitelikli bilgiye ve yiiksek teknolojiye ulasabilmekte ve iiretimlerinde daha
etkin yontemler kullanabilmektedir (Gtirlesel, 2009:14-15; Giingdrdii ve Yilmaz,
2016: 1010).

Grossman ve Helpman (1991) tarafindan gelistirilen “Ihracat Yaparak Ogrenme”
modeli de diger bir énemli teknoloji yayilma kanalidir. Bu modelde, uluslararasi
ticaret, iilkeler arasinda iki yonlii bilgi alig-verisine imkan sunmaktadir. Uluslararasi
ticaretin Onemli bir ayagi olan ihracat faaliyetleri, yabanci iktisadi ajanlarla
etkilesim ic¢inde olan firmalara teknolojik bilgi akisi saglamaktadir. Dolayisiyla
uluslararasi piyasalarda rekabet eden firmalar teknolojik bilgiye daha kolay ve hizli
bir sekilde erigebilmektedir.

Yukarida belirtilen teknolojik yayilma kanallaridan farkli olarak teknoloji transferi
ise teknolojik bir yeniligin dogrudan satin alinarak {iretim siirecine dahil edilmesidir.
Boylece, yeni teknolojiyi kullanan firmalar karlarini artirmakta ve rakiplerine karsi
rekabet distiinliigli saglamaktadirlar. Teknoloji transferi, sabit sermaye mallari
(makine ve techizat vb.) ile yazili sermaye mallar1 (bilgi transferi) ithalati seklinde
gergeklesmektedir. Sabit sermaye mallari, i¢inde teknolojik bilgiyi sekillendirirken,
bilgi transferi heniiz sabit sermaye malina donligmemis teknolojik yeniligi
icermektedir (Seyidoglu, 1998:747).

Teknoloji yayilma kanallarinin bir bileseni ve yenilik performansinin 6énemli bir
belirleyicisi olan teknoloji 6ziimseme yetenegi ise yayilma kanallariyla elde edilen
digsal bilginin firmalar tarafindan kavranmasini, 6ziimsenmesini ve ticari ¢iktiya
doniigsmesini saglayan kurumsal bir yetenektir. Bu yetenek firmanin gegmisinden
bugiine kadar edindigi bilgi stokunun o6nemli bir fonksiyonudur. Bu yiizden,
firmanin sahip oldugu teknolojik bilginin gecirdigi evrelerin ve iceriginin bilinmesi
onemli olmaktadir. Giiglii ve kaliteli bir AR-GE ge¢misine sahip olan firmalarin
teknolojiyi 6ziimseme yetenekleri de yiiksek olmaktadir. Nitekim, &ziimseme
yetenigi yiiksek olan donanimli firmalar teknolojik bilgiye ulasmada ve onu etkin bir
sekilde kullanmada diger firmalara gore daha basarilidirlar (Cohen ve Levinthal,
1990).

3. Literatiir incelemesi

Uluslararas1 literatiirde teknoloji yayilma kanallarmim verimlilik ve yenilik
performansi tizerine etkileri ve bunda sektorel teknoloji yogunlugunun belirleyici
rolii konusunda yapilan 6nemli ¢alismalar mevcuttur (Cohen ve Levinthal, 1990;
Escribano vd., 2005; Segarra ve Teruel, 2011). Bunlar arasinda 6zellikle Cohen ve
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Levinthal (1990)’m Amerika Birlesik Devletleri (ABD) imalat sanayinde yaptigi
calisma, uluslararasi teknoloji yayilmasi, yurt i¢i AR-GE yatirimlar1 ve teknoloji
Oziimseme yetenegi konusunda temel ¢alismalardan biridir. Calisgma sonucunda,
teknoloji yayilma kanallarinin yenilik performansi iizerine etkinligi, yurti¢i AR-GE
birikiminin ve teknoloji 6ziimseme yeteneginin gelismis oldugunu gostermektedir.

Escribano vd. (2005), yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren
firmalarin uluslararasi teknolojik bilgi yayilmasindan digerlerine gore daha fazla
fayda saglayacaklari sonucuna ulagmistir. Branstetter (2006), Japonya ve ABD
imalat sanayinde DYY kanaliyla gerceklesen bilgi yayilmasinin yenilik
faaliyetlerinde onemli bir belirleyici oldugunu ortaya koymustur. Salomon ve
Shaver (2005) Ispanya, Liu ve Buck (2007) ise Cin imalat sanayinde ihracat ve
ithalat yaparak d6grenme yaklasiminin yenilik faaliyetleri lizerinde pozitif ve anlaml
bir etkiye sahip oldugunu vurgulamiglardir. Li (2011) Cin imalat sanayinde yiiksek
teknolojili sektorlerde yapilan teknoloji ithalatinin yenilik tizerinde 6nemli bir
pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Segarra ve Teruel (2011) yurt i¢i ve
yurt dist AR-GE faaliyetlerinde bulunan ve o&zellikle yiiksek teknoloji yogun
sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin verimlilik tizerinde o6nemli belirleyici
oldugunu ortaya koymuslardir. Ferragina ve Mazzotta (2013) ise DYY kanaliyla
teknoloji yayilmasinin firmalarin varligi tizerinde pozitif ve anlamli etkisinde
sektorel teknoloji yogunlugunun 6nemli bir belirleyici olduguna isaret etmistir.
Wang ve Li-Ying (2015)’in g¢alisgmasinda Cin imalat sanayinde lisans yoluyla
yabanci teknoloji transferinin yenilik iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu isaret
edilmistir. Goya vd. (2015) teknolojik bilgi yayilmasinin yenilik performansina
etkisinde, ozellikle diigiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren biiyiik
firmalarin belirleyici oldugu sonucuna ulagmigtir. McGregor vd. (2017) gelismis ve
gelismekte olan tilke imalat sanayilerinde ara mali girdisi (igerilmis teknoloji
transferi) yoluyla AR-GE yayilmasinin verimliligi artirdigim ifade etmistir. Azman-
Saini vd. (2018) makine ve teghizat ithalatinin gelismekte olan ilkelerin imalat
sanayinde yenilik¢ilikten ziyade taklitgilige yol agtigina dikkat ¢ekmistir. Frick vd.
(2019) yiiksek teknolojili sektorlerden ziyade diisiik AR-GE yogunluguna sahip gida
sektoriinde faaliyet gosteren firmalardaki yenilik faaliyetlerinin emek verimliligi
izerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Palazzi vd. (2020) beseri
sermaye etkinliginin (BSE) firmalarin performansina etkisinde sektorel teknoloji
yogunlugunun &nemli bir belirleyici oldugunu ve teknoloji yogunlugu arttik¢a
BSE’nin pozitif etkisinin de artacagini isaret etmislerdir. De Jong ve Turro (2021)
Hollanda imalat sanayinde faaliyet gosteren yiiksek teknolojili kiigiik firmalardan
gerceklesen bilgi transferinde siire¢ yeniliginin 6nemli bir belirleyici olabilecegini
ifade etmistir.

Bu konuda Tiirkiye iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, Taymaz ve Lenger
(2004) Tirk imalat sanayinde DYY kanaliyla teknoloji yayilmasinda AR-GE
birikiminin ve o&zliimseme yeteneginin Onemli belirleyiciler oldugunu ortaya
koymustur. Lenger ve Taymaz (2006) Tirk imalat sanayinde DYY kanaliyla
gerceklesen isgiicii devri yoluyla meydana gelen dikey yayilmalarin teknoloji yogun
endiistrilerde yenilik iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi olduguna dikkat ¢ekmistir.
Ugdogruk (2010) ise Tiirk imalat sanayinde sadece biiyiik dlgekli yabanci firmalarin
teknoloji ve bilgi yogun faaliyet gosterdigini, kiigiik ve orta boy isletmelerin (KOBI)
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faaliyetlerinin ise daha ¢ok emek ve sermaye yogun diizeyde kaldigin1 ifade etmistir.
Kiiciikkiremitci (2011) Tiirk imalat sanayinin digiik teknolojili sektorlerde dis
ticaret fazlasi verirken, orta-diisiik ve orta-yiiksek teknolojili sektorlerde ise dis
ticaret a¢ig1 verdigini, yliksek teknolojili sektdrlerde ise net ithalatci oldugunu
ortaya koymustur. Esiyok (2013) ithalata bagiml imalat sanayi iiretim ve ihracat
yapisinin diisiik teknolojili geleneksel sektorlerden olustugu ve bunun siirdiiriilebilir
olmadig1 sonucuna ulagmistir. Aver vd. (2016) ise Tiirk imalat sanayinin {iretim,
katma deger, istihdam, ihracat ve ithalat acisindan diisiik ve orta-diigiik teknolojili
sektorlerde  kiimelendigini, yiiksek teknolojili ~ sektorlerde ise  gelisme
gosteremedigini  belirtmigstir. Giingér (2018) diisiik teknolojili emek yogun
sektorlerde artan isgiici verimliliginin rekabet giiclinde pozitif bir etkisi oldugu;
buna karsilik, yiiksek teknolojili sektorlerde isgiici verimliligindeki degisme ile
rekabet giicli arasinda herhangi bir iliski olmadig: tespit edilmistir. Seker (2018)
Tirk imalat sanayinde yiliksek teknolojili {irlin ihracatinda ithalat kanalyla
gerceklestirilen teknoloji  transferinin  ve yurtici teknoloji stokunun Snemli
belirleyiciler oldugunu ifade etmistir. Karasu (2019) diisiik ve orta-diisiik teknoloji
yogun mallarin ihracatinda Tirkiye’nin BRICS iilkeleri arasinda rekabet giicii en
yiiksek iilke oldugu, yiiksek teknolojili mallarin ihracatinda en yiiksek rekabet
giiciine sahip iilkenin ise Cin oldugu sonucuna ulagmustir.

Literatiir incelemesi sonucunda, bu ¢alisma Cohen ve Levinthal (1990), Liu ve Buck
(2007), Segerra ve Truel (2011) ve Ferragina ve Mazzotta (2013)’nin
¢alismalarindan esinlenerek asagidaki hipotezleri stnamaktadir.

H1: Uluslararasi teknoloji yayilma kanallart (DY, ihracat yaparak &grenme ve
teknoloji transferi) yerli firmalarin yenilik performansi iizerinde pozitif bir etkiye
sahiptir.

DYY, ihracat faaliyetleri ve teknoloji transferi kanaliyla yayilmanin yerli firmalarin
yenilik performansi iizerinde teorik olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip olmasi
beklenmektedir.

H2: Teknoloji 6ziimseme yetenegi yerli firmalarm yenilik performansi {izerinde
onemli bir belirleyicidir.

Firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginin yenilik performanst iizerinde teorik
olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip olmasi beklenmektedir.

H3: Uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin yenilik performansi iizerine pozitif
etkisi yerli firmalarin faaliyet gosterdigi sektorlerin teknoloji yogunluguna gore
anlamli farkliliklar gostermektedir.

Yiiksek teknolojili sektorlerde faaliyet gosteren yerli firmalarm teknoloji
diizeylerinin ve dogal olarak gerekli bilgi stoklarimin da yiiksek olmasi nedeniyle
uluslararasi yayilma kanallarindan daha fazla fayda saglamalar1 beklenmektedir.

H4: Teknoloji 6ziimseme yeteneginin yenilik performansi iizerine pozitif etkisinde
yerli firmalarin sektorel teknoloji yogunlugu anlamli farkliliklar icermektedir.
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Benzer sekilde yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyette bulunan yerli
firmalarm teknoloji ve bilgi diizeyleri de yliksek olacagindan gorece daha fazla
teknoloji 6ziimseme yetenegine sahip olmalar1 beklenmektedir.

4. Tiirk imalat Sanayinin Teknoloji Yogunluguna Gére Sektorel
Goriiniimii

Tiirk imalat sanayinde teknolojik yenilik faaliyetleri a¢isindan 6ne ¢ikan sektdrlerin
belirlenerek daha cok gelistirilmesinde sektorel analiz 6nemli olmaktadir. Bu
nedenle, Tablo 1°de 2011-2015 donem araliginda sektorel teknoloji yogunluklarina
gore analiz edilen yerli ve yabanci firmalara ait detayl bilgiler sunulmaktadir.

Tablo1: Tiirk imalat sanayinde sektorel teknoloji yogunluklar: (%)

TEKNOLOJI YOGUNLUGU* | TEKNOLOJi YOGUNLUGU
N YERLI YABANCI
KOD | SEKTOR ADI
DT oDT oYT YT DT oDT oYT YT
10-11 Gida ve Icecek 8.12 - - - 10.5 - - -
12 Tiitiin Uriinleri 0.03 - - - 0.66 - - -
13 Tekstil Uriinleri 7.54 - - - 5.25 - - -
14 Giyim Esyalart 11.5 - - - 4.68 - - -
15 Deri Uriinleri 2.77 - - - 0.98 - - -
16 Agag Uriinleri 3.87 2 = = 0.33 2 2 2
17 Kagit Uriinleri 2.22 - - - 3.37 - - -
Kayitl Medyanin _ _ _ _ _ _
e Basilmas1/Cog. sia iz
19 lfok Komiirii ve R. E. Petrol R 0.38 R R R 047 R R
Urn.
20 Kimyasal Uriinler - - 2.78 - - - 8.15 -
21 Eczacilik Uriinleri - - - 0.35 - - - 3.14
22 Kauguk ve Plastik Uriinleri - 5.55 - - - 7.92 - -
Diger Metalik Olmayan R B B B R R
23 Mineraller 663 525
24 Ana Metal = 2.53 = = = 3.04 2 2
25 Fabrikasyon Metal Uriinleri - 11.2 - - - 7.93 - -
Silah ve Mithimmat
2540 (cephane) S S 0.25 = = = 0.33 S
2% Bllg_lsayar, Elektronik ve R R R 107 R R R 1.92
Optik
27 Elektrikli Techizat - - 4.36 - - - 5.62 -
28 B.Y.S. Makine ve Techizat - - 6.85 - - - 8.71 -
29 Motorlu Kara Tasitlart - - 2.51 - - - 8.9 -
30 Diger Ulasim Araglart - - 1.16 - - - 2.76 -
3011 Gemiler ve Yiizen Yapilar - 0.51 - - - 0.61 - -
3030 Hava Tasitlar1 ve Uzay R R R 0.03 R R R 0.47
Araglari
31 Mobilya 5.26 - - - 1.5 - - -
32 Diger imalatlar 3.27 - - - 2.2 - - -
3250 Tibbi ve Disgilik Arag ve _ _ 0.88 B B _ 122 _
Gereg.
Makine ve Ekipman
3 Kur./Onar. ) 44 ) ) ) a4 ) )
TOPLAM 48.0 31.2 18.8 1.45 30.1 29.6 35.7 5.53

* Teknoloji yogunlugu; diisiik teknolojili (DT), orta-diisiik teknolojili (ODT), orta-yiiksek teknoloji
(OYT) ve yiiksek teknolojili (YT) olarak gosterilmistir.

Kaynak: TUIK

Tabloda, yerli firmalardan ziyade yabanci firmalarin teknoloji yogunlugu nispeten
daha yiiksek sektorlerde kiimelendikleri; yerli firmalarin ise belirgin bir sekilde
disik ve orta diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosterdikleri
goriilmektedir. Tirk imalat sanayinde belirtilen donemde faaliyet gosteren yerli
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firmalarin diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun sektorlerdeki payr toplami %79
diizeyindedir. Bu durum, Tiirk imalat sanayi iiretiminin daha c¢ok diigiikk ve orta-
diisiik teknoloji yogun sektorlere odaklandigini gostermektedir. Yiiksek teknolojili
sektorlerde faaliyet gosteren yerli firmalarmn payi ise sadece %1.5’de kalmigtir. Tiirk
imalat sanayinde yerli firmalarin giyim, tekstil, gida ve metal iirlinleri gibi iiretim
maliyetlerinin diigiik oldugu geleneksel sektorlerde (emek ve sermaye-yogun),
yabanci firmalarin ise daha ¢ok motorlu kara tasitlari, makine ve teghizat, kimyasal
iiriinler ve metal {irinleri gibi daha yiiksek maliyetli teknoloji yogun sektorlerde
yogunlastigr goriilmektedir. Dolayisiyla, orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji yogun
endiistri kollarinda faaliyet gdsteren yabanci firmalarin pay1 %41 diizeyindedir. Bu
durum ise Tiirk imalat sanayinde yenilik faaliyetlerinin yerli firmalardan ziyade
ozellikle yabanci orijinli firmalar tarafindan gerceklestirilmis oldugunu isaret
etmektedir.

5. Ampirik Cergeve
5.1. Yontem

Bu calismanin analizinde ileri ortogonal sapmalar yontemine dayali etkin arag
tahmincisi olan Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu (SGMM) kullanilmistir.
Bu yontemde, bir degiskenin tiim olas1 gelecek degerlerinin ortalamasinin farki
alimmaktadir. Boylece, 6zellikle dengesiz panel veri modellerinde birinci farklar
yonteminden kaynaklanan veri kaybi en aza indirilmektedir (Blundell ve Bond,
2000:328). SGMM tahmincisi, kisa bir zaman boyutuna ve dolayisiyla daha az
sayida ara¢ degiskene sahip panel verilerle ¢aligmak i¢in uygun bir yontemdir.
Bununla Dbirlikte, ara¢ degiskenler yoluyla igsellik sorununun ortadan
kaldirilmasinda da oldukga etkin bir yontem olarak goériilmektedir. Calismada,
SGMM yontemiyle elde edilen sonuglarin direngliliginin sinanmasi ve iki yontem
arasinda bir kiyaslama yapabilmesi amactyla Sabit Etkiler Panel Modeline ait
sonuglara da yer verilmistir.

Calismanin yontemi dogrultusunda, uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin Tiirk
imalat sanayinde faaliyet gosteren firmalarin yenilik performansi {izerine etkisi ve
bu etkide sektorel teknoloji yogunlugunun belirleyici roliiniin tespit edilebilmesi
amactyla kurgulanan modeller asagida verilmistir.

5.2. Model

Calismanin  amaci dogrultusunda, Oncelikle uluslararasi teknoloji yayilma
kanallarinin firmalarin yenilik performans lizerine gorece etkilerini tespit edebilmek
ve daha sonra uluslararasi teknoloji yayilma kanallarinin ve teknoloji 6ziimseme
yeteneginin firmalarin faaliyet gosterdigi sektorlerin teknoloji yogunluguna gore
anlamli farkliliklar gosterip gostermedigini analiz edebilmek amaciyla kurgulanan
modelin genel bir fonksiyonel formu asagida gosterilmistir. Kullanilan model
yapisiin kurgulanmasinda ve bagimli ve agiklayici degiskenlerin belirlenmesinde
ise Liu ve Buck (2007), Ferragina ve Mazzotta (2013) ve Hsu ve Chuang (2014)’1n
caligmalari temel alinmustir.
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INNPSit = a0 +(X1|I’](Ci,g) + a2|n(xi,t) + a3|n(X*TECHi,t) + ¢it (1)
i=1,2,....,311 N= 311 (Kesit boyutu)
t=2011,....2015 T=5 (Zaman boyutu)

Burada, INNPS;; ifadesi, i firmasinin t donemdeki yeni {iriin satig gelirleri {izerinden
sayisallagtirilmis olan yenilik performansini; Ci; firmalarin yeni {irtin satis gelirleri
tizerinde etkili olmas1 muhtemel teknoloji ziimseme yetenegi (ACi)?, sermaye
yogunlugu (KLj) ve firmanin biyiikligii (SIZEi) gibi kontrol degiskenlerini
yansitan vektorii; Xir ise dogrudan yabanci yatinmlar (FDIy), ihracat faaliyetleri
(EXi) ve teknoloji transferi (TTi) gibi firmalarin yeni {iriin satislar iizerinde etkili
olmas1 muhtemel uluslararasi teknoloji yayilma kanallarin1 yansitan vektorii ifade
etmektedir. Son olarak, X*TECHi; ise her bir uluslararasi teknoloji yayilma kanalin
ve teknoloji dziimseme yetenegini temsil eden degigkenlerin yiiksek ve diisiik
teknoloji yogun sektorel kukla degiskenlerle agirliklandirilmig formlarmi igeren
vektorii ifade etmektedir.

Yukarida 1 nolu denklemde genel fonksiyonel formuyla gosterilen model kullanilan
degiskenlerin daha anlasilir olmasi agisindan agik haliyle asagida 2 nolu denklemde
gosterilmektedir. Modelde yer alan degiskenlerin sirasiyla agiklamalar1 ise Tablo
2’de yer almaktadir.

INNPSit = fo + B1FDIit + SoAnEXit + BsInTTi + B4ACic + SsInKLic + SsInSIZE;: +
P(AC*HT)ir + Bs(AC*LT)it + Po(FDI*HT)it + Sro(FDI*LT)ie + Su(EX*HT)i +
Pr2(EX*LT)it + fra(TT*HT)it + Sf1a(TT*LT)ie + f1sDy + et ()

2 nolu denklemde yer alan etkilesim terimleri Segerra ve Truel (2011) ve Ferragina
ve Mazzotta (2013)’nin ¢aligmalarina dayanarak uluslararasi teknoloji yayilma
kanallarinin ve teknoloji Oziimseme yeteneginin yenilik performansina etkisinde
yerli firmalarin yiiksek ya da disik teknoloji  yogun sektorlerde faaliyet
gostermesinin anlamli farkliliklar yaratip yaratmadigini tespit etmek amaciyla
kullanilmistir.

! Bilgi sermayesinin yenilik faaliyetlerine etkisi cari dénemde hemen ortaya
cikmayabilir. Yapilan Ar-Ge faaliyetleri daha ¢ok gelecek donemlerde yenilige
doniismektedir. Bu ytizden, teknoloji 6ziimseme yeteneginin (AC) elde edilmesinde
yurtici AR-GE harcamalarinin iki dénem gecikmeli degerleri kullanilmigtir (Liu ve
Buck, 2007; Hsu ve Chuang, 2014).
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Tablo 2: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler

Tammlamasi

Kaynag

InNPS

i firmasmin t donemdeki yenilik performansi, yeni iiriin
satiglarinin parasal degeri ile temsil edilmektedir ve modelin
bagimli degiskenidir (TL).

TUIK

FDI

i firmasinin t dénemdeki dogrudan yabanci sermaye payini
temsil etmektedir (%).

TUIK

InNEX

i firmasmin t donemde yapmis oldugu ihracat faaliyetlerinin
parasal degerini temsil etmektedir (TL).

TUIK

InTT

i firmasinmn t doénemde yapmus oldugu teknoloji transfer
harcamalarinin parasal degerini temsil etmektedir. Bu degisken
firmalarin yapmis oldugu telif hakki harcamalar ile lisans ve
know-how anlagmalarini kapsamaktadir (TL).

TUIK

AC

i firmasinin t dénemindeki AR-GE stokunun imalat sanayinde
faaliyet gosteren tiim firmalarin t dénemindeki AR-GE stoku
i¢indeki paym ifade etmektedir (%)

TUIK

InKL

i firmasinin t donemde ¢aligan basina diigen sermaye
miktariin parasal degerini ifade etmektedir (TL).

TUIK

InSI1ZE

i firmasmin t donemdeki ortalama ¢alisan sayisini temsil eden
bu degisken firma biiyiikliigiinii ifade etmektedir.

TUIK

AC*HT

Yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasinin t donemdeki teknoloji 6ziimseme yetenegini ifade
etmektedir (%).

TUIK

AC*LT

Diigiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasinin t dénemindeki teknoloji 6ztimseme yetenegini ifade
etmektedir (%).

TUIK

FDI*HT

Yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasinin t donemdeki dogrudan yabanci yatirimlar payini
ifade etmektedir (%).

TUIK

FDI*LT

Diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasinin t donemdeki dogrudan yabanci yatirimlar payini
ifade etmektedir (%).

TUIK

EX*HT

Yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gdsteren i
firmasinin t donemdeki ihracat degerini ifade etmektedir (TL).

TUIK

EX*LT

Diisiik teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasinin t ddnemdeki ihracat degerini ifade etmektedir (TL).

TUIK

TT*HT

Yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gdsteren i
firmasmin t donemdeki teknoloji transfer harcamalarimi ifade
etmektedir (TL).

TUIK

TTLT

Diigiik teknoloji  yogun sektorlerde faaliyet gosteren i
firmasmin t donemdeki teknoloji transfer harcamalarimi ifade
etmektedir (TL).

TUIK

Dy

Zaman kukla degiskenini temsil etmektedir.

TUIK

Modelde FDI, FDI*HT, FDI*LT, AC, AC*HT ve AC*LT, degiskenleri oran olarak,
diger tiim degiskenler ise logaritmik formda ifade edilmistir. Iktisadi iliskilerin




396 Fikret BOSTAN, Metin KARADAG

tamami1 dogrusal bir yapida olmadigindan degiskenleri logaritmik olarak tanimlamak
gerekli olmaktadir. Bu ayni zamanda otokorelasyon, degisen varyans ve diga diisen
gozlemlerle ilgili problemleri azaltabilir ya da ortadan kaldirabilir. Bununla birlikte,
sonug¢ tablosundaki katsayilarin esneklik olarak yorumlanmasina olanak saglar.
Degiskenlerin bu yapida kullanimi ekonometrik analizlerde genis bir sekilde kabul
gormektedir (Wang ve Kafouros, 2009).

5.3. Veri seti

Calismanin amaci dogrultusunda, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan Tiirk
imalat sanayindeki tim sektorlerde faaliyet gosteren girisimlere Yillik Sanayi ve
Hizmet, AR-GE ve Yenilik Arastirmasi anketlerinin uygulanmasi sonucu 2011-
2015 donem araligini kapsayan 311 firmaya ait 790 gézlemden olusan veri seti elde
edilmigtir. Girisimler dort dijitli olarak Avrupa Toplulugu’'nda Ekonomik
Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi (NACE Rev.2)’na gére siniflandirilmistir.
Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (EUROSTAT) 2009 yili itibartyla NACE Rev.1
ekonomik faaliyet siiflamasi yerine NACE Rev.2’yi kullanmaya baslamistir. Her
iki siniflama arasinda doniigiim yapilmasi durumunda islemlerin komplike hale
gelmesinin ve zaman kaybimnin Oniine gegilebilmesi amaciyla ve yurti¢i AR-GE
harcamalariin 2 dénem gecikmeli degerleriyle ele alinmasi nedeniyle aragtirmanin
zaman boyutu 2009 yilindan baslatilmistir. Ayrica, TUIK tarafindan girisimlerden
anket yoluyla veri toplama uygulamas1 2016 yilindan itibaren durduruldugundan
sonraki yillara ait veriler calismaya dahil edilememistir. Dolayisiyla, veri seti
belirtilen donem araligryla sinirli tutulmugtur. Veri setinin diizenlenmesinde ve
modellerin sinanma asamasinda STATA istatistik paket programi kullanilmistir.

5.4. Ampirik bulgular ve analiz

Firmalarin ge¢mis deneyimlerini igeren yurt i¢i AR-GE stoklarinin kurumsal bir
teknoloji 6ziimseme yetenegine donistiiriilerek teknolojik yenilik yaratmadaki
etkinligini ortaya koyabilmek 6nemli olmaktadir. Bu yiizden, Liu ve Buck (2007) ve
Hsu ve Chuang (2014)‘in ¢alismalarma dayanarak uluslararasi teknoloji yayilma
kanallar1 ile birlikte firmalarin teknoloji 6zimseme yetenegi (AC) de modele dahil
edilmistir. Dolayisiyla, bu c¢alismada oncelikle uluslararas1 teknoloji yayilma
kanallarinin ve yerli firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginin yeni {iriin satiglart
(NPS) iizerinde ortaya ¢ikabilecek olasi etkilerine odaklanilmistir. Bu dogrultuda,
Tablo 3’de uluslararasi1 teknoloji yayilma kanallar1 ve teknoloji 6ziimseme
yeteneginin yenilik performans: {izerine etkilerine ait tahmin sonuclari
goriilmektedir. Sermaye yogunlugu (KL) ve firma biiyiikliigii (SIZE) de kontrol
degiskenleri olarak modele dahil edilmistir.
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Tablo 3:Uluslararasi teknoloji yayilma kanallar: ve 6ziimseme
yetenegi regresyon analiz sonug¢lari (2011-2015)

.. Sistem GMM Panel Modeli | Sabit Etkiler Panel Modeli
Degisken
Model 1 Model 1.1
1.416* 1.666***
FDI (0.848) (0.505)
0.092*** 0.021
=X (0.031) (0.038)
0.006 0.080*
L (0.047) (0.043)
0.741** 0.750**
HE (0.290) (0.345)
-0.136 0.188***
Ll (0.239) (0.065)
0.710*** 0.762***
[l (0.187) (0.104)
Zaman Kukla
Degiskeni Evet Evet
Gozlemler 790 790
Gruplar 311 311
F, Wald 67939.41 30.77
Hausman Test 31.18***
R? 0.51
Arag Deg.
Sayisi 30
AR (1) 0.786
AR (2) 0.196
Hansen Test 0.901

Aciklamalar: Tabloda parantez iginde yer alan degerler katsayilarin standart
hatalarint gostermektedir. Katsayilarin yaninda yer alan yildizlar katsayilarin, ***
p<0.01, ** p<0.05 ve * p<0.1 dnem seviyesinde istatistiki olarak anlamli oldugunu
ifade etmektedir. Bagimli degisken yenilik performansi, firmanmn yeni iiriin satig
degeri ile 6l¢iilmektedir.

Tablonun son siitununda yer alan sabit etkiler panel modelinin belirlenmesinde
Hausman (1978) spesifikasyon testi kullamilmistir. Bu test, rastsal etkiler
tahmincisinin gecerli oldugu bicimindeki temel hipotezi k serbestlik dereceli y?
dagilimina uyan istatistik yardimiyla test etmektedir. Parametreler arasindaki fark
sistematik degilse, rastsal etkiler modeli; sistematik ise, sabit etkiler modeli
uygundur. Hausman testinin temel hipotezi regresyon modelindeki agiklayici
degiskenler ile birim (zaman) etki arasinda korelasyon olmadig: seklindedir. Temel
hipotezi kabul edilirse rastsal etkiler tahmincisi daha etkin olmaktadir. Temel
hipotez  reddedildiginde ise sabit etkiler modeli tutarli olmaktadir (Tatoglu,
2016:184-185). Tablo 3’de Hausman test istatistigne bakildiginda temel hipotezin
%1 anlamlilik diizeyinde reddedildigi goriilmektedir. Alternatif hipotez kabul
edildigi igin rastsal etkiler tahmincisinin sapmali olduguna ve sabit etkiler
tahmincisinin gegerli olduguna karar verilmistir.
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Tablo 3’iin ikinci siitunu SGMM, son siitunu ise ayn1 modele ait sabit etkiler panel
sonuglarini icermektedir. Her iki yonteme gore InEX, InTT ve InKL degiskenleri
disinda tahmini katsayilarin anlamliligi, isareti ve biiylkliigii neredeyse birbirlerine
yakindir. Buna kargilik, Sabit Etkiler sonuglarinda INEX degiskeni ile yenilik
performansi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamazken; SGMM
tahmin sonuglarinda ise INEX degiskeni yenilik performansi iizerinde anlamls,
pozitif ve daha giiglii bir etkiye sahiptir.

Diger taraftan, firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginde (AC) zamana dayali bir
gecikme etkisi olmasi, bu degiskenin hata terimi ile acik bir sekilde korele
olabilecegi anlamina gelmektedir. Bu durumda SGMM tahmincisi sabit etkilere gore
daha giivenilirdir. Ayrica, bu yontem modele almmamis degiskenlerden
kaynaklanan sapmali sonuglari da diizeltmektedir (Hsu ve Chuang, 2014).

SGMM yontemin bazi gilivenilirlik kriterleri vardir. Bunlar; digsal araglarin
gegerliligini ortaya koyan Hansen asir1 tanimlama kisitlamalari testi; olabildigince
diisiik sayida tiiretilmesi arzulanan arag degiskenler ve son olarak ara¢ degiskenlerin
hata terimi ile iligskisiz oldugunu garanti eden Arellano-Bond otokorelasyon (AR)
istatistikleridir (Roodman, 2009).

Bu dogrultuda, Hansen testi i¢sel degiskenler igin tiiretilen ara¢ degiskenlerin
gegerliligini isaret eden 0.250 sinirint asan olasilik degerlerine sahiptir. Arag
degiskenlerin sayisi 30 olarak minimize edilmeye ¢alisilmistir. AR istatistikleri ise
ara¢ degiskenlerin hata terimi ile seri bir sekilde korele olmadigini isaret etmektedir.
Biitiin bunlarin hepsi tahmini katsayilarin giivenirliligini isaret etmektedir.

Model 1’in sonuglarina gore, firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginin yeni {iriin
satislar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve giilii bir pozitif etkiye sahip oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla, bir firmanin teknoloji 6ziimseme yeteneginde meydana
gelebilecek 1 birimlik artig, o firmanin yeni {iriin satiglarin1 %0.74 oraninda
artirabilmektedir. Nitekim, bu degisken hakkinda elde edilen sonucun teorik
beklentilerle de ortiistiigli gorilmektedir. Bu sonucun ayni zamanda, Cohen ve
Levinthal (1990), ile Liu ve Buck (2007)’1n ¢alismalarini destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir.

Calisma  sonuglari, uluslararast teknoloji  yayilma kanallar1  agisindan
yorumlandiginda ise dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) ve ihracat yapma faaliyetleri
(INEX) gibi yayilma kanallarinin yeni iiriin satiglar {izerindeki etkilerinin pozitif ve
anlamli oldugu goriilmektedir. FDI girislerinde meydana gelebilecek 1 birimlik
artigin firmalarm yeni iirlin satiglarint %1.4 oraninda artirdigint gostermektedir.
Beklentilere uygun olan bu sonug, Sinani ve Meyer (2004) ile Azman-Saini ve dig.
(2018)’nin ¢aligmalariyla da benzerlik tagimaktadir.

Firmalarin ihracat faaliyetlerinde (INEX) meydana gelecek %1°lik bir artigin ise
firmalarin yeni iriin satig degerinde yaklagik %0.1°lik bir artiy saglayacagini
gostermektedir. Bu sonug, Salomon ve Shaver (2005)’in caligmasimi destekler
niteliktedir. Buna karsilik, firmalarin teknoloji transfer harcamalari (InNTT) ile yeni
iiriin satiglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamigtir. Sun ve
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Du (2010) ile Belderbos ve dig. (2012)’nin ¢alismalariyla ayni dogrultuda olan bu
sonug teorik beklentilerle uyusmamaktadir.

Sonuglar modelin kontrol degiskenleri agisindan degerlendirildiginde, firma
biiyiikliigii (InSIZE) katsayisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde pozitif ve anlaml
oldugu goriilmektedir. Nitekim, firma biyiikligiinde meydana gelecek %1°lik bir
artisin firmalarin yeni iiriin satiglarinda yaklasik %0.7 oraninda bir artiga neden
oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, sermaye yogunlugu (InNKL) ile firmalarin
yeni {irlin satiglar1 arasinda istatistiksel olarak herhangi bir iliski bulunmamaktadir.

Diger taraftan, Oh vd. (2015) bir imalat sanayinde farkli teknoloji yogunluktaki
endiistri kollarinin birbirinden farkli yenilik faaliyetleri icinde olabilecegini ve
firmalarin yenilik performansinin ise bundan farkli diizeylerde etkilenebilecegini
ongormektedir. Bu dogrultuda, Asagidaki Tablo 4’de uluslararasi teknoloji yayilma
kanallarinin firmalarin yeni iiriin satiglart lizerine etkilerinin sektérlerin teknoloji
yogunluguna gore anlamli farkliliklar gdsterip gostermedigi incelenmektedir.

Sektorlerin teknoloji yogunluguna gore siniflandirilmasinda Eurostat NACE Rev.2
teknoloji smiflamalar: listesinden yararlanilmigtir. Buna gore dort farkli teknoloji
diizeyinden (yiiksek, orta-yliksek, orta-diisiik ve diisiik) olusan endiistri kollar1
modellerin daha saglikli analiz edilebilmesi ve sonuglart yorumlama kolaylig
acisindan yiiksek ve disiik teknoloji yogunlugu olmak iizere iki kategoriye
indirgenmistir (Ferragina ve Mazzotta, 2006:864).
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Tablo 4: Sektorel teknoloji yogunlugu regresyon modelleri analiz sonuglari
(2011- 2015)

Desick Sistem GMM Panel Modeli Sabit Etkiler Panel Modeli
cenen Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 1.1 Mod 2.1 Mod 3.1 Mod 4.1
EDI 1.146 1.348 1.182 1.671*** 1.639*** | 1.594***
(0.921) (0.912) (0.887) (0.506) (0.512) (0.510)
INEX 0.100*** | 0.093*** 0.088*** | 0.022 0.023 0.024
(0.032) (0.032) (0.034) (0.038) (0.038) (0.038)
InTT 0.015 0.006 0.011 0.079* 0.081* 0.077*
(0.050) (0.045) (0.053) (0.043) (0.043) (0.044)
AC 0.578*** | 0.748*** | 0.782*** 0.713** 0.718** 0.722**
(0.184) (0.280) (0.277) (0.353) (0.352) (0.353)
INKL -0.277 -0.133 -0.162 -0.115 0.187*** | 0.189*** | 0.194*** | 0.200***
(0.329) (0.205) (0.250) (0.292) (0.066) (0.065) (0.066) (0.065)
INSIZE 0.788*** | 0.665*** | 0.684*** | 0.636*** | 0.758*** | 0.761*** | 0.789*** | 0.796***
(0.223) (0.218) (0.224) (0.198) (0.106) (0.104) (0.103) (0.105)
- 1.073* 0.755**
Gl (0.562) (0.347)
1.980 1.265
ACTLT | (2529) (2.588)
1.887*** 1.753***
IABIFRNY (0.525) (0.533)
2.153* 0.849
IABIFLT (1.110) (1.674)
EX*HT 0.106** 0.013
(0.044) (0.033)
EX*LT 0.099** 0.009
(0.043) (0.033)
. 0.074** 0.061
et (0.036) (0.039)
0.066 0.053
L (0.040) (0.041)
Zaman
Kukla Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet
Degiskeni
Gozlemler 790 790 790 790 790 790 790 790
Gruplar 311 311 311 311 311 311 311 311
F, Wald 64660.90 | 74202.15 393.25 71832.37 | 27.89 27.93 27.88 27.76
Hausman 30.72%** | 31.63*** | 32.65*** | 29.71***
Test
R2 0.51 0.51 0.51 0.50
Arag Deg. 23 29 30 28
Say.
AR (1) 0.465 0.745 0.713 0.860
AR (2) 0.306 0.189 0.221 0.201
Hansen T. 0.545 0.824 0.883 0.810

Agciklamalar: Tabloda parantez i¢inde yer alan degerler katsayilarin standart hatalarini gostermektedir. Katsayilarin
yaninda yer alan yildizlar, *** p<0.01, ** p<0.05 ve * p<0.1 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamli oldugunu
ifade etmektedir. Bagimli degisken yenilik performansi, firmanin yeni iriin satis degeri ile dlgiilmektedir.

Tablo 4’de yer alan Model 1’deki tahmin sonuglarina gore, firmalarin teknoloji
Oziimseme yeteneginin (AC) yeni iiriin satiglar1 (INNPS) {izerine etkisinin yliksek
teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar diizleminde anlamli
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda
faaliyet gosteren firmalarin teknoloji 6ziimseme yeteneginde meydana gelebilecek 1
birimlik artis, firmalarin yeni iiriin satiglarin1 %1.07 oraninda artirmaktadir.

Model 2°deki tahmin sonuglarina gore, dogrudan yabanci yatirimlarin (FDI) yenilik
performansi iizerine etkisinin, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollar ile birlikte
diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar agisindan da
anlamlt oldugu goériilmektedir. Dolayisiyla, yiliksek teknoloji yogun endiistri
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kollarinda faaliyet gosteren firmalarin dogrudan yabanci yatirim paylarinda
meydana gelebilecek 1 birimlik artig, firmalarin yeni {iriin satiglarinda %1.88
oraninda; diisiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarda ise
%2.15 oraninda bir artis meydana getirmektedir.

Model 3’deki tahmin sonuglari, firmalarin ihracat faaliyetlerinin (INEX) yenilik
performansi iizerine etkisinin, hem yiiksek hem de diisiik teknoloji yogun endiistri
kollarinda faaliyet gosteren firmalar ekseninde anlamli oldugunu gostermektedir.
Buna gore, yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarin
yurt dist satiglarinda meydana gelebilecek %1°lik bir artig, firmalarin yeni {iriin
satiglarint %0.11; disiik teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren
firmalarda ise %0.10 oraninda artirmaktadir.

Model 4’deki tahmin sonuglarina gore ise, teknoloji transfer harcamalarinin etkisi
(InTT) yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar igin goz
ard1 edilebilecek boyutlarda da olsa istatistiksel olarak anlamli hale gelmektedir.
Buna gore, yliksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalarin
teknoloji transfer harcamalarinda meydana gelebilecek %1°lik bir artis, firmalarin
yenilik performansini %0.07 oraninda artirmaktadir.

6. Sonug¢ ve Degerlendirme

Bu calismada uluslararasi teknoloji yayilma kanallarmin firmalarin yenilik
performansi iizerine etkisinde sektorel teknoloji yogunluklarmin anlamli farkliliklar
yaratlp yaratmadiginin teorik ve ampirik agidan analiz edilmesi hedeflenmistir.
2011-2015 donem araligini kapsayan galismada ilk olarak, Tiirk imalat sanayinin
sahip oldugu teknoloji Oziimseme yeteneginin ve uluslararasi teknoloji yayilma
kanallariin yenilik performansi {izerine etkisi incelenmistir. Sonrasinda ise bu
etkinin o6zellikle sektorlerin teknoloji yogunluguna goére farklilasip farklilagsmadigi
hususuna odaklanilmigtir. Modeller SGMM ve Panel Sabit Etkiler Yontemi ile test
edilmistir.

Firmalarin teknoloji 6ziimseme yetenegi yeni {iriin satiglar1 iizerinde belirgin ve
giicli bir etkiye sahiptir. Yeni {irlin satislar1 iizerinde etkisi en yiiksek olan
uluslararas1 teknoloji yayilma kanalinin DYY oldugu sdylenebilir. Bu sonug,
teknolojik bilginin yerli firmalar tarafindan ileri teknoloji kullanan ¢ok uluslu
sirketlerden elde edilerek yurt i¢i AR-GE faaliyetlerine dahil edilmesinde “gésteri
etkisinin” Onemini ortaya koymaktadir. Bu, yerli firmalarin kendi iilkelerinde
bulunan yabanci yatirimlarin iiriin yeniliklerini, iiretim tekniklerini, yonetimsel
becerilerini ve Orgiitlenme sekillerini gozlemleyerek ve taklit ederek modern
teknolojiye ulagabildigi anlamina gelmektedir (Wentworth, 2015). Bununla birlikte,
Grossman ve Helpman (1991)’m “fhracat Yaparak Ogrenme” yaklasimimin
firmalarin yenilik performansi artisinda belirleyici bir 6zellige sahip oldugu ifade
edilebilir. Buna karsilik, Tablo 3’de yer alan Model 1 sonuglarina gore teknoloji
transfer harcamalar: ile yeni iiriin satislar1 arasinda herhangi bir anlamli iligkinin
olmamasi, ele alinan donem igin yerli firmalarin teknoloji transferi yoluyla elde
ettikleri yabanci teknik bilgiyi yerel teknik bilgiyle biitiinlestirebilme konusunda
basarili olamadiklarini diigiindiirmektedir.

Tiirk imalat sanayinde faaliyet gosteren firmalarin Sektorel teknoloji yogunluklarini
iceren analize bakildiginda ise firmalarm teknoloji 6ziimseme yeteneginin yeni tiriin
satiglarin1 sadece yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda giiglii ve belirgin bir
sekilde artirdigi goriilmektedir. Buna karsilik, diisiik teknoloji yogun sektorlerde
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faaliyet gosteren firmalar DYY yayilmasindan daha fazla fayda saglarken, yiiksek
teknoloji yogun sektorlerde yer alan firmalar ise bundan daha az fayda
saglamaktadir. Bunun muhtemel nedeni, az gelismis sektdrlerde yeni teknolojinin
daha kolay taklit edilebilmesi ve kati bir rekabete maruz kalinmamasidir (Ferragina
ve Mazzotta, 2014; Seker, 2018).

Diger taraftan, yerli firmalarin “ihracat yaparak 6grenme” yoluyla gergeklestirdikleri
uluslararasi geniglemenin yeni {irlin satiglar iizerine pozitif etkisi belirtilen dénemde
hem diisitk hem de yiiksek teknoloji yogun sektorlerde neredeyse aym diizeyde
meydana gelmektedir.

Teknoloji transfer harcamalari ise yeni iriin satiglari iizerinde sadece yiiksek
teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren firmalar 6zelinde etkili olmaktadir.
Yani, yiiksek teknoloji yogun sektorlerde faaliyet gosteren yerli firmalar yabanci
teknolojik bilgiyi yurt ici AR-GE faaliyetleriyle birlestirerek yeni iirlin satiglarin
artirabilmektedir.

Sonug olarak, Tiirk imalat sanayinin uluslararasi teknoloji yayilma kanallarindan
maksimum diizeyde faydalanma konusunda istenilen seviyeye ulasamadigi
goriilmektedir. Ozellikle DYY kanaliyla ortaya gikan teknolojik bilgi yayilmasindan
yiiksek teknoloji yogun endiistri kollarinda faaliyet gosteren firmalar nezdinde fayda
saglayici sanayi politikalar1 olusturulmalidir. Tiirk imalat sanayinin tiretim ve ihracat
yapisinda nitel bir donisiim yapilarak kalite artisi saglanmali ve bdylece katma
degeri yiiksek yeni iirlinlerin {iretilmesinin zemini hazirlanmalidir. Dolayisiyla,
ihracat yaparak Ogrenme kanaliyla bir taraftan disiik teknolojili geleneksel
sektorlerin teknolojik kapasitesi artirilmali ve diger taraftan teknoloji ve bilgi yogun
sektorlere odaklanarak kiiresel piyasalarda rekabetci duruma gelinmelidir. Ayrica
girisimlerin  teknoloji 6ziimseme yetenekleri artirilarak yapilan teknoloji
transferlerinin teknoloji igerigi yiiksek sektorlere kalict bir sekilde adapte edilmesi
saglanmalidir.

Bu caligmada kullanilan veri setinin zaman boyutuna ait kisitlar, uluslararasi
teknoloji yayilmasinin firmalarin yenilik performansina etkisinin sektorel teknoloji
yogunluguna gore degisip degismediginin arastirilmasinda agiklayict degiskenlerin
farkli diizeylerdeki gecikme yapilariyla ele alinmasina olanak saglamamistir. Ayrica,
Tiirk imalat sanayinde faaliyet gOsteren yabanci firmalarin tlke orijinlerine ait
verilerin ele alinan donem i¢in yeterli diizeyde olmamasi DY Y ’nin {ilke bazinda 6n
plana ¢iktig1 sektdrel teknoloji yogunluklarinin tespit edilmesini miimkiin
kilmamistir. Dolayisiyla, belirtilen sinirliliklarin  agilmasiyla ortaya koyulacak
aragtirmalar bu ¢alismanin devamu niteliginde olacak ve alana katki saglayacaktir.
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