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Ozet

Bu ¢alismada, Samsun ili i¢in sicak ve soguk hava dalgalarmin zamansal olarak analizleri yapimistir. Calisma kapsaminda, Samsun
ili stmirlar igerisinde yer alan, Samsun Merkez ve Bafra meteoroloji gozlem istasyonlarindan 1990-2019 yular: arasindaki donem igin
temin edilen maksimum ve minimum sicaklik verileri kullamilmistir. Sicak hava dalgalarimin tespiti sirasinda maksimum hava
sicakliklarmmn 90. persentil degerleri hesaplanarak referans alinmistir. Soguk hava dalgalarimn tespiti swrasinda minimum hava
sicakliklarmmn 10. persentil degerleri hesaplanarak referans alinmistir. Hesaplanan 90. persentil referans degerinin iizerinde kalan
maksimum hava sicakliklarimin, tist iiste en az bes giin boyunca kesintisiz olarak devam etmesi sicak hava dalgast olarak
tamimlanmustir. Hesaplanan 10. persentil referans degerinin altinda kalan minimum hava sicakliklarinin iist iiste en az bes giin boyunca
kesintisiz olarak devam etmesi, soguk hava dalgas: olarak tanimlanmustir. Bu yol ile elde edilen sicak ve soguk hava dalgalari analiz
edilmistir. Biitiin analizler R programlama dili kullanilarak yapilmistir. Sonuglara gore; Samsun ve Bafra istasyonunda tespit edilen
sicak hava dalga sayilarimin son yillara dogru artis gosterdigi, soguk hava dalga sayilarinin ise son yillara dogru azals gosterdigi
hesaplanmustir. Sicak hava dalgast olaylarimin ortalama siiresi her iki istasyon igin de biitiin mevsimlerde artmistir. Soguk hava
dalgalarinin siiresi ise sonbahar mevsimi hari¢ azalmaktadwr. Sonbahar mevsiminde her iki istasyonda da soguk hava dalgalarmin
stiresi artmistir.

Anahtar Sozciikler
Sicak Hava Dalgasi, Soguk Hava Dalgasi, Samsun

Temporal Analysis of Heat Waves and Cold Waves for Samsun Province

Abstract

In this study, temporal analysis of heatwaves and cold waves has been made for Samsun province. Within the scope of the study, the
maximum and minimum temperature data obtained from Samsun city centre and Bafra meteorology stations located are used. In the
study, the 90th percentile of maximum air temperatures for each season are calculated and used as threshold to detect the heat waves
by using the R program. The 10th percentile of minimum air temperatures for each season are calculated and used as threshold to
detect the cold waves. The lasting of the maximum air temperatures above the 90th percentile for at least five consecutive days is
described as a heat wave. The lasting of the minimum air temperatures below the 10th percentile for at least five consecutive days is
described as a cold wave. It has been calculated that the number of heat waves in Samsun and Bafra has decreased towards the last
years, and the number of cold waves has decreased towards the last years. The average duration of heat waves increases for both
stations in all seasons. The duration of cold air waves has decreased except for the autumn season for both stations. In the autumn
season, the duration of cold air waves has increased at both stations.
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Heat Wave, Cold Spell, Samsun

1. Girig

Iklim, bir bolgenin hava durumu 6zelliklerinin uzun yillar ortalamasidir. Bu ortalama hesaplanirken, iklimi olusturan
meteorolojik degigkenler incelenmektedir. Bir bolgenin iklim 6zelliklerini olusturan degiskenlerin basinda ise hava
sicaklhigr gelmektedir (Tiirkes 2001).

Son zamanlarda, iklim degiskenligi ve degisimi tiim diinya giindemini mesgul etmektedir. Tklim degiskenligi ve
degisimi, dogal ya da yapay kaynakli olabilmekle beraber, sanayi devriminden sonra insan etkilerinin artmasi sonucunda
hizlanmig durumdadir (Tiirkes 2008). Tim diinya igin sorun olan kiiresel iklim degiskenligi ve degisiminin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in birgok meteorolojik ¢alisma yapilmaktadir (Aksu 2021). Yapilan ¢alismalarda kullanilan meteorolojik
parametrelerden baslica olan1 sicakliktir. Ozgiir (2020) yaptig1 calismada, minimum ortalama ve maksimum sicakliklarin
persistansini Tiirkiye’deki 7 istasyon i¢in incelemis ve {i¢ sicaklik degiskeninin persistanslarinda da artis bulmustur. Hava
sicakligina bagli olarak hesaplanan sicak ve soguk hava dalgalari, iklimin anlagilabilmesi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Bu ¢alismaya gore, bir bolgede, secilen uzun yillara ait maksimum/minimum hava sicakligi verilerinin mevsimlere gore
hesaplanmis olan 90./10. persentil maksimum/minimum sicaklik degerinin istiinde/altinda en az bes giin boyunca
kesintisiz bir sekilde seyretmesi durumuna, sicak/soguk hava dalgasi denir. Bu tamim, Yang vd. (2019)’de kullanilan
tanimin degistirilmis halidir. Belirtilen ¢caligmada en az siire dort giin olarak tanimlanmigken bu ¢aligmada bes giin olarak
tanimlanmistir.

Sicak hava dalgalar1 ve ekstrem sicaklik degerlerinin oldugu donemlerde 6liim oranlar1 artmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde 22 yillik veri kullanilarak yapilan bir aragtirmada (Curriero vd. 2002), 4780 kisinin agir1 sicakliklarin neden
oldugu rahatsizliklar nedeniyle hayatin1 kaybetmis oldugu tespit edilmistir. 2003 yilinda Avrupa’da yasanan sicak hava
dalgasi, 1540'tan beri Avrupa'da en sicak yaz rekorunun kirilmasina sebep olmustur. Sicak hava dalgasi, bir¢ok iilkede
saglik krizine yol agmig ve kuraklikla birlikte Giiney Avrupa'nin bazi bélgelerinde ekin a¢igi yaratmustir. Yapilan
analizlere gore Avrupa'da 70000’in iizerinde insan hayatin1 kaybetmistir (Robine vd. 2008). Ayrica, ki mevsiminde
meydana gelen sicak hava dalgalarinin ekili alanlara zarar verdigi de bilinmektedir.

Soguk hava dalgalar1 da insan sagligina olumsuz etki yapmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 1972-2002 yillar
arasinda her yi1l yaklasik 689 kisi olmak iizere toplam 16555 kisi diisiik sicakliklarin etkisiyle yasamini yitirmistir. Soguk
hava dalgalarinin olugmasi, kalp-damar ve solunum yollari rahatsizliklarini arttirmaktadir (Celik vd. 2008). Ayrica, kis
mevsiminde meydana soguk hava dalgalari, zirai don olusturma riskine sahiptir ve ekili alanlara zarar vermektedir.

Sahip oldugu bu 6nemden dolay: sicak ve soguk hava dalgalarmin tespiti birgok meteorolojik ¢aligmaya da konu
olmustur.

Canyilmaz ve Efe (2020) yaptiklar: calismada, 2010-2019 yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’nde gerceklesen sicak ve
soguk hava dalgalarmin atmosferik engelleme olay: ile nasil degistigini incelemisler ve her iki olay icin de farkli
mevsimlerde farkli sonuglar bulmuslardir. Demirtas (2018) yaptigi ¢alismada, 2007 yazinda goriilen iki engelleme
olaymin sicak hava dalgasina sebep oldugunu ve Tirkiye’deki istasyonlarin bir kisminda 40 °C’yi asan sicakliklar
gozlemlenmistir. Demirtas (2017) yaptig1 calismada, Ocak/Subat 2012 yilinda gériilen engelleme olaylarinin soguk hava
dalgalarina sebep oldugunu belirtmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Karadeniz Bolgesi’nin en kalabalik ve gelismekte olan sehri Samsun’un her bir mevsimdeki
sicak ve soguk hava dalgasi ile ilgili 6zelliklerini incelemek ve bu olaylarin karakteristiklerindeki degisimi ortaya
koymaktir.

2. Materyal ve Yontem
Calismada kullanilan veriler, Samsun Merkez ve Bafra meteoroloji gézlem istasyonlarindan temin edilmistir. Temin

edilen maksimum ve minimum hava sicakliklart verileri, Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alimmistir. Bu
veriler, 1990-2019 yillar1 arasim kapsamaktadir. Kullanilan istasyonlarin konumlari Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1: Calismada kullanilan meteorolojik verilerin temin edildigi istasyonlar (Google Labs, 2021)
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Sicak hava dalgalarinin tespitinde kullanilan gesitli yontemler mevcuttur (Hansen vd. 2008; Frich vd. 2002; Robinson,
2001). Hansen vd. (2008), sicakligin 35 °C’den fazla oldugu ardisik 5 giinii sicak hava dalgasi olarak tanimlarken, Frich
vd. (2002) ortalama maksimum sicaklig1 5 °C gecen 10 giinii sicak hava dalgasi olarak tanimlamustir.

Bu ¢aligmada, sicak hava dalgalarinin tespiti sirasinda, maksimum hava sicakliklarinin; 90. persentil degerleri
hesaplanarak, referans alinmistir. Bu yontemde maksimum sicaklik degerleri kiigiikten biiyiige dogru siralanarak,
verilerin % 90’1nin kendisinden kiigiik oldugu deger bulunur. Bu deger 90. persentil degerdir. Hesaplanan 90. persentil
referans degerinin {izerinde kalan maksimum hava sicakliklarinin, iist iiste en az bes giin boyunca kesintisiz olarak devam
etmesi; sicak hava dalgasi olarak tanimlanmustir.

Soguk hava dalgalarinin tespiti sirasinda, minimum hava sicakliklarinin; 10. persentil degerleri hesaplanarak, referans
almmuistir. Bu yontemde minimum sicaklik degerleri kiigiikten biiyiige dogru siralanarak, verilerin %10 unun kendisinden
kii¢iik oldugu deger bulunur. Hesaplanan 10. persentil referans degerinin altinda kalan minimum hava sicakliklarinin,
iist {iste en az bes gilin boyunca kesintisiz olarak devam etmesi; soguk hava dalgasi olarak tanimlanmustir.

Calismada yapilan hesaplamalar temel R (URL-1 2018) paketleri, tidyverse (\Wickham 2017) paketi kullanilarak
yapilmigtir.

Elde edilen sonuglar, donemsel olarak tablolar haline getirilmistir. Tablolarda belirtilen a\b ifadelerindeki a terimi
goriilen sicak/soguk hava dalga sayisini, b terimi ise sicak/soguk hava dalgasinin ortalama giin sayisini gostermektedir.

3. Bulgular
3.1. Samsun istasyonu

Samsun istasyonunun yillara ve mevsimlere gore gruplandirilmig sicak hava dalgasi analizleri Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Kis mevsimine ait sicak hava dalgalar1 incelendiginde ilk on bes yil i¢cinde hi¢ sicak hava dalgasinin olugmadigi
goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde ise 6 tane sicak hava dalgasinin olustugu goriilmektedir. Son on beg yilda
olusan 6 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 5.4 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gdre son on bes yillik siire
icerisinde sicak hava dalga sayisi ve sicak hava dalgalarinin ortalama siiresi artmustir. Kis mevsiminde en ¢ok sicak hava
dalgasinin olustugu yil, 2 tane sicak hava dalgasi ile 2010 yilidir. Sicak hava dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en
fazla oldugu yi1l ise 6 giin ile 2008 yilidir.

Ilkbahar mevsiminde gerceklesmis olan sicak hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yillik siire icerisinde 1 tane
sicak hava dalgasinin gerg¢eklesmis oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siiregte ise 3 tane sicak hava dalgasinin
gergeklesmis oldugu goriilmektedir. ilk on bes yillik siire icerisinde gerceklesmis olan 1 tane sicak hava dalgasinin
stiresinin 5 giin oldugu saptanmistir. Son on bes yillik siire igerisinde ger¢eklesmis olan 3 tane sicak hava dalgasinin
ortalama siiresinin ise 6.3 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gére son on bes yil icerisinde sicak hava dalga sayisi ve sicak
hava dalgalarmin ortalama siiresi artmistir. {lkbahar mevsiminde sicak hava dalgalar1 olaylarinin siiresinin en fazla oldugu
yil, 8 giin ile 2008 yilidir.

Yaz mevsimine ait sicak hava dalgasi verileri incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde 4 tane sicak hava
dalgasinin ger¢eklesmis oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire i¢inde ise, 6 tane sicak hava dalgasinin ger¢eklesmis
oldugu goriilmektedir. Ilk on bes yillik siire icerisinde ger¢eklesmis olan 4 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin
7.2 giin oldugu hesaplanmistir. Son on bes yilda gerceklesmis olan 6 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin ise
10.3 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gére son on bes yil igerisinde sicak hava dalga sayist ve sicak hava dalgalarinin
ortalama siiresi artmigtir. Yaz mevsiminde en ¢ok sicak hava dalgasinin olustugu yillar, 2 tane sicak hava dalgasi ile 1999
ve 2012 yillaridir. Sicak hava dalgalari olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 21 giin ile 2010 yilidir.

Sonbahar mevsimine ait sicak hava dalgalari incelendiginde; ilk on bes yillik siire i¢erisinde hi¢ sicak hava dalgasinin
olusmadig1 goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde 7 tane sicak hava dalgasinin olustugu goriilmektedir. Son on
bes yillik siire igerisinde gerceklesmis olan 7 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 8 giin oldugu hesaplanmustir.
Buna gore son on bes yil igerisinde sicak hava dalga sayis1 ve sicak hava dalgalarinin ortalama stiresi artmistir. Sonbahar
mevsiminde sicak hava dalgalar1 olaylarinin siiresinin en fazla oldugu yil 10 giin ile 2019 yilidur.
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Tablo 1: Samsun istasyonu sicak hava dalgalari

YIL KIS (a\b) ILKBAHAR(a\b) YAZ(a\b) SONBAHAR(a\b)

1990 0\0 0\0 0\0 0\0
1991 0\0 0\0 0\0 0\0
1992 0\0 0\0 0\0 0\0
1993 0\0 0\0 0\0 0\0
1994 0\0 0\0 0\0 0\0
1995 0\0 0\0 0\0 0\0
1996 0\0 0\0 0\0 0\0
1997 0\0 0\0 0\0 0\0
1998 0\0 15 0\0 0\0
1999 0\0 0\0 2\6 0\0
2000 0\0 0\0 0\0 0\0
2001 0\0 0\0 1\9 0\0
2002 0\0 0\0 1\8 0\0
2003 0\0 0\0 0\0 0\0
2004 0\0 0\0 0\0 0\0
2005 15 0\0 0\0 0\0
2006 0\0 0\0 1\10 0\0
2007 15 0\0 0\0 1\8
2008 1\6 0\0 0\0 1\7
2009 0\0 0\0 0\0 0\0
2010 2\5 1\6 n21 0\0
2011 0\0 0\0 0\0 0\0
2012 0\0 0\0 2\8 0\0
2013 0\0 0\0 0\0 0\0
2014 0\0 0\0 0\0 1\7
2015 0\0 0\0 0\0 1\7
2016 1\6 0\0 1\10 1\8
2017 0\0 0\0 0\0 0\0
2018 0\0 1\8 1\5 1\9
2019 0\0 1\5 0\0 1\10

(a: Sicak hava dalgasi sayisi, b: Sicak hava dalgasinin giin olarak ortalama siiresi)

Samsun istasyonunun yillara ve mevsimlere gore gruplandirilmis soguk hava dalgasi ozellikleri Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Ki1s mevsimine ait soguk hava dalgalari incelendiginde ilk on bes yillik siire igerisinde gergeklesmis olan soguk hava
dalga sayisinin 11 tane oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde ise 2 tane soguk hava dalgasinin
gerceklesmis oldugu goriilmektedir. Tk on bes yillik siire icerisinde gerceklesmis olan 11 tane soguk hava dalgasinin
ortalama siiresi 6 giin olarak hesaplanmigtir. Son on bes y1llik siire igerisinde olusan 2 tane soguk hava dalgasinin ortalama
stiresi ise 5 giin olarak hesaplanmistir. Buna gore son on bes yil icerisinde soguk hava dalga sayis1 ve soguk hava
dalgalarinin ortalama siiresi azalmistir. Kis mevsiminde en ¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yil, 4 tane soguk hava
dalgast ile 1992 yilidir. Soguk hava dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 8 giin ile 2004 yilidir.

IIkbahar mevsimindeki soguk hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yillik siire ierisinde toplamda 10 tane, son on
bes yillik siire icerisinde ise toplamda 5 tane soguk hava dalgasinin tespit edildigi goriilmektedir. Ilk on bes yillik siireg
igerisinde tespit edilen 10 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin 7 giin oldugu hesaplanmistir. Son on bes yillik
stirec igerisinde tespit edilen 5 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin de 6.8 giin oldugu hesaplanmistir. Buna
gbre son on bes yil icerisinde soguk hava dalgalarinin hem sayis1 hem de ortalama siiresi azalmstir. flkbahar mevsiminde
en c¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yil, 2 tane soguk hava dalgasi ile 1996, 1997 ve 2003 yillaridir. Soguk hava
dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 9 giin ile 1960 yilidir.

Yaz mevsiminde ger¢eklesmis olan soguk hava dalgasi olaylari incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde soguk
hava dalgalarinin sayisinin 14 tane oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisindeki soguk hava dalgalarinin
sayisinin ise 3 tane oldugu goriilmektedir. Ik on bes yillik siire icerisinde olusan 14 tane soguk hava dalgasinin ortalama
stiresi 8 giin olarak hesaplanmistir. Son on bes yillik siire i¢erisinde olusan 3 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresi
ise 7.3 giin olarak hesaplanmustir.
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Buna gore son on bes yilda soguk hava dalga sayisi ve soguk hava dalgalarimin ortalama siiresi azalmistir. Yaz
mevsiminde en ¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yillar, 2 tane soguk hava dalgasi ile 1996 ve 2004 yillaridir. Soguk
hava dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yillar ise, 12 giin ile 2000 ve 2001 yillaridir.

Sonbahar mevsimine ait soguk hava dalgalar incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde 14 tane soguk hava
dalgasinin olustugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire icerisinde ise 3 tane soguk hava dalgasinin olustugu
goriilmektedir. ik on bes yillik siirecte olusan 14 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin 6.8 giin oldugu
hesaplanmistir. Son on bes yillik siirecte olusan 3 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin ise 9 giin oldugu
hesaplanmistir. Buna gore son on bes yilda soguk hava dalga sayis1 azalmis, soguk hava dalgalarinin ortalama siiresi ise
artmustir. Sonbahar mevsiminde en ¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yil, 3 tane soguk hava dalgasi ile 1993 yilidir.
Soguk hava dalgalar olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 11 giin ile 2016 yilidir.

Tablo 2: Samsun istasyonu soguk hava dalgalari

YIL KIS@a\b) ILKBAHAR(a\b) YAZ(alb) SONBAHAR(a\b)

1990 0\0 0\0 1\6 1\5
1991 1\6 1\9 1\8 0\0
1992 4\5 17 17 1\9
1993 17 1\8 1\9 3\6
1994 1\6 0\0 1\5 1\8
1995 0\0 0\0 0\0 2\8
1996 0\0 2\5 2\7 15
1997 15 2\8 1\7 0\0
1998 0\0 0\0 0\0 0\0
1999 0\0 0\0 0\0 2\7
2000 0\0 0\0 1012 1\6
2001 0\0 0\0 1012 1\7
2002 2\7 0\0 1\7 0\0
2003 0\0 2\7 111 0\0
2004 1\8 1\6 2\7 1\9
2005 0\0 1\5 1\8 0\0
2006 0\0 0\0 0\0 0\0
2007 0\0 0\0 0\0 0\0
2008 15 0\0 1\9 0\0
2009 0\0 1\5 0\0 0\0
2010 0\0 1\5 0\0 0\0
2011 0\0 1\8 0\0 2\8
2012 0\0 N1 0\0 0\0
2013 0\0 0\0 0\0 0\0
2014 0\0 0\0 0\0 0\0
2015 15 0\0 0\0 0\0
2016 0\0 0\0 1\5 111
2017 0\0 0\0 0\0 0\0
2018 0\0 0\0 0\0 0\0
2019 0\0 0\0 0\0 0\0

(a: Soguk hava dalgasi sayisi, b: Soguk hava dalgasinin giin olarak ortalama stiresi)
3.2. Bafra istasyonu

Bafra istasyonunun yillara ve mevsimlere gore gruplandirilmis sicak hava dalgasi 6zellikleri Tablo 3’te gosterilmektedir.
Kis mevsiminde olusan sicak hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde hi¢ sicak hava dalgasinin
kaydedilmemis oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire incelendiginde ise 5 tane sicak hava dalgasinin kaydedilmis
oldugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde olusan 5 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 5.2 giin
oldugu hesaplanmistir. Buna gore son on bes yilda sicak hava dalga sayis1 ve sicak hava dalgalarinin ortalama siiresi
artmistir. Kis mevsiminde en ¢ok sicak hava dalgasiin olustugu yil, 2 tane sicak hava dalgasi ile 2014 yilidir. Sicak hava
dalgalari olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 6 giin ile 2016 yilidir. ilkbahar mevsimine ait sicak hava
dalgalar incelendiginde; ilk on bes yilda 2 tane sicak hava dalgasiin olustugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire
incelendiginde ise 5 tane sicak hava dalgasinin olustugu goriilmektedir.
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Ik on bes yil icerisinde olusan 2 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 5 giin oldugu hesaplanmistir. Son on bes
yilda olusan 5 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin ise, 7 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gore son on bes yilda
sicak hava dalga sayis1 ve sicak hava dalgalarmin ortalama siiresi artmistir. [lkbahar mevsiminde en ¢ok sicak hava
dalgasinin olustugu yil, 2 tane sicak hava dalgasi ile 2013 yilidir. Sicak hava dalgalar olaylarinin ortalama siiresinin en
fazla oldugu y1l da, 8 giin ile 2013 y1ilidir.

Yaz mevsiminde olusan sicak hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yilda, 3 tane sicak hava dalgasinin olustugu
goriilmektedir. Son on bes yilda ise 9 tane sicak hava dalgasmin olustugu gériilmektedir. ilk on bes yillik siirede olusan
3 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 7.6 giin oldugu hesaplanmistir. Son on bes yillik siire icerisinde olusan 9
tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin ise 8.4 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gore sicak hava dalga sayisi1 artmus,
sicak hava dalgalarinin ortalama siiresi ise degismemistir. Yaz mevsiminde en ¢ok sicak hava dalgasinin olustugu yil, 3
tane sicak hava dalgasi ile 2007 yilidir. Sicak hava dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 15 giin
ile 2010 yilidur.

Sonbahar mevsiminde olusan sicak hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde 2 tane sicak hava
dalgasiin olustugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde ise 8 tane sicak hava dalgasinin olustugu
goriilmektedir. 1k on bes yillik siire icerisinde olusan 2 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin 7 giin oldugu
hesaplanmistir. Son on bes yil igerisinde olusan 8 tane sicak hava dalgasinin ortalama siiresinin ise 7.4 giin oldugu
hesaplanmistir. Buna gore sicak hava dalga sayis1 degismemis, sicak hava dalgalarinin ortalama siiresi ise artmustir.
Sonbahar mevsiminde en ¢ok sicak hava dalgasinin olustugu yil, 2 tane sicak hava dalgasi ile 2015 yilidir. Sicak hava
dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yillar ise, dokuz giin ile 1994 ve 2017 yillaridir.

Tablo 3. Bafra istasyonu sicak hava dalgalar

YIL KIS(a\b) ILKBAHAR(a\b) YAZ(alb) SONBAHAR(a\b)

1990 0\0 0\0 0\0 0\0
1991 0\0 0\0 0\0 0\0
1992 0\0 0\0 0\0 0\0
1993 0\0 0\0 0\0 0\0
1994 0\0 1\5 0\0 1\9
1995 0\0 0\0 0\0 0\0
1996 0\0 0\0 0\0 0\0
1997 0\0 0\0 0\0 0\0
1998 0\0 1\5 0\0 0\0
1999 0\0 0\0 0\0 0\0
2000 0\0 0\0 0\0 0\0
2001 0\0 0\0 2\8 0\0
2002 0\0 0\0 1\7 1\5
2003 0\0 0\0 0\0 0\0
2004 0\0 0\0 0\0 0\0
2005 15 0\0 0\0 0\0
2006 0\0 0\0 1\9 0\0
2007 0\0 0\0 3\6 1\8
2008 0\0 1\6 2\11 1\8
2009 0\0 0\0 0\0 0\0
2010 1\5 1\7 1\15 0\0
2011 0\0 0\0 15 0\0
2012 0\0 0\0 1\7 0\0
2013 0\0 2\8 0\0 0\0
2014 2\5 1\6 0\0 1\8
2015 0\0 0\0 0\0 2\8
2016 1\6 0\0 0\0 1\5
2017 0\0 0\0 0\0 19
2018 0\0 0\0 0\0 15
2019 0\0 0\0 0\0 0\0

(a: Sicak hava dalgast sayisi, b: Sicak hava dalgasinin giin olarak ortalama stiresi)

Bafra istasyonunun yillara ve mevsimlere gore gruplandirilmis soguk hava dalgasi Ozellikleri Tablo 4’te
gosterilmektedir. Kis mevsimine ait soguk hava dalgalar1 incelendiginde ilk on bes yilda 5 tane soguk hava dalgasinin
olustugu goriilmektedir. Son on bes yila bakildiginda da 5 tane soguk hava dalgasinin olustugu goriilmektedir. i1k on bes
yillik siiredeki olugan 5 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin 7.6 giin oldugu hesaplanmistir. Son on bes yilda
olusan 5 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin ise 6 giin oldugu hesaplanmistir. Buna gore soguk hava dalga
sayist degigsmemis, soguk hava dalgalarinin ortalama siiresi ise azalmgtir.
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Kis mevsiminde en ¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yil, 2 tane soguk hava dalgasi ile 2002 yilidir. Soguk hava
dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu y1l ise, 9 giin ile 1991 yilidir.

IIkbahar mevsimine ait veriler incelendiginde; ilk on bes yillik siire igerisinde toplamda 8 tane soguk hava dalgasinin
olustugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire igerisinde ise 3 tane soguk hava dalgasinin olustugu goriilmektedir. ilk on
bes yillik siire icerisinde olusan 8 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresi 8.1 giin olarak hesaplanmistir. Son on bes
yillik siire icerisinde olugan 3 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresi de 9 giin olarak hesaplanmistir. Buna gore soguk
hava dalga sayis1 azalmis, soguk hava dalgalarinin ortalama siiresi ise artmistir. ilkbahar mevsiminde soguk hava dalgalari
olaylarinin siiresinin en fazla oldugu y1l, 12 giin ile 2003 yilidir.

Yaz mevsimde olusan soguk hava dalgalar1 incelendiginde; ilk on bes yillik siire icerisinde 14 tane soguk hava
dalgasiin olustugu goriilmektedir. Son on bes yillik siire incelendiginde ise 6 tane soguk hava dalgasinin olustugu
goriilmektedir. {1k on bes yillik siire igerisinde olusan 14 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin 7.9 giin oldugu
hesaplanmistir. Son on bes yillik siire i¢erisinde olusan 6 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresinin ise 5.6 giin oldugu
hesaplanmistir. Buna gore soguk hava dalga sayisi ve soguk hava dalgalarinin ortalama siiresi azalmistir. Yaz mevsiminde
en ¢ok soguk hava dalgasinin olustugu yillar, 2 tane soguk hava dalgasi ile 1996, 2000, 2005 ve 2016 yillaridir. Soguk
hava dalgalar1 olaylarinin ortalama siiresinin en fazla oldugu yil ise, 12 giin ile 1996 yilidir.

Sonbahar mevsiminin soguk hava dalgas1 degerleri incelendiginde ilk on bes yillik siirede 12 tane soguk hava
dalgasinin olustugu gériilmektedir. Son on bes yillik siirede ise 4 tane soguk hava dalgasmin olustugu goriilmektedir. i1k
on bes yillik siire icerisinde olusan 12 tane soguk hava dalgasinin ortalama stiresi 7.5 giin olarak hesaplanmigtir. Son on
bes yillik siire icerisinde olugan 4 tane soguk hava dalgasinin ortalama siiresi ise 12.1 giin olarak hesaplanmistir. Buna
gore soguk hava dalga sayis1 azalmis, soguk hava dalgalarinin ortalama siiresi ise artmistir. Sonbahar mevsiminde en ¢ok
soguk hava dalgasinin olustugu y1l, 3 tane soguk hava dalgasi ile 1993 yilidir. Soguk hava dalgalari olaylarinin ortalama
stiresinin en fazla oldugu yil ise, 24 giin ile 2011 yilidir.

Tablo 4: Bafra istasyonu soguk hava dalgalari

YIL KIS(a\b) ILKBAHAR(a\b) YAZ(alb) SONBAHAR(a\b)

1990 0\0 0\0 1\6 1\5
1991 1\9 1\8 1\8 1\5
1992 1\6 1\8 1\7 1\9
1993 1\7 19 1\9 3\8
1994 0\0 0\0 105 1\8
1995 0\0 0\0 0\0 2\8
1996 0\0 1\7 2\12 0\0
1997 0\0 1\7 1\7 0\0
1998 0\0 0\0 0\0 0\0
1999 0\0 0\0 0\0 2\7
2000 0\0 1\9 2\6 0\0
2001 0\0 0\0 1\9 0\0
2002 2\8 0\0 1\7 0\0
2003 0\0 N2 1\10 0\0
2004 0\0 1\5 1\6 19
2005 0\0 1\7 2\5 0\0
2006 0\0 0\0 2\7 0\0
2007 0\0 0\0 0\0 19
2008 1\6 0\0 105 0\0
2009 0\0 0\0 0\0 0\0
2010 0\0 0\0 0\0 0\0
2011 0\0 1\7 0\0 124
2012 1\5 N1 0\0 0\0
2013 0\0 0\0 0\0 0\0
2014 0\0 0\0 0\0 0\0
2015 1\6 0\0 0\0 0\0
2016 15 0\0 105 N1
2017 1\8 0\0 0\0 15
2018 0\0 0\0 0\0 0\0
2019 0\0 0\0 0\0 0\0

(a: Soguk hava dalgast sayisi, b: Soguk hava dalgasinin giin olarak ortalama stiresi)
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4. Sonug

Bulgulara gore, Samsun istasyonu igin hesaplanan sicak hava dalgalarindan, ilk on bes yillik siire igerisinde toplamda 5
tane sicak hava dalgasinin olustugu ve bu sicak hava dalgalarinin ortalama siirelerinin 7 giin oldugu tespit edilmistir. Son
on bes yillik siire igerisinde ise toplamda 22 tane sicak hava dalgasinin olustugu ve bu sicak hava dalgalarinin ortalama
stirelerinin 8 giin oldugu hesaplanmistir. Bu durumda elde edilen sonuglara gore, son yillara dogru, sicak hava dalga
sayilarinda ve ortalama siirelerinde, belirgin bir artis egilimi oldugu tespit edilmistir.

Samsun istasyonu i¢in hesaplanan soguk hava dalgalarindan, ilk on bes y1llik siire igerisinde toplamda 49 tane soguk
hava dalgasinin olustugu ve bu soguk hava dalgalarinin ortalama siirelerinin 7 giin oldugu tespit edilmistir. Son on bes
yillik siire igerisinde ise toplamda 13 tane soguk hava dalgasinin olustugu ve bu soguk hava dalgalarmin ortalama
stirelerinin 7 giin oldugu hesaplanmistir. Bu durumda elde edilen sonuglara gore, son yillara dogru, soguk hava dalga
sayilarinda biiyiik oranda bir azalig egilimi oldugu tespit edilirken, ortalama giin sayilarinda belirgin bir degisim olmadig1
saptanmustir. Bafra istasyonu i¢in hesaplanan sicak hava dalgalarindan, ilk on bes yillik siire igerisinde toplamda 7 tane
sicak hava dalgasinin olugtugu ve bu sicak hava dalgalarinin ortalama siirelerinin 7 giin oldugu tespit edilmistir. Son 15
yillik siire igerisinde ise toplamda 27 tane sicak hava dalgasimin olustugu ve bu sicak hava dalgalarinin ortalama
stirelerinin 7 giin oldugu hesaplanmistir. Bu durumda elde edilen sonuglara gore, son yillara dogru, sicak hava dalga
sayilarinda biiyiik oranda bir arti egilimi oldugu tespit edilirken, ortalama giin sayilarinda belirgin bir degisim olmadig1
saptanmuigtir.

Bafra istasyonu i¢in hesaplanan soguk hava dalgalarindan, ilk on bes yillik siire igerisinde toplamda 39 tane soguk
hava dalgasinin olustugu ve bu soguk hava dalgalarinin ortalama siirelerinin 8 giin oldugu tespit edilmistir. Son 15 yillik
stire igerisinde ise toplamda 18 tane soguk hava dalgasinin olustugu ve bu soguk hava dalgalarinin ortalama siirelerinin 8
giin oldugu hesaplanmistir. Bu durumda elde edilen sonuglara gore, son yillara dogru, soguk hava dalga sayilarinda biiyiik
oranda bir azalma egilimi oldugu tespit edilirken, ortalama giin sayilarinda belirgin bir degisim olmadig1 saptanmustir.
Genel olarak bakildiginda, sicak hava dalgast sayisinda ve ortalama siiresinde bir artig varken soguk hava dalgasi
sayisinda ve ortalama siiresinde bir azalig vardir. Bu durum, iklim degisikliginin etkilerini gdstermektedir. Calismanin
sonuglari, Aykir (2017)’nin sonuglari ile uyumludur. Aykir (2017)’nin yaptig1 calismada tropikal giin, yaz giinleri gibi
indisler de genel olarak tiim Tirkiye i¢in artma egilimi varken soguk devre siiresi indisinde azalma egilimi vardir. Sicak
hava dalgas1 ve soguk hava dalgasi olaylarinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in diger 6zellikleriyle birlikte birden fazla
istasyon i¢in ve hatta tiim Tiirkiye i¢in ¢alisilmasi planlanmaktadir.
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