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Jvadas

Neabejotina, kad bendrojo gamtamokslinio ugdymo tikslas yra sistemingas
gamtos moksly pagrindy ir individualiy, bendriausiy gamtos désniy studijavimas bei
jy paZinimas (biologijos, chemijos, fizikos, matematikos, astronomijos, geografijos
pagrindy studijavimas suteikia moksleiviams bendrg supratimg apie jvairios
materijos egzistavimo ir judéjimo formas, gamtos désnius ir désningumus ir kt.).
Formuojamas gamtamokslinis rastingumas. Gamtamokslinis ugdymas kaip procesas
yra tiesiogiai nukreiptas j gamtos moksly srities patirties jsisavinima (gamtos moksly
Ziniy, jgudziy ir gebéjimy sistemos formavimg). Gamtamokslinio ugdymo procese
ugdoma asmens orientacija gamtoje, atsizvelgiant j visuomenéje susiformavusias
idéjas apie gamtos ir Zmogaus santykiy sistema. Taip pat formuojamos ir ugdomos
asmeninés savybés, pagrjstos vertybiniu poZitriu j gamtg ir supantj pasaul;.
Pradinis gamtamokslinis ugdymas turi buti sistemingas, nuoseklus bei kokybiskas.
Anot Walma van der Molen ir kt. (2010), mokytojai turéty jgyti Ziniy apie svarbias
mokslo ir technologijy sgvokas ir jgudZiy, reikalingy tokioms Zinioms jgyti, palaikyti
ir atnaujinti.

Taigi, pradiniy klasiy mokytojas atlieka itin reikSmingg darbg gamtamokslinio
ugdymo procese. Mokytojo gamtamoksliné kompetencija tampa kertiniu dalyku
ugdymo procese. Pradiniy klasiy mokytojo dalykinés Zinios turi bati ne siauros,
o pakankamai iSsamios, psichologizuotos, filosofinés. Kita vertus, dalykiniy
gamtamoksliniy Ziniy lygis ir jy kokybé turi esminés jtakos ugdymo programos
realizavimui ir mokiniy mokymuisi bei jy pasiekimams. Kaip pastebi tyréjai,
pradinis gamtamokslinis iSsilavinimas laikomas pagrindiniu, nes jis parengia
mokinius aukstesnio lygio gamtos moksly studijoms progimnazijoje bei gimnazijoje
(Chabalengula, ir kt., 2012; Mutisya, 2015). Nepaisant to, pradiniy klasiy mokytojy
gamtamokslinis ir technologinis pasirengimas néra pakankamas. PavyzdZiui, tyrimas
atliktas Filipinuose parodé, kad mokytojai i esmés supranta, ko mokyti (turinio
aspektas) savo mokinius ir kaip juos mokyti (didaktinis aspektas). Ta¢iau kai kuriems
buvo gana sunku iSmokyti kai kuriy su fiziniais mokslais susijusiy kompetencijy,
apimanciy abstrakcias sgvokas ir matematinius skaiciavimus (Sakib, Obra, 2019).
Panasiag problematikg atskleidé tyrimas atliktas BangladeSe. Pagrindinés klititys, trukdancios
mokytojams efektyviai mokyti gamtos moksly dalyky, buvo didelés klasés, nepakankama
didaktiné medziaga, mokytojo Ziniy ir jgldziy trGkumas, mokymosi strategijy vertinimo
nebuvimas, netinkamos profesinio tobuléjimo galimybés (Rahman Talukder, ir kt., 2021).
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Anot Appleton (2003), yra gana tipiska, kad pradiniy klasiy mokytojams triksta
dalykiniy gamtos moksly srities Ziniy.

2018 metais Lietuvoje atliktame pilotiniame tyrime nustatyta, kad pradiniy
klasiy mokytojy profesinis pasirengimas gamtamokslinio ugdymo srityje iSlieka
aktualus. Nors mokytojai yra linke demonstruoti jvairius eksperimentus, tyrinéjimo
veikla néra vyraujanti. Panasi padétis stebima ir kalbant apie technologijy
panaudojimg ugdymo procese. Mokytojy pasirengimas organizuoti ir realizuoti
gamtamokslinj ugdyma pradinéje mokykloje yra gana nevienodas (Lamanauskas,
2018). Veéliau pakartotiniu tyrimu buvo atskleista, kad mokytojy nuomone
gamtamokslinj ugdyma pradinéje mokykloje galima buty pagerinti turint daugiau
istekliy / jrangos ir pan., jtraukiant daugiau praktinio darbo (veiklos), stengiantis
gamtamokslinj turinj padaryti artimesniu mokiniy kasdieniam gyvenimui, vedant
pamokas labiau orientuotas j mokinj, turint geresne prieigg prie technologijy
ir jy naudojimo, mazinant mokiniy skaiciy klasése. Dalis mokytojy nurodo, kad
svarbu daugiau laiko skirti gamtamokslinio turinio parinkimui, analizei ir t. t.,
pamoky pasirengimui, turéti daugiau galimybiy mokytojo profesiniam tobuléjimui
(Lamanauskas, Augiené, 2021).

Taigi, pagrindinis Sio tyrimo tikslas — iSanalizuoti pradiniy klasiy mokytojy
pasirengimg organizuoti ir realizuoti gamtamokslinj ugdymga pradinéje mokykloje
pagal pagrindines mokslo sritis ir jy pazintj (susipaZinimo lygj) su esminémis gamtos
moksly sritimis. Sis tyrimas grindZiamas anks¢iau atliktu pilotiniu tyrimu ir jj papildo
bei prapledia.

Tyrimo metodologija
Bendra tyrimo charakteristika

Atliktas kiekybinis tyrimas taikant apklausos strategijg. Toks tyrimas yra
aprasomojo pobudZio, todél skirtingai nei eksperimentiniai tyrimai, tyréjas
kintamaisiais nemanipuliuoja (Burns & Grove, 2005). Socioedukaciniuose tyrimuose
apklausa taikoma kaip instrumentas informacijai iS respondenty surinkti iS anksto
apgalvotais klausimais. Tyrimas atliktas 2021 mety vasario—balandZio ménesiais.
Daliniai Sio tyrimo rezultatai yra publikuoti anksciau (Lamanauskas, Augiené, 2021;
Lamanauskas, 2022).

Tiriamieji

Tyrime dalyvavo pradiniy klasiy mokytojai i$ jvairiy Lietuvos pradiniy mokykly.
IS viso dalyvavo 115 mokytojy iS daugiau nei 30 Lietuvos mokykly. Visi tiriamieji
pagal lytj — moterys. Tyrimo imtj iS esmés galima laikyti tinkama. Kadangi tyrime
analizuojama nedaug kintamuyjy, todél esant santykinai nedideliam kintamuyjy
skaiciui bei homogeniskai populiacijai galima maZesné imtis pagal tirj (Neuman,
1997). Taigi, laikomasi nuostatos, kad tokia imtis yra ganétinai reprezentatyvi
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kiekybiniame, ribotos apimties tyrime. Tyrimo vykdymo metu buvo uZtikrintas
tiriamyjy anonimiskumas ir savanoriskas dalyvavimas.

Instrumentas

Tyrimoinstrumentasanketa, sudarytais 6 klausimy. Pilnastyrimoinstrumentas
yra publikuotas (Lamanauskas, Augiené, 2021). Keturiy klausimy atveju yra galimybé
respondentams pateikti komentarus ir pastabas. ] tyrimo instrumentg yra jtraukti
klausimai, jau taikyti ankstesniame tyrime (Lamanauskas, 2018). Tai — pirmasis,
antrasis ir treciasis klausimai. Jie i$ dalies modifikuoti ir papildyti atsiZzvelgiant j
ankstesnio tyrimo patirtj. Taikomos nominalinés ir intervalinés bei ranginés skalés.
Pirminis tyrimo instrumento validavimas atliktas 2018 metais pilotinio tyrimo metu.

Po kai kuriy anketos klausimy buvo pateikti atvirieji klausimai, siekiant
sulaukti mokytojy praktiky, pastaby ir komentary. Siame straipsnyje pristatomi
rezultatai susije mokytojy pasirengimu organizuoti ir realizuoti gamtamokslinj
ugdyma pradinéje mokykloje.

Duomeny analizé

Duomenys iSanalizuoti taikant pagrindinius aprasomosios statistikos matus.
Skaiciuoti absoliutiniai ir santykiniai dazniai, aritmetinis vidurkis (M) ir standartiné
paklaida (SD). Vertinant tiriamosios veiklos organizavimg ir vykdyma Pasaulio
pazinimo pamokose, skaiCiuotas reikSmingumo indeksas R/ (0 < RI < 1). Kuo R/ verté
ar¢iau 1, tuo veiklos vykdymas yra dazniau taikomas / realizuojamas. Empiriniai
duomenys apdoroti taikant statistinio duomeny apdorojimo paketg SPSS (24 vers.).

Tyrimo rezultatai

ISanalizuotas mokytojy pasirengimas organizuoti ir realizuoti gamtamokslinj
ugdyma pradinéje mokykloje pagal pagrindines mokslo sritis (1 lentelé).
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1 lentelé
Mokytojy pasirengimas pagal pagrindines sritis

Sritis RI SN
Sveika gyvensena (Zmogaus sauga ir sveikata) 0,75 0,29
Zmoneés ir kiti gyvinai 0,71 0,28
Zalieji augalai 0,71 0,26
Gyvosios ir negyvosios gamtos jvairove ir klasifikacija 0,66 0,26
Gyvieji organizmai ir jy aplinka 0,66 0,24
Aplinkos apsauga 0,66 0,28
Medziagy grupavimas ir klasifikavimas 0,64 0,25
Gyvybés (gyvybiniai) procesai 0,63 0,23
Globaliné klimato kaita 0,63 0,25
Medziagy kitimai 0,61 0,25
Mokslinis tyrimas (tyrinéjimas) 0,59 0,25
Zemés planeta ir Visata 0,59 0,26
Medziagy misiniy atskyrimas 0,53 0,24
Jégos ir judéjimas 0,53 0,23
Sviesa ir garsas 0,53 0,22
Elektra (elektriniai reiskiniai) 0,51 0,25

SN — standartinis nuokrypis, Rl — reikSmingumo indeksas.

1 lenteléje matyti, kad iS esmés mokytojy pasirengimas pagal pagrindines
gamtos moksly sritis yra pakankamas. ReikSmingumo indeksas (R/) svyruojaintervale
0,51 - 0,75. Kita vertus, rezultatai rodo, kad kai kuriose srityse pasirengimas turéty

‘ 4

bati Zenkliai geresnis. Tokios sritys, kaip ,Elektra“, ,Sviesa ir garsas®, ,Jégos ir
judéjimas”, ,,MedZziagy misiniy atskyrimas” yra maziausiai jsisavintos. Tai liudija,
kad fizikos ir chemijos komponentas yra silpniausiai iSreikstas. Kaip vidutinj galima
vertinti ir pasirengimg tokiose srityse kaip ,Globaliné klimato kaita“, ,,MedZiagy
kitimai“, ,Mokslinis tyrimas®, bei ,Zemés planeta ir Visata“. Stipriausiai isreiksta
sritis ,,Sveika gyvensena“, kur Rl = 0,75. Sglygiskai galima teigti, kad gana tinkamas
pasirengimas tokiose srityse, kurios iSreiSkia biologijos mokslo komponentg
(,Zmoneés ir kiti gyvanai“, ,Zalieji augalai“, ,Gyvieji organizmai ir jy aplinka“ ir kt.).
ISanalizuota kaip mokytojai susipaZine su esminémis gamtos moksly sritimis.

Rezultatai pateikiami 2 lenteléje.
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2 lentelé
Mokytojy paZintis su esminémis gamtos moksly sritimis

Sritys M SN
Aplinkosaugos klausimai 2,92 0,79
Globalinis atSilimas 2,72 0,82
Nauji iSradimai ir technologijos 2,40 0,66
Nauji mokslo atradimai 2,38 0,72
Nauji medicinos atradimai 2,32 0,74
Kosmoso tyrinéjimas 2,10 0,78
Nanotechnologijos 1,83 0,76
Geny technologija (inZinerija) 1,72 0,61

SN — standartinis nuokrypis, M — vidurkis.

2 lenteléje matyti, kad geriausiai mokytojai susipaZzine su aplinkosaugos sritimi
(M = 2,92). Prasciausiai susipazine su tokiomis sritimis kaip ,Nanotechnologijos” ir
,Geny inZinerija“ Tai praktiSkai patvirtina ir pirmoje lenteléje pateiktus rezultatus.
Mokytojams artimesnés socialinio ugdymo temos / sritys.

Pateikiame bidingesnius tiriamyjy komentarus:

,Kiekvienqg ménesj nagrinéjant vis naujq temq tenka giliau pasidométi, skaityti, ieskoti
informacijos jvairiuose Saltiniuose” (respondentas A)

,Siomis temomis Siek tiek susipaZjstu skaitydama Zurnalg ,,lliustruotasis mokslas*
kurj perku savo asmeniniams vaikams* (respondentas B)

,Labai noréetysi dalykine, t.y. gamtamoksline kompetencijq tobulinanciy seminary,
praktiniy tyrimy pradiniy klasiy mokytojams” (respondentas C)

,Siy laiky technologijos skatina dométis iy dieny naujovémis, su jomis susipaZinti.
Mokiniai patys to klausia, mokytojas yra suinteresuotas tuo dométis irgamtamokslinio
ugdymo metodus naudoti pamokose” (respondentas D)

,Blaty prasminga siomis temomis paruosti mokomgjq pagalbine medZiagq
mokytojams” (respondentas E)

,Priklausomai, kiek nauji tie atradimai. Jeigu tai, kas yra programoje, tada —
pakankamai susipaZinusi. Bet kadangi mokslas atranda vis naujy dalyky, tai to
susipazinimo triksta” (respondentas F)

Pateikti komentarai patvirtina, kad mokytojy pazintis su esminémis gamtos

moksly sritimis néra pakankama. Kita vertus, naujausios gamtos moksly sritys
menkai atspindétos egzistuojanciose ugdymo programose.
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ISvados

Pagrjstai galima teigti, kad pradiniy klasiy mokytojy pasirengimas
gamtamokslinio ugdymo srityje yra iS esmés vidutiniSkas. Pasirengimas pagal
pagrindines gamtos moksly sritis gana placiai jvairuoja. Geriausias pasirengimas
fiksuojamas tokiose srityse kaip aplinkosauga, sveika gyvensena, ekologija ir pan. Tai
sritys, kurios iSreiskia ne tik gamtamokslinio, bet ir socialinio ugdymo komponenta.
Taciau srityse, kurios isreisSkia chemijos bei fizikos moksly klausimus, pasirengimas
nors ir vertintinas kaip teigiamas, bet Zenkliai mazZesnis. Mokytojy paZintis su
esminémis gamtos moksly sritimis iSlieka taip pat jvairus. Geriausiai mokytojai
jauciasi susipaZine su aplinkosaugos klausimais, o pazintis su sglygiskai naujausiomis
sritimis tokiomis kaip Nanotechnologijos ir Geny inZinerija yra itin menka.

BGtina nuosekliai ir sistemingai plétoti pradiniy klasiy mokytojy
gamtamokslines kompetencijas, t. y. gebéjimg organizuoti tyrinéjimais grjstg
mokymasi, praktines veiklas jvairiose edukacinése aplinkose (ypal gamtoje).
Aktualus dalykinis pradiniy klasiy mokytojy pasirengimas gamtos moksly srityje, ir
ypac, busimyjy pradiniy klasiy mokytojy rengimo gamtamokslinio ugdymo srityje
sustiprinimas bei studijy programy gamtamokslinio turinio aspektu kaita.
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Summary

PREPAREDNESS OF TEACHERS TO ORGANIZE AND IMPLEMENT SCIENCE EDUCATION IN
PRIMARY SCHOOL

Vincentas Lamanauskas
Vilnius University, Lithuania

There is no doubt that the purpose of general natural science education is the systemic
study and knowledge of the basics of natural sciences and the individual, most general
laws of nature. Natural science education as a process is directly aimed at assimilation
of experience in the field of natural sciences (formation of the system of natural science
knowledge, skills, and abilities). In the process of natural science education, a person's
orientation toward nature is developed, taking into account the ideas formed in society
about the system of relations between nature and man. Personal qualities based on a value
approach to nature and the surrounding world are also formed and developed. Primary
science education should be systemic, consistent, and of high quality.

In a pilot study conducted in 2018, it was established that primary school teachers’
professional preparedness in the field of natural science education remains relevant.
Although teachers tend to demonstrate various experiments, researching is not a dominating
activity. Also, a similar situation is observed speaking about the use of technology in the
educational process. Teacher preparedness to organise and implement science education in
primary school is quite uneven.

Thus, the main goal of this study is — to analyse preparedness of primary school teachers to
organise and implement science education in primary school according to the main scientific
fields and their knowledge (the level of knowledge) in the essential fields of natural sciences.
This research study based on a prior conducted pilot study, supplements and expands it. 115
primary school teachers from more than 30 Lithuanian schools participated in the study. All
subjects by gender are women.

It can be reasonably stated that preparedness of primary school teachers in the field of
science education is basically average. Preparedness according to the main fields of natural
sciences varies quite widely. The best preparedness is fixed in such areas as environmental
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protection, healthy lifestyle, ecology, etc. These are the areas that express not only the
natural science component but also the component of social education. However, in the
fields that express the issues of chemistry and physical sciences, the preparedness, though
evaluated as positive, is significantly lower. Teachers’ knowledge in the essential fields of
natural sciences is also diverse. Teachers feel knowing environmental protection issues best,
but the knowledge in the new fields such as Nanotechnology and Genetic Engineering is
extremely low.

It is necessary to consistently and systematically develop primary school teachers’ natural
science competencies, i.e., the ability to organise research-based learning, practical
activities in various educational environments (especially in nature). Subject preparation
of primary school teachers in the field of natural sciences and especially strengthening the
preparedness of future primary school teachers in the field of natural science education,
and the change of study programmes in the aspect of natural science content is an urgent
problem.

Keywords: natural sciences, primary school, professional preparedness, science education
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