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Analiza wydajnosciowa frameworka Symfony do tworzenia nowoczesnych
aplikacji webowych na podstawie wybranych wersji
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Streszczenie. Tematyka badang w artykule jest sprawdzenie wydajnosci frameworka Symfony do tworzenia aplikacji webowych.
Przedstawiono przeglad literatury mowiacej o Symfony oraz jego najpopularniejsze moduty. Na podstawie stworzonych trzech identycznych
aplikacji testowych napisanych we frameworkach Symfony 2.8, 3.4 oraz 4.2 poréwnano je ze sobg pod wzgledem wydajno$ciowym. Aplikacja
testowa zostata napisana w formacie bloga. Zostal wykorzystany styl architektury oprogramowania, znany jako API. Dzigki temu mozliwe jest
przeprowadzenie zaplanowanych testow. Badanie wydajnosci narzedzia Symfony dla poszczegdlnych wersji sporzadzono na podstawie miedzy
innymi czasu tadowania danych z bazy oraz ich wyszukiwania w kolekcji danych, dodatkowymi testami byto pobieranie danych z pliku csv oraz
zapisywanie ich do pliku csv.
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Abstract. The subject reached in the article is to check the performance of the Symfony framework for creating web applications. An overview
of the literature about Symfony and the most popular modules. Based on the created three identical test applications written in the Symfony 2.8,
3.4 and 4.2 frameworks, they were compared with each other in terms of performance. The test application was written in the blog format. The
software architecture style known as the API has been used. Related to this, it is possible to conduct scheduled tests. Symfony's performance
testing for individual versions was based on, the time of loading data from the database and their search in the data collection, additional tests
were to download data from a csv file and save them to a csv file.

Keywords: framework Symfony; programming language PHP; MVC; creating of the web application in framework Symfony; performance
tests

*Corresponding author.
E-mail addresses: olekwojcikl@gmail.com, maaateusz94@gmail.com

samodzielnego przygotowania. Drugim aspektem, w ktorym
1. Wstep mozna znalez¢ bardzo dobre zastosowanie frameworkow sg
kwestie bezpieczenstwa, do ktorych wykorzystywani sa
uzytkownicy/programisci stajacy si¢ testerami wilasnych
aplikacji. W przypadku odkrycia luki w bezpieczenstwie
tworcy frameworka utworzyli zywa spoteczno$¢, dajaca
mozliwo$¢ raportowania o niescistoSciach. Kolejnym zaletg
korzystania z frameworkéw jest ich darmowy dostep,
poniewaz frameworki pozwalaja pisa¢ programistom kod
szybciej, z mniejszg iloscig bledow, to ostateczny koszt
wytworzenia aplikacji bedzie mniejszy. Ostatnig korzyscia
korzystania z frameworkéw jest ich rozbudowany zespot
wsparcia, dokumentacja czy duze fora zwolennikoéw danych
ram programowania, dzigki temu mozna czg¢sto znalezé
2. Przeglad literatury rozwigzania do réznych problemow.

W dzisiejszych czasach przesytanie informacji pomiedzy
aplikacjami np. webowymi, a mobilnymi staje si¢ coraz
bardziej popularne. Wigkszos¢ systemow informatycznych
korzysta zrelacyjnych baz danych, dodatkowo znaczna ich
cze$¢ posiada bazy dane zaprojektowane w sposob obiektowy,
asg to proste firmowe strony internetowe konczac na
zaawansowanych systemach obstugujacych sklepy
internetowe. Dzigki technologii API REST, dane oraz
funkcjonalno$ci  mozna integrowaé¢ migdzy wieloma
systemami informatycznymi.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na udoskonalanie
aplikacji webowych coraz bardziej popularne zaczgly byc
frameworki [1]. Pozwalaja one na zwigkszenie wydajnosci
programowania. Pierwsza glowna funkcja frameworkow jest
wykorzystanie wbudowanych metod, ktore zajmuja setki linii
kodu oraz sg bardzo czasochtonne w przypadku

3. Przeglad wybranych technologii

REST to wzor projektowy zdefiniowany w celu ulatwienia
tworzenia 1 organizowania systemOw rozproszonych.
Kluczowym stowem z tej definicji powinien by¢ styl,
poniewaz waznym aspektem REST jest to, ze to styl
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architektoniczny - nie jest wytyczng, nie jest standardem,
oznaczaloby, ze istnieje zestaw twardych regul, ktore nalezy
zastosowaé, aby ostatecznie uzyskaé architektur¢ REST [2].
Gltowna ideg REST jest to, ze system ten nalezy do systemow
rozproszonych, zorganizowanych RESTfully. Gltéwne cechy
takiego systemu to:

e wydajnos¢: styl komunikacji zaproponowany przez REST
ma by¢ wydajny iprosty, umozliwiajac zwickszenie
wydajnosci systemow, ktore go implementuja,
skalowalno$¢: kazdy system rozproszony powinien by¢
w stanie obstluzy¢ ten aspekt wystarczajaco dobrze,
a prosta interakcja zaproponowana przez REST pozwala
na to w duzym stopniu,

prostota interfejsu: prosty interfejs umozliwia prostsze
interakcje miedzy systemami, ktore zkolei moga
przynosi¢ korzysci podobne do wczesniej wspomnianych,
modyfikowalno$¢ komponentéw: rozproszony charakter
systemu i oddzielenie problemow zaproponowanych przez

REST  umozliwia  modyfikowanie = komponentéw
niezaleznie od siebie przy minimalnym koszcie i ryzyku,
e przenosnos¢: REST moze byé zaimplementowana

i wykorzystana przez kazdy rodzaj technologii.

Framework, czyli szkielet do budowy aplikacji. Definiuje
on strukture aplikacji oraz ogdlny mechanizm jej dziatania,
atakze dostarcza zestaw komponentéw i bibliotek ogolnego
przeznaczenia do wykonywania okre§lonych zadan.

Glowne zalety wykorzystania frameworka [7]:

zdefiniowana z gory struktura, ktéra jest znana oraz
przemyslana przez wiele osob,

spoteczno$é, ktora przyczynia si¢ do ulepszenia ramowe;j
bazy kodu

opracowany zestaw funkcji, ktore sg niezbedne do
wykorzystania przy nowych projektach,

moduty, biblioteki, wtyczki, ktéore mozna doda¢ do
aplikacji,

integracja z ORM (Object-Relational Mapping),

wstepnie ustalone wzorce projektowe w aplikacji,

czesto framework narzuca dostosowanie si¢ do pewnego
wzorca  projektowego, co prowadzi do lepiej
zorganizowanego kodu, lepsza testowalnos¢ kodu.

MVC (Model-View-Controller) to wzorzec projektowania
oprogramowania zbudowany na bazie potaczenia trzech
gléwnych typoéw komponentdw, w jezyku programowania
takim jak PHP, czgsto z silnym naciskiem na paradygmaty
oprogramowania obiektowego (OOP). Te trzy typy
komponentdéw sg luzno okre$lane jako modele, widoki
i kontroler [3].

Model jest miejscem, gdzie zachowywana jest cala logika
biznesowa aplikacji. Logika biznesowa moze by¢ czyms$
specyficznym dla aplikacji przechowujacej dane lub
korzystajacej zushug stron trzecich wcelu speklnienia
wymagan biznesowych. Jesli aplikacja powinna uzyskac
dostep do informacji w bazie danych, kod odpowiedzialny za
to bedzie przechowywany w modelu. Jesli jest potrzeba na

przyktad do pobrania danych gieldowych, kod ten bedzie
rowniez przechowywany w modelu.

Widok to miejsce, gdzie przechowywane sa wszystkie
elementy interfejsu uzytkownika naszej aplikacji. Moze to
obejmowa¢ kod HTML, arkusze stylow CSS lub pliki
JavaScript. Wszystko, co widzi uzytkownik lub elementy
z ktorymi wchodzi w interakcje, moze by¢ przechowywane
w widoku [4].

Architektura MVC sklada si¢ z nastgpujacych elementow
model, widok, kontroler zostala przedstawiona na rys. I.
Kontroler jest komponentem taczacym modele i widoki.
1zoluja one logike biznesowa modelu od elementow interfejsu
uzytkownika w widoku oraz obstuguja to w taki sposob, aby
aplikacja mogla reagowaé¢ na interakcj¢ uzytkownika
w widoku. Kontrolery sg pierwszym punktem wejscia w to trio
komponentéw, poniewaz zadanie jest najpierw przekazywane
kontrolerowi, ktéry nastepnie tworzy modele i widoki
wymagane do spetnienia zadania w aplikacji [3].

L J

Controller Madel

F A

3

Rys. 1. Architektura MVC

PHP to skryptowy jezyk programowania - napisane w nim
programy nie sa kompilowane do postaci kodu maszynowego,
lecz wykonywane przez interpreter PHP. PHP zostal
stworzony do tworzenia dynamicznych stron WWW [5].

PHP jest projektem typu open-source. Kazdy moze pobrac
za darmo jego kopig, zainstalowaé iuzywaé bez zadnych
ograniczen. Do kodu zrodlowego zapewniony jest pelny
dostep - jezeli programista ma odpowiednie zdolnosci, moze
go modyfikowa¢ do woli oraz nadsyla¢ wlasne propozycje
zmian do osdb nadzorujacych projekt. Dzigki takiej wolnos$ci
PHP rozwija si¢ bardzo dynamicznie, a w Internecie mozna
znalez¢ setki modyfikacji oraz dodatkowych modutow [6].

Symfony wspierane przez SensiolLabs, zostato zatozone
przez Fabien Potencier pod koniec 2004 roku w celu
szybszego tworzenia serwisOw internetowych. Wkrotce po
jego utworzeniu zdecydowal si¢ na udostgpnienie
oprogramowania na licencji MIT. Obecnie jest jednym z
najbardziej popularnych frameworkéw PHP [12]. Framework
Symfony jest rozwigzaniem wieloplatformowym, oznacza to,
ze mozna zniego korzysta¢ niezaleznie od posiadanego
systemu operacyjnego. Do gtownych cech Symfony, na pewno
mozna zaliczy¢ [7]:

wzorzec projektowy MVC
w rozdziale 2.2,
programowanie obiektowe,

opisany doktadniej
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fatwos¢ instalacji 1 konfiguracji,
zarzadzanie sesjami,
wbudowana internacjonalizacja,
system formularzy,

integracja z Doctrine.

4. Metoda badawcza

Praca sktada si¢ z trzech takich samych aplikacji testowych
napisanych wtrzech wybranych wersjach frameworka
Symfony. Przygotowana aplikacja zostala stworzona
w oparciu o popularny format bloga. Zostat wykorzystany styl
architektury oprogramowania, znany jako API. Dzigki temu
mozliwe jest przeprowadzenie nastgpujacych testow:

e obcigzenie wydajnosciowe aplikacji wyznaczajacej ciag
Fibonacciego, przy n=1000, gdzie n oznacza
wygenerowane liczby ciggu Fibonacciego,

pobranie 1000 pierwszych aktywnych artykutow z bazy
danych MySQL,

pobranie listy artykulow o ograniczeniu wynikéow do 50
dla kazdego testu, z zastosowaniem losowych filtréw
kategorii oraz autorow,
generowanie  pliku  csv
z przygotowanej bazy danych,
import danych z pliku csv do bazy danych,
Testowa baza obejmuje nastgpujace tabele:
Article — informacj¢ na temat artykutow,
Author — dane poszczego6lnych autorow,
Category — informacj¢ na temat kategorii.

zdanymi  pobranymi

Na potrzeby testow zostala wygenerowana baza danych,
zawierajaca ok. 21 000 rekordow losowych danych. Schemat
bazy danych na rys. 2.

V| 142 author € 12 category
@ id :int(11) i 2 id @ int(11)
| name : varchar(255) | name : varchar(255)
" # is_active : tinyint(1)
|
l‘ 3 [42 article
| | @ id:int(11)
IL # category_id : int(11)
4 4 author_id : int(11)
title : varchar(255)
content : longtext
introduction : varchar(255)
# is_active : tinyint(1)
& slug : varchar(255)
Rys. 2.  Schemat bazy danych
Opis  $rodowiska testowego na ktorym  zostaly

przeprowadzone testy, znajduje si¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Specyfikacja urzadzenia fizycznego

Nazwa Wartos¢
Procesor Intel Core i5
Taktowanie 2,3 GHz
Liczba rdzeni 4
Pamig¢ RAM 8 GB
Pamie¢ flash 512 GB SDD
System operacyjny macOS Mojave 10.14.4

Eksperyment polegat na przeprowadzeniu badan na trzech
takich  samych  aplikacjach  testowych  napisanych
w nastgpujacych wersjach frameworka Symfony 2.8, 3.4 1 4.2.
Wersja 2.8 oraz 3.4 sa wersjami LTS (Long-Term Support),
czyli z najdtuzszym wsparciem autora. Natomiast wersja 4.2
byta w trakcie badah najnowsza stabilng wersja. Aplikacje
testowe maja za zadanie  zrealizowa¢ te same scenariusze .
Kazdy scenariusz, realizowany w powyzszych frameworkach,
pozwala na odmierzenie czasu w milisekundach jaki
potrzebuje aplikacja na wykonanie przygotowanego badania.
W zaleznosci od testow zostaly przygotowane dwie procedury
testowe, pierwsza znich dotyczyta testow eksportowania
i importowania danych z pliku csv. Opis scenariusza zostat
przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Opis pierwszej procedury testowe;j

Lp | Opis

1. | Uruchomienie $§rodowiska testowego.

Woezytanie niezbgdnych danych do wykonania testu.
Przygotowanie metody odpowiedzialnej za
przeprowadzenie testu.

Odczytanie aktualnego czasu systemowego i ustawienie go
jako punkt start.

Wywotanie przygotowanej metody.

Odczytanie aktualnego czasu systemowego i ustawienie go
jako punkt stop.

Zapisanie wyniku testu.

w

I RN Dl

Druga procedura testowa zostala przygotowana dla
pozostalych  badan. Opis tego scenariusza zostal
przedstawiony w tabeli 3.

Tabela 3. Opis drugiej procedury testowe;j

Opis

Uruchomienie §rodowiska testowego.

Woezytanie niezbednych danych do wykonania testu.
Konfiguracja programu testowego JMeter — w zaleznosci
od przeprowadzonego testu.

Wykonanie testu.

Zapisanie danych.

bl B Lol
i)

5. Rezultaty badan
5.1. Scenariusz 1
Pierwszy scenariusz polegal na obciazeniu aplikacji

wyznaczajacej ciag Fibonacciego, przy n=1000, gdzie
n oznacza wygenerowane liczby ciagu.
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Cigg Fibbonacciego
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Rys. 3. Wykres
Fibonacciego

czasu wykonania aplikacji obcigzonej ciagiem

5.2. Scenariusz 2

Drugi scenariusz polegatl na pobraniu 1000 pierwszych
aktywnych artykulow z bazy danych MySQL.

Pobieranie listy artykutow

20000

vy

£ 15000 —
2 10000 et
g 5000 .—.—.—/——A-—‘-—.”._.
o

> o0

=

@ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
$) Liczba aktywnych watkow
=®=—Symfony 4.2 ==@=Symfony 3.4 Symfony 2.8

Rys. 4.  Wykres wykonania zadania dla poszczegdlnych wersji frameworka
wys$wietlania listy artykutow

5.3. Scenariusz 3

Trzeci scenariusz polegal na pobraniu listy artykutow
o ograniczeniu wynikow do 50 dla kazdego testu, zastosowano
dodatkowe filtry kategorii oraz autorow.

Pobieranie listy artykutow z
dodaktowymi filtrami

1500,00 -
1000,00
500,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
el Symfony 4.2 e=leSymfony 3.4 Symfony 2.8
Rys. 5. Wykres przedstawiajacy ~ pobieranie listy  artykutow

z dodatkowymi filtrami dla poszczegdlnych wersji frameworka

5.4. Scenariusz 4

Czwarty scenariusz polegal na generowaniu pliku csv
z danych pobranych z przygotowanej wczesniej bazy danych.

Generowanie pliku CSV

100000

SO000 S-efsaseifafafas,sassnhsy
(o a o is WaWaths e At Na N Fo et aTatio e Al el

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Liczba aktywnych watkow

Czas wykonania [ms]

el Symfony 4.2  e=le=Symfony 3.4 Symfony 2.8

Rys. 6. Wykres czaséw importu danych z bazy danych do pliku csv
5.5. Scenariusz 5

Piaty scenariusz polegal na odczytaniu danych z pliku csv
i zapisaniu ich do bazy danych.

Import z pliku CSV do bazy danych
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=l Symfony 4.2 =@=Symfony 3.4 Symfony 2.8

Rys. 7.
danych

Wykres przedstawiajacy czas importu danych z pliku csv do bazy

5.6. Dostepnos$¢ dokumentacji

Kazda wersja Symfony 2.8, 3.4 oraz 4.2 posiadajg
obszerne dokumentacje dostepne w jezyku angielskim [9].
Tworcy zadbali o to, aby w zrozumialy sposéb przedstawic
podstawy korzystania znich (np. klarownie opisano
wymagane narzg¢dzia, poszczegolne kroki tworzenia, instalacje
oraz uruchomienia aplikacji). Poszczegélne narzedzia
posiadajg proste , lecz dokladne materialy szkoleniowe
w formie wideo. Dzigki ktérym mozna zaznajomi¢ si¢
z podstawowymi zasadami oraz mozliwo§ciami narzedzi.
Jednakze tworcy Symfony, dodatkowo nawigzali wspotprace
z firmg zewngtrzng do udostgpniania materiatow [10].

5.7. Wsparcie spolecznosci

Najwigksza spoteczno$¢ mozna zalezé na platformie
StackOverflow [11]. StackOverflow udostgpnia statystyke
z wykorzystaniem tagow — stow kluczowych. Tagi zazwyczaj
zwigzane sg ztechnologia, ktorej dotyczy pytanie. Serwis
posiada narzedzie, ktore sprawdza trendy zapytan zadawanych
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na StackOverflow [11]. Na Rys. 8 zostal przedstawiony liczba
poszczegblnych  watkéw  dla  wybranych  technologii
dotyczacych najpopularniejszych frameworkéw PHP [11].

LICZBA WATKOW NA
STACKOVERFLOW.COM

120000
100000
30000 112583
60000
40000 61461 63790
20000 20440 30294 1306
0
> Ky Q N < Q
4L,Q§\ {‘\\0(\ qu‘z‘ Q;\,S-SQ" qé-\{\?' N
& > Y e
S (o (Job
Rys. 8. Wykres liczby watkow na stackoverflow.com
6. Wnioski
Cel pracy, jakim bylo zaimplementowanie trzech

jednakowych aplikacji w trzech réznych wersjach Symfony
oraz przeprowadzenie wyzej opisanych testow zostal
osiagniety. Do badania zostaly wyselekcjonowane 3 rdzne
wersje tj. 2.8, 3.4 oraz 4.2. wkazdej ztych wersji zostaty
napisane takie same aplikacje. Aby uwiarygodni¢ wyniki,
wszystkie aplikacje byly uruchamiane na wyizolowanym
srodowisku Docker.

Z otrzymanych wynikoéw mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze framework Symfony 4.2 wykonuj¢ operacje na duzej ilosci
danych znacznie szybciej od pozostatych. Jednakze
w przypadku testow na probce mniejszej ilosci danych wyniki
sa do siebie zblizone.

Testy zapisu iodczytu danych z ido plikow csv daty
jednoznaczne wyniki — Symfony 4.2 potrafi wykonaé te
operacje¢ trzy razy szybciej niz jego poprzednicy.

Z testow wynika, ze wersja Symfony 4.2 ma znaczng
przewage przy bardziej wymagajacych dzialaniach, takich jak
zwracanie duzej ilosci danych z API. Natomiast, przy mniej
wymagajacych operacjach, wszystkie badane wersje maja
bardzo zblizone wyniki.
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