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Streszczenie. W artykule przedstawiono rezultaty porownania szybkosci tworzenia kodu i tadowania projektow w roznych
frameworkach w celu zbadania, ktory z nich wydaje si¢ by¢ najlepszym wyborem w dluzszej perspektywie czasu. Analizg
przeprowadzono pod katem badania eksperymentalnego, wykonania oprogramowania przyktadowego projektu oraz badania
literaturowego. Przeprowadzone poréwnanie pozwoli wskaza¢ framework o lepszej wydajnosci i prostszy w wykorzystaniu.
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Abstract. This article presents the results of comparing code developing speeds and project loads across different frameworks
to explore which of them seems to be the best choice in the long time. The analysis was carried out in terms of the exploratory
study, the design of the sample project and the literature review. Comparison will make it possible to point to a better
performance framework and prolong its use.
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1. Wstep biblioteki open source dla uzytkownikéw, byt to pomyst na
biznes umieszczony w domenie "GetAngular.com" [3].
Kolejna wersja Angular2 zostata wydana siedem lat p6zniej w
2016 r. I dopiero rok pézniej, w kwietniu 2017 r. ukazat si¢
nowy Angular4 [3].

Szkielety JavaScript nabraty ogromnej popularno$ci wsrod
web-developeréw, poniewaz pomagaja one efektywniej
i szybciej tworzy¢ strony internetowe i pisa¢ tadny, czysty
kod nie wykorzystujac metod ktore zajmuja duzo czasu.

Struktura Javascript frameworkow pozwala zmniejszy¢ czas Z kolei MeteorJS zostat stworzony 2 lata pdzniej, czyli
opracowania aplikacji dzigki automatyzacji wielu modeli dla w 2011 roku pod nazwg Skybreak, lecz dopiero na poczatku
konkretnie wykorzystywanych celi. Pomimo tego frameworki stycznia 2012 roku zostal uzyty przez wszystkich
pozwalajg projektantowi pisa¢ bezbledny i czytelny kod. programistow w zwyklym wygladzie [4-6]. Oprocz tego
Framework implikuje operacje i dzieki temu framework Meteor]S mozna nazwa¢ full - stuck frameworkim - to
pozwala programistom pracowa¢ mniej, a czynic¢ wigcej. oznacza, ze moze on pracowac tak samo po stronie klienta,

e . . L jak i po stronie serwera.
Najczesciej frameworki pracuja szybko dzigki temu,

ze wykonuja tylko to, co wymaga od ich uzytkownik, podczas Ré.inice pomigdzy frameworkami .b‘?d@ przedstaw'%one
gdy CMS wykonuje o wiele wigcej obliczen i zapytan takich w tablicy 1, ale nie warto ich dostownie poréwnywac jako
jak "on/off modut", "if on” i inne podobne do tego funkcje. w calosci jednakowe frameworki, poniewaz MeteorJS - to full

- stack framework, a AngularJS - to mvc po stronie klienta.
Jednak gtéwne aspekty ich pracy mozna pordéwnaé
i sprobowa¢ wyznaczy¢ lidera [7, 8-10].

Frameworki JavaScript dajg programiscie wiele plusow
iprzewag odpowiadajacych postawionemu zadaniu, lecz
jednoczesnie sprawiaja niedogodnos¢ swoim mnogim
wyborem, poniewaz juz w chwili obecnej istnieje duza liczba
réznych frameworkow i kazdy z nich ma swoje plusy jak
i minusy. Co mozna zrobi¢ w jedym frameworku, tego juz si¢
nie da w drugim i na odwrot. A wigc nalezy dobrze pomysle¢
1 wybra¢ ten ktéry odpowiada nam najlepie;j.

Na rynku pracy Angular]S jest bardzo poszukiwanym
jezykiem programowania. Skal¢ ofert pracy ukazuje ponizszy
rysunek, ktory zostal sporzadzony i zaprezentowany na
stronie internetowej freelanceréw HeadHunter w 2016 r. [11].

2. Framework AngularJS i framework MeteorJS

Angular]S zostal stworzony i opracowany przez dwoch
programistow — Miszko Heweri i Adam Abronson w 2009
roku w celu zapewnienia ustugi danych JSON i ulatwienia
tworzenia aplikacji [1, 2]. Przed wydaniem Angular]JS jako
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Rys. 1.  Wpykres popytu i podazy na jezyki programowania w firmach

zajmujacych si¢ wytwarzeniem oprogramowania. [11]

Jasnoniebieski  kolor  przyporzadkowuje  ilo$¢  0sdb
poszukujacych pracy, a granatowy kolor oznacza ilo$¢
zaproponowanych stanowisk pracy w poszczegdlnych
jezykach programowania. Jak wida¢ Meteor nie cieszy si¢
duzym  zainteresowaniem pracodawcér jak  rowniez
przysztych pracownikow.

W tabeli 1 wida¢, ze w niektorych momentach AngularJS
przegrywa z Meteor]S, lecz nie mozna zapomina¢ o tym,
ze dane Framework niezupelnie sa réwnorzedne.

Tabela 1. Przewagi AngularJS i Meteor [3]

angular js meteor js
Full-stack framework Nie, wyl.qczn.le MVC Tak

po stronie klienta
Backend Obojetnie INode.js
Console Utility Niema Jest
Dynamiczny zwiazek
html z danymi po Tak Tak
stronie klienta
Render html po stronie|, .. .
serwera INie Tak, nie natywny

. Jest mozliwos¢ Przez pakiety
npm pakiety potaczy¢ w browserify wiasnego .
menegera pakietow

'Wielokrotne uzycie
miedzy strong klienta i [Niskie 'Wysokie
serwerem
REST API INie, al_e jest mozliwo$¢ Jest

dodania
DB Jakakolwiek Jakakolwiek
Odnowa dodatku
bez uruchamiania INie Tak html, css, js

onownie

Strona internetowa Angular.io Meteor.com
3. Metodyka badawcza

Podstawa metodologii badan tej pracy dyplomowej bedzie
opracowania naukowe na temat opracowania i napisania web-
aplikacji. Zostang rozpatrzone plusy i minusy kazdego
z frameworkéw wzgledem siebie.

Niemate znaczenie w praktycznej czesci tego badania ma
uogolnianie zasad napisania kodu i szybkosci pracy kazdego
z frameworkow w réwnorzednych warunkach.

Metoda porownania danych frameworkow Angular]S
i MeteorJS beda nastgpujace punkty:

- Podlaczanie frameworkow do projektu
- Struktura napisania kodu(jednakowej funkcji)

- Szybkos$¢ tadowania strony
- Szybko$¢ wykonania tej funkcji.

Porownanie szybkosci tadowania strony bedzie wykonane
przy pomocy wzoru:

_Z1+Z22+2Z3+ -+ 24
= =

s (D

gdzie: Z — czas fadowania strony, K — liczba eksperymentow.

Srednia

liczba napisanych linii kodu przedstawia si¢
nastepujaco:
Sis | Ses | Shemu
1= ts html
Ezﬂ'ﬂ' Frs  Fremi (2
X

gdzie: 5;.- liczba napisanych linii, js - rozszerzenie pliku, Fr; -
liczba plikow z rozszerzeniem .ts, X — liczba plikow.

Badania wykonane zostaly na komputerze o nast¢pujacych
parametrach technicznych:

e  Processor Intel Core 15-650 @ 3.20 GHz (4 Cores);
e RAM: 6 Gb.
e  Windows 10

W celu wykonania eksperymentu bedzie wykonane fadowanie
projektow juz ze statyczne dodanymi zadaniami w liczbie
5000 i 15000. Rezultaty beda zapisane do tablic i po
wszystkich testach beda obliczone $rednie szybkosci
fadowania stron.

Szybko$¢ tadowania stron bedzie realizowana za pomocg
funkcji JavaScript:

Przyktad 1. Funkcja liczaca szybko$¢ tadowania stron

var startTime = new Date();

function showElapsedTime() {

var testSiteUrl = location.href;

var testSiteString = String(testSiteUrl).slice
(testSiteUrl.indexOf(“www™));

var endTime = new Date();

var platform = navigator.platform;

var msgString = “Bpemsa 3arpysku ,, +
Number(elapsedTime/1000) + ,cekyHa “;
document.getElementById(,vremia”).innerHTML =
msgString; }onload = function() {showElapsedTime();}

Rezultaty powyzszego kodu bedg wyswietlane w konsoli,
ktéra wlaczamy w przegladarce. Powyzszy kod wykona si¢ po
zatadowaniu strony.

Console

(zas ladowania @.324500080083 sekund

Rys.2.  Wynik wykonanego skryptu w konsoli Google Chrome.
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4. Realizacja badan i rezultaty

W tym rozdziale bedzie opisane stworzenie projektu
na Angular]S i Meteor. Celem projektu bylo stworzenie listy
spraw do zalatwienia - "To do list". Do stworzenia aplikacji
zostanie wykorzystany AngularJS i dodatkowe utility-y takie
jak stworzenie samego DOM poprzez zaprogramowanie
HTML CSS (Cascading Style Sheets) oraz MeteorJS.

Przyktad 2. Funkcje dodawania, usunigcia, tasku AngularJS

var todo_list = angular.module('TodoListApp'), [1)
.controller('ListController', function($scope){
$scope.addltem = function (){
$scope.item.push({detauk: $scope.newltem.detail,
stat: 'Active'});

b

$scope.deleteltem = function(item){

var index = $scope.item.indexOf(item);
$scope.item.splice(index, 1);

b

$scope.completeltem = function (item)<{
item.stat = "Complete";

b

Przyktad 3. Funkcje dodawania, usunigcia taska Meteor

'submit from': function(event){
event.preventDefault();

var todoName = $('[name="todoName"").val();
Todos.insert({

name: todoName,

completed: false,

createdAt: new Date()

1)

‘click .delete-todo': function(event){
event.preventDefault();
var documentld = this._id;

b

Powyzsze listingi, pomimo réznic w sktadni wykonujg si¢
tak samo 1 majg identyczng funkcjonalnos¢.

laHKe [NobasuTe HoBOE 33aaHUE

1 Tect
2 Tect2
1 Tect3

YaanuTe BelgenerHoe

Rys. 2.  Zrzut ekranowy prezentuje wykonanie obydwu funkcij.

Budowanie aplikacji w Meteorze wymaga krotszych linii
kodu, ale dziatgca aplikacja wykorzystuje wigcej tworzacych
ja plikow czego nie mozna powiedzie¢ o Angularze.

Za pomocg frameworkéw Angular]S i Meteor]S istnieje
mozliwo$¢ stworzenia praktycznie identycznych web -
aplikacji, typu landing page. Frameworki te sa pot¢znymi
narzedziami do tworzenia web - aplikacji, ktore utatwiaja
programowanie jesli porownujemy je z innymi tradycyjnymi
frameworkami. Wybor frameworkow najczesciej zalezy od
postawionych zadan i wymogoéw zleceniodawcy projektu.
Nalezy patrze¢ na oddzielne, konkretne przypadki i wybierac¢
spo$rod nich najlepszy. Kiedy musimy szybko wykona¢ web-
opracowanie gdzie trzeba uzy¢ frameworkow JavaScript
i nie ma potrzeby wykorzystywania funkcji back-end-owych

oraz pokazujacych front-end. W takim wypadku oczywisty
wybor pada na AngularJS.

Angular]JS dos¢ czesto nazywaja MVW (Model - View -
Whatever) frameworkiem i jego zaleta jest szybkie tworzenia
kodu i natychmiastowe odzwierciedlenie przemian na stronie
back - end po stronie klienta. Dzigki jego zastuzeniu w
technice nazywaja go najbardziej popularnym frameworkiem
JavaScript dla opracowania jednostronicowych stosowan
(SPA Single - Page - Applications) i moze on pochlubi¢ si¢
najwickszym wsparciem spotecznosci.

Tabela 2. TIlo$¢ plikow i linii kodu wykorzystanych przez Angular]S

Rozszerzenie plika Liczba plikow Liczba linii
Js 4 576
s 3 201
HTML 1 179
Suma 8 956

Tabela 3. Tlo§¢ plikow i linii kodu wykorzystanych przez Meteor

Rozszerzenie plika Liczba plikéw Liczba linii
Js 3 423
s 2 152
HTML 1 115
Suma 6 670

Tabela 3. Porownanie liczby linii kodu AngularJS i MeteorJS

Rozszerzenie plika Angular Meteor
Js 144 141

ts 67 76

HTML 179 115

Srednia 390 332

W tabeli 3 sg zawarte wyniki liczby napisanych linii kodu
dla kazdego rozszerzenia plikow i za pomoca formuty
opisanej wyzej uzyskujemy ich $rednig. Mozemy zauwazyc¢,
ze W Angularze wykorzystano wiecej linii  kodu
i w perspektywie zajmowalo to wigcej czasu przy tworzeniu
aplikacji.

W eksperymencie z wymiarami szybkosci fadowania stron
zrobionych zostato kilka pomiaréw. Zadanie wykonane byto
na réznych przegladarkach, ale na tym samym komputerze.

Tabela 4. Szybko$¢ tadowania projektu bez statycznych taskow

Framework/Przeglagdarka | Chrome FireFox Safari
AngularJS 0.323s 0.340s 0.331s
Meteor 0.396s 0.401s 0.339s

Poniewaz aplikacje nie maja okreslonego obcigzenia,
réznica czasu ladowania jest nieco inna. Jesli spojrzymy
na wyniki w kategoriach perspektywy mozemy dostrzec,
ze struktura AngularJS jest tadowana szybciej niz framework
Meteor. Wniosek jest taki, ze przy duzych aplikacjach
zaoszcz¢dzimy czas fadowania stron korzystajac z Angulara,
a to wplynie na ogdlng wydajnos¢.

W tabeli 5 pokazane sa wyniki z dodaniem 5000
statycznych zadan a w tabeli 5 pokazane s3 wyniki z
dodaniem 15000 statycznych zadan.
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Tabela 5 Szybko$¢ tadowania projektu z 5000 statycznych zadan

Framework/Przegladarka | Chrome FireFox Safari
Angular]JS 1.6s 1.89s 1.55s
Meteor 1.9s 2.03s 1.82

Tabela 6 Szybkos¢ tadowania projektu z 15000 statycznych zadan

Framework/Przegladarka | Chrome FireFox Safari
Angular]JS 3.11s 3.30s 3.15s
Meteor 4.02s 4.10s 3.97s
Tabela 7 Szybkos¢ tadowania projektu - $rednia
Framework/Przegladarka | Chrome FireFox Safari
Angular]JS 3.11s 3.30s 3.15s
Meteor 4.02s 4.10s 3.97s

W tabeli 7 pokazane sa $rednie czasy tadowania stron
biorac pod uwage wszystkie eksperymenty.

Dzigki temu eksperymentowi wida¢, ze liczba linii
napisanych w aplikacjach nie r6zni si¢ w ogdlnym zakresie,
ale w przyszlosci roznica ta bedzie rosngé i stawac si¢
znaczaca. Angular wymaga wigcej linii kodu, aby stworzy¢
aplikacje, ale wygrywa predkoscia tadowania stron. Poniewaz
glownym kryterium byta szybko$¢ pobierania aplikacji,
Angular jest wyraznym liderem, aczkolwiek wymaga wiecej
pracy w postaci pisania wigkszej ilosci kodu. Angular]JS
laduje strony szybciej i w perspektywie wickszych projektow
bedzie pracowat efektywniej.

5. Pordéwnanie efektywnosci AngularJS i MeteorJS

Porownanie Meteor i Angular jest troche skomplikowane,
poniewaz w rzeczywisto$ci sg to bardzo rézne frameworki.
Cecha wspodlng jest to, ze sg napisane w JavaScript. Meteor
jest pelng struktura, ktora pracuje na serwerze Node.js.
Angular dziata tylko po stronie klienta w przegladarce. Sa one
odrebnymi szkieletami, dlatego opisano osobisty poglad
na kazdy z ich i to, co u kazdego z nich jest "rodzynkiem".

AngularJS i Meteor nie nalezag do tej samej kategorii.
Dlatego tez nie mozna uczy¢ si¢ jednego, polegajac
na podobienstwie drugiego.

Obie struktury maja koncepcje tego, co Meteor nazywa
"reaktywnymi zrodtami danych". W Angularze mamy obiekt
obwodu. Stwarza on hierarchi¢, w ktérej] mozemy przypisac
warto$ci 1 funkcje. Pdzniej mamy mozliwos¢ otrzymania
dostepu do tych wartosci ze swoich szablonéow. Zmiany
zostang automatycznie zaktualizowane po zmianie wartosci
w obszarze, dajac aplikacji pojedynczy punkt w swoim
modelu. Angular umozliwia takze monitorowanie tych zrodet
danych i1 wykonywanie niestandardowych dziatan podczas
zmiany wartosci. Meteor zawiera kilka zrodel reaktywnych
danych. Najprostszym przyktadem jest sesja. Obiekt sesji
umozliwia nam przechowywanie dowolnych par klucz-
warto§¢ w czasie rzeczywistym w pamigei przegladarki.
Kursory sg kolejnym waznym zroédtem danych reaktywnych
w Meteor.

Kursor jest zwracany przy zapytaniu bazy danych.
Polaczenie reaktywnych zrodet danych i podkategorii - to
wlasnie sprawia, ze Meteor jest tak niezwykly. Gdy zmiany
dotycza danych na jednym kliencie, zmiany te sa natychmiast
odzwierciedlane w widokach 1 wysylane do serwera,

a nastgpnie strumienie zmian sa zwracane do wszystkich
innych potaczonych klientow. Kursory umozliwiaja rowniez
$ledzenie i obserwowanie zmian w danych.

6. Dyskusja

Angular2 dostarczany jest z ogromnym spisem funkcji,
ktéore pozwolg opracowaé wszystko, zaczynajac od web-
dodatkéw do desktop-owych 1 mobilnych zastosowan.
Framework jest zbudowany na TypeScript od Microsoft
ktérego celem jest stworzenie JavaScript bardziej
wyrafinowanym i atrakcyjnym dla duzych projektéw. Funkcje
Angular2 posiadaja architektur¢ na podstawie komponentow,
udoskonalony DI (dependency injection - wprowadzenie
zaleznosci), zwigzek migdzy komponentami i tym podobne.

Poroéwnanie Angular]JS z Meteorem nie jest, by¢ moze,
wyczerpujace z tej racji, ze Meteor jest full-stuck
frameworkiem, a Angular]JS jest frameworkiem MVC.
Badania nad frameworkami pokazuja, ze ze wzgledu na
predkos¢ wykonania kodu wygrywa AngularJS, a bioragc pod
uwage konieczng ilo§¢ tworzonych linii kodu zwycigzea jest
Meteor.

Na dziszejszy dzien glowne kryterium oceny jest czas
wykonania aplikacji i z tego wynika ze AngularJS jest bardzej
przysztos$ciowy.
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