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OZ: Bu arastirma; pomza, perlit gibi inorganik ve torf gibi organik materyallerin, ince biinyeli bir topraga, farkli oranlarda
karigtirlmasi ile hazirlanan yetisme ortamlarimin hidrofiziksel ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitillmistir. Hidrofiziksel
ozelliklerden nem igerigi, hazirlanan yetisme ortamlarinin doygun duruma getirilmesi sonrasinda kontrollii kosullarda kurutulmasi
ile doygun hidrolik iletkenlik ise sabit su seviyeli permeametre yontemi ile tayin edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, 6rneklerin
doygun durumundan, nem kaybinin sonlandirildig: siireye kadar gegen kuruma siirecindeki ortalama hacimsel nem igerigi degeri,
torf: toprak ortaminda en yiiksek (%34.1), pomza: toprak ortaminda ise en diisiik (%22.9) bulunmustur. Pomza ve perlitin
toprakla olan %25:%75 karisim oranmin diger ortamlardan daha yiiksek su tutma kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir.
Denemede lizerinde ¢alisilan yetisme ortamlarinin doygun hidrolik iletkenlik degerleri, hem materyal (pomza, perlit ve torf) hem
de karisim oranlari tarafindan 6nemli seviyede etkilenmistir. Yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, pomza, perlit ve torf’un
hidrolik iletkenlik tizerine olusturdugu etki bakimindan materyallerin ve karisim oranlarinin birbirinden farkli (p<0.05) oldugu
saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore, arastirmada kullanilan materyallerin ince biinyeli topraga ilavesinin yetisme ortaminin
fiziksel ozellikleri tizerinde etkili olacagi, bu durumunda ortamdaki canli faaliyetleri ile bitki gelisimi {izerine olumlu y6nde
katkilar saglayacagi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Hidrofiziksel 6zellikler, Pomza, Perlit, Torf, Yetisme ortami

Hydrophysical Properties of Growing Media Prepared by Addition of Organic and Inorganic
Materials to Fine Textured Soil

ABSTRACT: The purpose of this study was to determine the hydrophysical properties of the growing media prepared by mixing
different doses of inorganic materials such as pumice and perlite, and organic material such as peat into fine textured soil.
Moisture content from hydrophysical properties of growing media was determined by drying saturated samples under controlled
conditions and saturated hydraulic conductivity was determined according to the constant water head method. The results
indicated that the mean volumetric moisture content of the samples from the saturation state until the end of the moisture loss was
the highest in the “peat:soil” media (34.1%) and the lowest in the “pumice: soil” media (22.9%). It was also determined that water
holding capacity of the mixing media at 25%:75% pumice and perlite was higher than these of the other mixing media. Saturated
hydraulic conductivity values of the growing media were significantly affected by both material (pumice, perlite and peat) and
mixture rates. As a result of the multiple comparison test, it was determined that materials and mixture ratios were different (p
<0.05) in terms of the effect of pumice, perlite and peat on hydraulic conductivity. In conclusion it can be stated that the addition
of the materials used in this study to a fine textured soil would have effects on physical properties of the growing media and
would contribute positively on both living activities and plant development.

Keywords: Hydrophysical properties, Peat, Perlite, Pumice, Growing media

“Bu makale, “Pomza perlit ve torf materyallerinin toprakla karistirilmasindan hazirlanan ortamlarm hidrofiziksel 6zellikleri ve bu
ortamlarda farkli bakterilerle agilanmis bitkilerin gelisimi” baslikli doktora tezinden hazirlanmigtir.

GIRIS

Dogal kaynaklarimizdan olan toprak ve su
bitkisel tretim ortamiin temel bilesenlerindendir.
Bu kaynaklarin asir1 ve yanlis kullanilmasi, ekolojik
dengenin bozulmasma ve canli faaliyetlerinin
strdiirtilebilirliliginin kisitlanmasina neden
olabilmektedir. Giiniimiizdeki o6ncelikli konulardan
biri toprak varliginin korunmasi digeride kaliteli ve
giivenli gida iretimidir.

Tarimsal Ttretimde topraklarin sahip oldugu
Ozelliklerin  bilinmesinin yaninda, verimliliginin
stirdiiriilebilir olarak arttirilmasina katki saglayacak
kiiltiirel uygulamalar biiyiik 6nem tagir.

Kaliteli bir yetigme ortami; iyi havalanma ve
drenaja, uygun kiitle  yogunluguna, nem
karakteristiklerine, reaksiyona, elektriksel iletkenlige,
katyon degisim kapasitesine, dengeli ve optimum
besin elementi ile bu elementleri saglama diizeyine
sahip olmalhdir. Yetisme ortami, 1iyi drenaj
kosullarin1  saglamasi yaninda sulama sikligim
azaltacak Ozelliklere de sahip olmalidir. Toprak
ortaminda bitki gelisimi i¢in ideal kosullar1 saglamak
amaciyla topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
diizenlemede farkli organik ve inorganik materyaller
kullanilmaktadir. Bu amagla pomza, perlit gibi
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inorganik materyallerle torf gibi organik materyaller
bitki yetisme ortamlarinda kullanilmaktadir.

Pomza, topragin su tutma  Ozelliginin
gelistirilmesi amactyla kullanilan bir materyaldir.
Agir biinyeli topraklarda da, fiziksel kosullarin
iyilestirilebilmesi i¢in topraga pomza ilavesi onemli
bir uygulamadir. Bu materyalin topraga karistirilmast
ile hazirlanan ortamlarda uygun toprak fiziksel
kosullar1 geliserek, hava ve su dengesinin optimum
diizeylere gelmesi saglanir (Cabrera, 2003; Sahin et
al. 2004; Kuslu vd., 2005; Sahin ve Anapali, 2006).

Tarimda kullanilan perlit, havalanma ve drenaji
gelistirmesi, bitkilere, yarayish nemi ve besin
elementlerinin elverisliligini saglamasi, asir1 toprak
sicakligini dnlemede bir yalitkan olarak gorev almasi,
bitki gelisimi ile ilgili caligmalarda temiz, kokusuz ve
hafif olmasi nedeniyle farkli avantajlara sahiptir
(Bunt, 1988; Varis ve Eminoglu, 2003; Ors, 2004;
Cinkilig, 2008).

Torf, kimyasal ve fiziksel 6zellikler bakimindan
bitki yetisme ortamlarinin agronomik
karakteristiklerine pozitif katkida bulunmasindan
dolay1 genellikle organik toprak diizenleyicisi olarak
kullanilmaktadir. Uygun fiziksel striiktiirii ile bitki
kok bolgesinde, su tutma kapasitesi yiiksek ve
koklerin yeterince havalanmasini saglayacak bir

ortam olusturan torf, tek basina ve diger
materyallerle  karistirilarak  kullanilabilmektedir
(Carlile, 2009; Sonmez et al., 2010; Demirkiran ve
Cengiz, 2011). Topraga organik materyal

uygulamasinin topraklarin hacim agirligi, porozite ve
agregat stabilitesi gibi fiziksel ozellikleri {izerine
olumlu katki saglamasi topragin infiltrasyon hizinin
artmasina neden olabilmektedir (Hanay, 1991) Hem
geleneksel tarimda hem de ortil alt1 yetistiriciliginde
bitkisel tretimi artirmak amaciyla topragin fiziksel
Ozelliklerini  geligtirici  organik ve inorganik
materyallerin  topraga uygulanmasi ve saglikli
yetisme ortamlarinin hazirlanmasi Snemlidir. Bu
arastirma; pomza, perlit gibi inorganik ve torf gibi
organik materyallerin ince biinyeli topraga farkli
oranlarda karistirilmast ile hazirlanan yetisme
ortamlarin  hidrofiziksel 06zelliklerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada,  Atatirk  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda 39°55°54,1” Kuzey
enlemi ve 41°14°14,5” Dogu boylami koordinatinda,
Ap horizonundan alman Typic Ustorthent sinifindaki
topragin toprak oOrnegi kullamilmistir. Arastirma
konusu toprak 6rnegi, killi tin biinyeli (kum: %27,
silt: %32, kil: %41), organik madde igerigi %1,17,
reaksiyonu (pH) 7,5, agregat stabilitesi %72, tarla
kapasitesi %38 ve devamli solma noktas1 % 12.5°tir.

Toprak oOrneginin  ozelliklerinin  tayininde,
tekstiir, Bouyoucos hidrometre yontemi (Demiralay,
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1993); organik madde, Smith-Weldon yo6ntemi
(Nelson and Sommers, 1982); toprak reaksiyonu
1:2,5 toprak su siispansiyonunda (1:2,5) pH metre ile
(Mc Lean, 1982); agregat stabilitesi, 1slak eleme
yontemi; toprak nem karakteristikleri, basing
ekstraktori ile (Demiralay, 1993) tayin edilmistir.

Arastirmada, inorganik materyal olarak tane
biyiikliigii <4mm, reaksiyonu 7.1, kiitle yogunlugu
0.55 g/cm?, porozitesi %70, su tutma kapasitesi %20
olan asit karakterli pomza ile tane biiyiikligii <2mm,
reaksiyonu 6.5, kiitle yogunlugu 0.13 g/cm®ve
porozitesi %66.4 olan perlit kullanilmigtir. Organik
materyal olarak reaksiyonu 5.5, kiitle yogunlugu 0.14
g/cm?® olan torf arastirmada kullanilmistir.

Calismada; pomza, perlit ve torf, toprakla
hacimsel olarak 5 farkli oranda (Materyal:Toprak,
%100:0, %75:%25, %50:%50, %25:%75 ve 0:%100)
karistirilmis, hazirlanan 6rnekler, 100 cm?® i¢ hacime
sahip piring silindirlere (i¢ ¢ap: 5 ve yiikseklik 5 cm)
yerlestirilmis, nem igerigi degisimi (kuruma egrisi)
ve doygun hidrolik iletkenlik denemelerinde
kullanilmistir.  Her iki  hidrofiziksel &zelligin
belirlenmesinde {i¢ ortam ve bes karisim orami ii¢
tekrarlamali olarak (3x5x3= 45 silindir) faktoriyel
deneme planina gore arastirilmistir.

Ortamlarin kuruma egrilerinin hazirlanmasinda,
karisim  orneklerinin - dolduruldugu  silindirler,
doygunluga ulasincaya kadar yaklasik 24 saat siire ile
su igerisinde birakilmustir. Doygunluk durumu
saglanan oOrnek silindirleri tartilmig, daha sonra
sicakligi 50°C’a ayarli olan kurutma firinina alinmis
ve birer giin araliklarla tartilarak toplamda 150 saat
firmda bekletilmigtir. Doygunluktan kuru duruma
kadar gecen siirenin 25 saatlik zaman dilimlerine
kargililk gelen hacimsel nem igerigi degerleri
hesaplanarak, zaman-nem igerigi egrileri (kuruma
egrisi) hazirlanmistir (Canbolat, 1999).

Doygun  hidrolik iletkenlik  tayininde,
silindirlere yerlestirilen o6rnekler doygun duruma
gelene kadar 24 saat siire ile su ile doyurulmus, bu
ornekler tizerinde sabit su seviyeli permeametre
yontemi ile hidrolik iletkenlik tayini yapilmistir
(Demiralay, 1993).

Sonugclarm Tstatistiksel analizlerinde, SPSS 13
paket programi kullanilarak, varyanas analizi ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmigtir
(Dowdy and Wearden, 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Yetisme Ortam Nem Icerigi Degisimi

Pomza, perlit ve torf materyallerinin toprakla
farkli oranlarda karistirilmasi ile hazirlanan ve
doygun duruma getirilen 6rnekler iizerinde, doygun
durumdan 150. saatin sonuna kadar siiren kuruma
stirecinin 25 saatlik zaman dilimlerinde belirlenen
hacimsel nem igerigi degerlerine ait varyans analizi



sonuglari Cizelge 1.’de, ortalama hacimsel nem
icerigi degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarma gore, kuruma
stirecindeki ortamlar, karigim oranlari ve zamanlar
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hacimsel nem igerigi lizerinde 6nemli olmustur. Bu
varyasyon kaynaklar1 arasindaki interaksiyonlarinda
onemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Yetisme ortamlarinin nem igerigi degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestli_k Kareler Kareler F
kaynaklar1 derecesi toplami ortalamasi
Ortam (O) 2 8051,9 4026,0 943,6**
Karisim Orani (KO) 4 2290,7 572,7 134,2**
Zaman (2) 6 153271,9 25545,3 5987,4**
OxKO 8 8739,0 1092,4 256,0**
OxZ 12 2574,2 214,5 50,3**
KOxZ 24 1819,8 75,8 17,8**
OxKOxZ 48 3205,4 66,8 15,6**
Hata 210 896,0 4,3
**: P<0.01

Cizelge 2’den goriilecegi gibi, ortamlarin belirlenmistir. Doygun durumda en yiiksek nem

karisim oranlarina gére doygun durumdaki hacimsel
nem igerigi pomza, perlit ve torfun %100 oldugu
orneklerde sirasiyla %51.0, %61.1 ve %77.3,
topragin %100 oldugu Ornekte ise %64.1 olarak

icerigi degeri torf en diisiik nem igerigi degeri ise
pomza ortaminda olup, bu durumu materyallerin
sahip oldugu toplam porozitenin yonlendirdigi ifade
edilebilir.

Cizelge 2. Yetisme ortamlarinin kuruma siirecinde hacimsel nem igerigi degerleri

Ortam Karisim

Zaman, h

Ortalama

orani, (%) 0 25 50

75 100 125 150

100:0 51.0 26.0 13.3
75:25 576 38.4 28.4
50:50 61.0 43.2 355
25:75 625 49.2 39.8
0:100 641 43.8 23.5
Ortalama 59.2g 40.1f
100:0 611 42.2 29.5
75:25 63.6 43.3 26.4
50:50 62.8 46.7 32.6
25:75 64.8 49.2 37.7
0:100 641 43.8 235
Ortalama 63.3g 45.0f
100:0 773 67.9 59.8
75:25 815 67.5 58.9
50:50 79.2 63.1 50.6
25:75 719 53.6 33.2
0:100 64.1 43.8 23.5

Pomza : Toprak

Perlit : Toprak

Torf :Toprak

28.1e

29.9¢e

6.4 1.9 0.1 0.1 141
171 81 15 0.5 21.7
25.8 153 46 0.9 26.6
30.2 195 75 1.5 30.0
10.9 5.6 3.5 1.7 21.9
18.1d 10.1c 34b 09a 229A
174 7.8 0.8 0.3 22.7
120 438 1.2 0.6 21.7
19.8 108 35 1.0 25.3
24.7 141 50 15 28.1
109 56 3.5 1.7 21.9
169d 86¢c 28b 10a 239B
48.1 341 14.8 1.0 433
45.0 28.8 10.3 1.3 41.9
35.7 187 55 14 36.3
171 83 3.7 1.7 27.0
109 56 35 1.7 21.9

Ortalama 74.8g 59.2f 452e 314d 191c 76b 14a 341C
Ay harf ile gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde birbirlerinden farklidir.
Ortamlarin  ortalama hacimsel nem igerigi ortalama hacimsel nem igerigi degeri (%22.9)

degerleri birbirinden farkli gruplar igerisinde yer
almistir. En yiiksek ortalama hacimsel nem igerigi
degeri (%34.1) torfitoprak karisiminda, en diisiik

pomza:toprak karigimlarinin oldugu ortamda ortaya
cikmustir (Cizelge 2).
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Cizelge 2’den goriilecegi gibi, materyal:toprak
karisimlarinda materyal igeriginin azalmasi, pomza :
toprak ile perlit : toprak karisimlarinda ortamin nem
iceriginin artmasini saglamis, ancak torf : toprak
karigiminda ortamlarin nem iceriginde azalma ortaya
cikmistir.  Pomza:toprak  karigiminda  %100:0,
%75:%25, %50:%50 ve %25:%75 karigim oranlarina
sahip ortamlar arasindaki anem igerigindeki artis,
sirastyla %53.9, %22.6 ve %I12.8 olmustur.
Perlit:toprak karisiminda %100:0, %75:%25 karisim
oranina sahip Ornekler arasinda bir artis
kaydedilmemis, ancak %75:%25, %50:%50 ve
%25:%75 karigim oranlarina sahip 6rnekler arasinda
nem igeriginde sirasiyla %16.6 ve %11.1°lik artig
olmustur. Torf: toprak karisgiminda  %100:0,
%75:%25, %50:%50 ve %25:%75 karigim oranlarina
sahip ortamlar arasinda nem igeriginde sirasiyla
%3.2, %13.4 ve %25,6’lik azalama kaydedilmistir.
Pomza: toprak karisiminda ortalama degerlere
gore, kuruma stirecindeki zaman dilimlerine bagl
olarak yapilan degerlendirmede, doygun durumdan
ilk 25 saatlik peryodun sonunda hacimsel nem
iceriginde %32 azalma oldugu, daha sonraki
peryotlarda azalan nem igeriginin sirasiyla %30,
%36, %44, %66 ve %73 oldugu kaydedilmistir.
Kuruma siirecinde, pomzanin %100 seviyesi
icin baslangic durumuna gore, 75. saate kadar nem
icerigindeki azalmanin yaklasik %50 civarlarinda

gerceklestigi bu siireden sonra 125. saate kadar gegen
her 25 saatlik peryotta sirasi ile azalma oraninin %70
ve % 92.5 civarlarinda oldugu belirlenmistir. Son iki
6lglim (125 ve 150. saatler) arasinda ise azalma %50
olmustur (Cizelge 2 ve Sekil 1). Oransal olarak nem
icerigindeki en fazla kayip 100. ile 125. saatler
arasinda gerceklesmistir. Ancak ayni durum sadece
toprak Ornegi iceren ortam icin 50. ve 75. saatler
arasinda %53.7 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu durum
mikro gozeneklerde gelisen nem tansiyonunun
ortadan kalktig stire aralig1 olarak
degerlendirilmistir. ~ Pomza:toprak  karigiminda,
%25:%75 oraninina sahip ortamin doygunluk
durumu hari¢ 6l¢lim yapilan peryotlardaki nem
iceriginin, ayni grup igerisindeki diger ortamlardan
daha yiiksek su tutma kapasitesine sahip oldugu
belirlenmistir.

Sahin vd. (2005), yapmis olduklart bir
calismada topraga pomza ilavesindeki artisa bagli
olarak diisiik tansiyonlarda (0-0.98 kPa) nem
iceriginin de arttigini, yiiksek tansiyonlarda (32.36-
1471 kPa) ise karisim oraninin artmasina ragmen
nem igeriginde bir azalma ortaya ciktigini
kaydetmiglerdir. Diger bir ¢alismada da bitki
yetistirme ortami olarak degerlendirilen pomza
ortaminin genel olarak yiiksek bir hava kapasitesine
sahip oldugu kolay alinabilir su yiizdesinin diisiik
oldugu ifade edilmistir  (Ozgiimiis, 1997).

Nem icerigi, %

Pomza:Toprak

—e— %100:0

—m— %75:%25
%50:%50
%25:%75

—x— 0:% 100

(o] 25 50 75
Zaman, h

100 125 150

Sekil 1. Pomza ve topragin farkli karisim oranlari igin kuruma egrileri

Perlit: toprak karigimlarinda zaman dilimlerine
bagli olarak ortalama degerler arasinda yapilan
degerlendirmede, ilk 25 saatlik peryodun sonunda
nem igerigindeki azalmanin %29, sonraki peryotlarda
bir Onceki Ol¢iim degerine gore, %34, %43, %49,
%68 ve %64 oraninda nem kaybinin gerceklestigi
tespit edilmistir. Ortamlarin zamana bagli olarak
degisen nem igerikleri degerlendirildiginde; doygun
durum igin en yiiksek nem igerigi degeri, perlitin
karigimda %25 seviyesinde bulundugu ortamda
%64.8 olarak tespit edilmistir. Bu degerleri perlitin
%75, %50 ve %100 olarak bulundugu ortamlarda

110

sirastyla %62.8, %63.6 ve %61.1 olarak takip
etmigtir. Doygun durumdan itibaren kontrollii
kosullarda kurumaya birakilan 6rneklerden perlitin
%25 ve %50 olarak yer aldigi ortamlar, kuruma
stirecinin zaman dilimlerinde en yiiksek nem igerigi
degerlerine sahip olmus, bu degerleri perlitin %100
ve %75 olarak yer aldig1 ortamlar izlemistir (Cizelge
2. ve Sekil 2.). Bu durum nem igeriginin yaklasik %5
seviyesine kadar diistiigii 115. saat civarlarina kadar
sirmiistiir. Ol¢tim siireleri arasindaki oransal nem
kaybmin maksimuma ulastig1 zaman araligi, mikro
gozeneklerde gelisen nem tansiyonunun ortadan



kalktign ve daha biyiik gdzeneklerden suyun
bosalabildigi siire olarak degerlendirilmistir.

Pomza : toprak ortaminda oldugu gibi, perlit :
toprak ortamindaki %25:%75 karisiminin ayni grup
icerisindeki diger ortamlardan daha yiiksek su tutma
kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir.

Perlitin yiiksek su depolama kapasitesine sahip
oldugu (Jamai et al., 2011), tanelerinin elektriksel
yik tagimadigindan dolayr ortamdaki su ve besin
elementlerinin  bitki kokleri tarafindan kolaylikla
alinabilecegi (Munsuz ve ark., 1982; Verdonck,
1983) bu nedenle yetistirme ortamlarinda perlitin
onemli bir materyal olarak kullanilabilecegi ifade
edilebilir. Perlitin  tinli topraga karigtirilmasiyla
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olusturulan ortamlarin toplam porozite ve gozenek
dagilimlari, perlit ortamn ile karsilastirildiginda,
havalanma ve drenaji saglayan biilyiikk gbzeneklerde
onemli bir degisikligin olmadig1, suyun tutulabildigi
kiiciik gozeneklerde ise karisim oranindaki toprak
iceriginin artmasina bagli olarak onemli bir artigin
ortaya ¢iktigi vurgulanmistir (Ors, 2004). Perlit-
toprak karisimlarindaki perlit igeriginin %90 ve %80
olmasi durumunda diisiik tansiyonlarda (pF 0 ile pF
2.52) tutulan su miktarinda 6nemli degisikligin
olmadigi ancak perlitin %70, %60 ve %50 olarak yer
aldig1 karisimlarda ise tutulan su miktarinda 6nemli
artislarin oldugu kaydedilmistir (Ors, 2004).

Nem igerigi, %

Perlit: Toprak

—e— %100:0

—8— %75:%25
%50:%50
%25:%75

—x— 0:%100

0] 25 50 75
Zaman, h

100 125 150

Sekil 2. Perlit ve topragin farkli karigim oranlari igin kuruma egrileri

Torf: toprak karisiminda, torf materyalinin artan
seviyelerine bagli olarak nem igeriginin arttig1 tespit
edilmistir. Torf: toprak karisimlarinda zaman
dilimlerine bagli olarak ortalama degerler arasinda
yapilan degerlendirmede, ilk 25. saatlik peryotta nem
icerigindeki azalmanin %21, sonraki peryotlarda bir
onceki Ol¢iim degerine gore, %24, %31, %39, %60
ve %81 oraninda gergeklestigi tespit edilmistir.
Kuruma siirecinde gecen 150 saatlik siiredeki 25
saatlik zaman dilimleri arasindaki nem kayip oranlari
pomza ve perlite goére daha diisik oranlarda
gerceklesmistir (Cizelge 2 ve Sekil 3). Bu duruma
hem organik materyalin hemde ortamin goézenek
karakterinin neden oldugu ifade edilebilir. Torfun en
onemli Ozelliklerinden biri fazla miktarlarda su
absorbe edebilmesi ve bu suyu yapisinda
tutabilmesidir. Az ayrismus lifli torflarmn  kuru
agirliklarmin 15-20 kati kadar su tutabildigi, ileri
derecede ayrismis torflarin, kuru agirliklarinin 4-8
katt kadar su tutabildigi, bu tip torflarin su tutma
kapasitelerinde kuruduktan sonra %80'e varan bir
azalma goriildiigii Ozgiimiis (1985) tarafindan ifade

edilmistir. Organik topraklar kurudugu zaman
meydana gelen biiziilme topragin toplam porozitesini
azaltir. Bu siirecin sonunda gozenek biyiiklik
dagilimi  kapsaminda geriye kalan gdzeneklerin
bliyiik bir kismi kiigiilir ve ancak yiiksek
tansiyonlarda sadece suyun tutulmasini saglayabilir.
Organik topraklardaki gdzenek biiyiiklik dagilimi
kiitle yogunlugu, drene edilebilen gdzenekler ve
hidrolik iletkenlikle bir iligki icerisindedir (Michel et
al., 2004). Torf ortaminda havalanmadan sorumlu
makro porlarin diisiik igerige sahip olmasi, ortamda
yetigtirilen  bitkiler i¢cin olumsuz havalanma
kosullarin1 saglamakta, ayrica torf ortaminda elverisli
su miktariin diisiik olmasida bitkiler i¢in olumsuz
kosullarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir
(Verry et al., 2011). Optimum kosullarda bitki
gelisimi igin ihtiya¢ duyulan suyun %20-30, hava
icerigininde  %20°den az  olmamak  kosulu
bulunmasinin 6nemi farkli arastirmacilar tarafindan
vurgulanmugtir. (De Boodt and Verdonck, 1972;
Sahin et al., 2004)

111



Organik ve Inorganik Materyallerin ince Biinyeli Topraga ilavesi ile Hazirlanan Yetisme Ortamlarinin Hidrofiziksel Ozellikleri

Torf:Toprak

—e— %100:0

—8— %75:%25
%50:%50
%25:%75

—x— 0:%100

Nem igerigi, %
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Sekil 3. Torf ve topragin farkli karisim oranlari i¢in kuruma egrileri

Yetisme Ortamlarimin Doygun Hidrolik iletkenligi

Ortamlarin doygun hidrolik iletkenlik degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 3’de ve ortalama
doygun hidrolik iletkenlik degerleri ¢izelge 4’te verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, hidrolik iletkenlik
degerleri bakimindan ortamlar ve karigsim oranlart nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ortamlarin doygun hidrolik iletkenlik degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami1 ortalamasi

Ortam (O) 2 227005 113502 540,4**

Karisim Orani (KO) 4 1454220 363555 1730,9**

OxKO 8 352340 44043 209,7**

Hata 45 9452 210

Toplam 59 2043017

**: p<0,01

Ortalamalar arasinda yapilan goklu edilmistir (Cizelge 4.). Doygun hidrolik iletkenlik
karsilagtirma testi sonucunda, doygun hidrolik degeri, pomza: toprak ortaminda diisiik (56,4 cm/h),
iletkenlik bakimindan materyallerin ve karigim torf: toprak ortaminda ise yiiksek (191,1 cm/h)
oranlariin birbirinden farkli (p<0,05) oldugu tespit bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yetisme ortamlarinin doygun hidrolik iletkenlik degerleri
Karisim orani, %

Ortam 1000 7525 5050 2575 _ 000 Oralama
Pomza: Toprak 154.5 45.3 29.0 23.9 18.3 56.4 a
Perlit: Toprak 521.2 145.6 77.2 25.0 18.3 157.5b
Torf: Toprak 636.8 171.4 90.8 384 18.3 191.1c
4375d 120.8c 65.7b 29.1a 183a

Hazirlanan karigimlarda materyalin  bulunma sahip ortamlar arasinda da ortaya ¢ikmis, bu durum,
oranina gore, ortamlar arasindaki doygun hidrolik pomza materyalinin ilave edildigi karisimlarda, diger
iletkenlik degerlerinin degisim oranlari iki materyal ilaveli karisimlara gore daha dusiik
degerlendirilmistir. Buna gore materyalin %100 bulunmustur (Cizelge 4.).
degerinden %75 degerine diistiigli ortamlarda her {i¢ Kompost ve perlit gibi organik ve inorganik iki
materyal icin doygun hidrolik iletkenlik degerlerinde materyalin farkli karigimlarmin igeriginde artan
belirlenen azalma orani pomza, perlit ve torf igin perlit, hidrolik iletkenlik degerleri ile birlikte toplam
sirastyla %71, %72 ve %73 olup, ayn1 azalma egilimi porozite, yarayish su igerigi ve havalanma
gostermiglerdir.  Doygun  hidrolik iletkenlik gozeneklerin artmasinda etkili oldugu vurgulanmistir
degerlerinde azalma egilimi diger karisim oranlarina (El-Hady et al., 2006). Kullanilan materyallerin
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toprakla karisimlarindan  hazirlanan  ortamlarin
doygun hidrolik iletkenlik ve kiitle yogunlugu
degerlerinin materyallerin uygulama oranlarina bagh
olarak diisiik kiitle yogunlugu ve yiiksek doygun
hidrolik iletkenlik degerleri ortaya koyduklar
kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar Londra
(2010)’nin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.

SONUC

Aragtirmada;  pomza,  perlit ve  torf
materyallerinin ince biinyeli topraga farkli oranlarda
karigtirilmasi ile hazirlanan ortamlarin alt1 peryottan
olusan kuruma stirecinde belirlenen hacimsel nem
icerigi  lizerine yapilan varyans analizinde,
materyaller ve karigim oranlarinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ortamlar ve karisim oranlari, ortalama
nem igerigi degerlerine gore, birbirlerinden farkli
bulunmustur. Ortamlar dahilinde en yiiksek hacimsel
nem igerigi degerinin (%34.1) torf: toprak
karisiminda, en diisiik hacimsel nem igerigi degerinin
ise (%22.9) pomza: toprak karigimlarinin oldugu
tespit edilmistir. Ortamlarin karisim oranlarma gore
doygun durumdaki hacimsel nem igerigi pomza,
perlit ve torfun %100 oldugu oOrneklerde sirasiyla
%51.0, %61.1 ve %77.3, topragin %100 oldugu
ornekte ise %64.1 olarak belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, pomza ve perlitin toprakla olan
%25:%75 karisim oranlariin diger ortamlardan daha

yiksek su tutma kapasitesine sahip oldugu
belirlenmistir.
Materyallerin ~ toprak  igerisindeki  karisim

oranlarinin azalmasina bagli olarak, perlit kuruma
stirecinde nem igerigindeki azalma ile iligkili olarak
diger iki materyale gore en fazla etkilenen materyal
olmustur. Ortamin toplam porozitesi etkili bir faktor
olarak, doygun durumda en yiiksek nem igeriginin torf
ortaminda, en disik nem igeriginin ise pomza
ortaminda ortaya ¢ikmasint saglamigtir.

Ortamlarin hidrolik iletkenlik degerleri, hem
materyal (pomza, perlit ve torf) hem de karisim
oranlar1 tarafindan Onemli seviyede etkilenmistir.
Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, pomza,
perlit ve torf'un hidrolik iletkenlik {izerine
olusturdugu etki bakimindan materyallerin ve karigim
oranlarimin  birbirinden farkli (p<0,05) oldugu
saptanmustir. Hidrolik iletkenlik degeri pomzada en
diistik torfta ise en yiiksek bulunmustur. Nem igerigi
ve hidrolik iletkenlik degerleri iizerine en etkili
ortamin torf+toprak ortami oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, arastirmada
kullanilan pomza, perlit gibi inorganik ve torf gibi
organik materyallerin toprak ortamina ilavesinin
topragin fiziksel 6zellikleri iizerinde etkili oldugu ve

ortam Karakterlerini etkileyerek bitki gelisimi
iizerinde olumlu katkilar saglayabilecegi
kaydedilmistir.

B. Kadioglu, M. Y. Canbolat
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