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ИЗУЧЕНИЕ МЕТОДОВ УЛУЧШЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ХЛОПКОВОГО 

ВОЛОКНА 

 

Аннотация: В статье приведены сведения по изучение методов улучшения физико-механических 

свойств хлопкового волокна. 
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окраска. 

 

  

Введение 

УДК 677.21.002.73.004 

 

Главная продукция хлопкоочистительной 

промышленности является хлопковое волокно. 

Хлопковое волокно составляет более 47% 

мирового рынка волокон, что делает его наиболее 

важным из натуральных волокон. В отличие от 

других растительных волокон, таких как лен, 

конопля, хлопок является семенным волосом и 

состоит из одной клетки, состоящей в основном из 

целлюлозы. Во время роста волокно 

хлопчатобумажных волос почти цилиндрическое, 

закрывается с одного конца и открывается там, где 

оно прикреплено к семенам. При удалении из 

семени волокно высыхает и обрушивается в 

свернутую (скрученную) плоскую лентообразную 

структуру с поперечным сечением в целом 

почечной формы (рис.1). Химическая обработка 

хлопка для улучшения его свойств имеет долгую 

историю и многие из этих обработок были 

применены к другим целлюлозным волокнам [1]. 
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Рис.1 Электронная микрофотография хлопкового волокна: 

(а) продольное и (b) поперечное сечение 

 

 

Зрелые хлопковые волокна состоят из 

целлюлозы (97-98%), пектина (0,8-1,0%), жира, 

воска (0,3-1,0%), азота и белков (0,2-0,3%). И 

другие вещества выглядят как плоские, сильно 

скрученная лента, несколько утолщенная по краям 

и сжатая посередине[2]. 

Наиболее важные процессы включают в себя 

мерсеризацию, отбеливание, окраску и 

перекрестные сшивки для улучшения 

долговечности и внешнего вида 

хлопчатобумажных изделий. Хлопковые волокна 

имеют сложную фебрильную структуру. Они 

состоят из кутикулы или внешней клеточной 

стенки, под которой лежат два слоя: первичная 

стенка и вторичная стенка. Хлопковые волокна 

также содержат просвет, который является 

центральной полостью, которая образуется после 

испарения питательных веществ, ответственных 

за рост клеток[3]. 

Толщина вторичной стенки может 

варьироваться в широких пределах, даже в хлопке 

из той же партии. Толщина вторичной стенки или 

зрелость зависит от условий выращивания, так как 

они влияют на количество целлюлозы, 

осажденную во время второй фазы роста. 

Тонкостенные, незрелые волокно отличающиеся 

от зрелых волокон с полностью развитыми 

вторичными стенками по их поведению при 

набухании в концентрированном водном растворе 

гидроксила натрия. 

 Нормальное зрелое волокно меняется на 

цилиндрическую конфигурацию с почти 

отсутствием сверток и заполненным просветом. В 

результате их более тонкой толщины стенки 

незрелые волокна не набухают в той же степени и 

сохраняют больше своего лентообразного 

внешнего вида с явными свертками и отчетливым 

просветом. Незрелые волокна имеют более 

высокую эластичность по сравнению с волокнами 

с более толстыми стенками и, как правило, 

становятся более легко запутанными во время 

механической обработки, образуя дремоты. После 

крашения ворсы часто появляются как бледно-

окрашенные пятна в ткани. Это связано с тем, что, 

хотя они содержат одну и ту же концентрацию 

красителя, волокна с более тонкими стенками 

имеют различные оптические свойства по 

сравнению с волокнами с более толстой стеной. 

Хлопок содержит около 95% чистой целлюлозы, а 

баланс состоит из белков, масел, восков, 

углеводов, пектиновых и неорганических 

материалов.  

Не целлюлозные компоненты хлопка-сырца 

удаляют путем очистки при высокой температуре 

раствором гидроксила натрия, обычно с помощью 

поверхностно-активного вещества. Эта процедура 

a) 

b) 
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приводит к потере веса до 7%. Даже после того, 

как не целлюлозные материалы были удалены 

путем чистки, хлопок имеет бледно-желтый цвет. 

Там, где требуются белые или пастельные 

оттенки, хлопок отбеливается. Целлюлозный 

компонент хлопковых волокон представляет 

собой углеводный полимер (рис. 2). 

 

 

 
Рис.2. Молекулярная структура целлюлозы (n = степень полимеризации) 

 

 

Хлопковые волокна имеют составную 

структуру высоко кристаллических фибрилл, 

между которыми менее упорядоченный, более 

аморфный материал. В хлопке выявлены 

различные кристаллические структуры. Они были 

названы целлюлозой I, II, III, IV и V. Целлюлоза I 

является наивной структурой, тогда как другие 

кристаллические формы получают путем 

обработки различными химическими веществами. 

Обработка гидроксилом натрия 

(мерсеризация) является, пожалуй, самым важным 

коммерческим процессом, используемым для 

модификации свойств хлопка. В частности, 

обработка меняет краситель по существу, блеск, 

гладкость, химическую реактивность, 

стабильность размеров и прочность на 

растяжение. Другие изменения, полученные 

путем мерсеризации, включают повышенное 

поглощение влаги и улучшение общей 

однородности субстрата. 

Комплекс, стабилизированный водородными 

связями в зависимости от условий, используемых 

для удаления аммиака, комплекс разлагается с 

образованием различных кристаллических форм 

целлюлозы. Это может привести к различным 

изменениям свойств пряжи и ткани. Оба метода 

комплексного разрушения дают улучшения в 

прочности на растяжение и блеске. В результате 

проведенной работы установлено, что можно 

улучшить физико-химические характеристики, 

механические свойства, параметры процесса и 

другие. 
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