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Â ðîáîò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà îäåðæàííÿ êîëüîðîâèõ

ãëàçóðíèõ ïîêðèòò³â íà îñíîâ³ íåäåô³öèòíî¿ ïðèðîäíî¿ ñèðîâèíè. Ïîêðèòòÿ, ùî
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êîë³ðí³ òà ÿê³ñí³ âëàñòèâîñò³ ïîêðèòò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ îäåðæàííÿ íàñè÷åíî-

ãî ñèíüîãî êîëüîðó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñóëüôàò òà õëîðèä êîáàëüòó (1,5 ìàñ.÷.
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Ãëàçóðí³ ïîêðèòòÿ äëÿ êåðàì³êè ìàþòü íå
ò³ëüêè ñïðèÿòè çàõèñòó êåðàì³÷íîãî ÷åðåïêó â³ä
çàáðóäíåíü, ïîòðàïëÿííÿ òà ðîçâèòêó ì³êðîô-
ëîðè, ï³äâèùåííþ éîãî ì³öíîñò³, àëå é ñòâîðþ-
âàòè ãàðíèé äåêîðàòèâíèé åôåêò çàâäÿêè ð³çí³é
êîë³ðí³é ãàìì³. Äëÿ çàáàðâëåííÿ ãëàçóðíèõ ïî-
êðèòò³â çàãàëüíîâ³äîìèì º âèêîðèñòàííÿ
ï³ãìåíò³â, îêñèä³â àáî ñîëåé [1–3].

Â ñó÷àñí³é òåõíîëîã³¿ äëÿ îäåðæàííÿ êîëü-
îðîâèõ ãëàçóðíèõ ïîêðèòò³â âèêîðèñòîâóþòü
ð³çíîìàí³òí³ ï³ãìåíòè, ÿê³ ñèíòåçóþòü ïðè âè-
ñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëü-
íîãî îáëàäíàííÿ. Öå çíà÷íî ï³äâèùóº åíåðãå-
òè÷í³ òà ìàòåð³àëüí³ âèòðàòè íà âèðîáíèöòâî ³
çäîðîæóº ê³íöåâó ïðîäóêö³þ. Äî òîãî æ êåðàì³÷í³
ï³ãìåíòè ÷óòëèâ³ äî çì³íè áàçîâèõ ñêëàä³â ãëà-
çóðåé, à íåð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë ÷àñòîê ï³ãìåí-
òó â øë³êåð³ ïðèçâîäèòü  äî íåñòàá³ëüíî¿ ÿêîñò³
ïîêðèòò³â.

Ïðîôåñîðîì Á³ëèì ß.². ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè
ïðîâîäèëèñü äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà ðîç-
ðîáêó çàáàðâëåíèõ ãëàçóðíèõ ïîêðèòò³â øëÿõîì
ââåäåííÿ âîäîðîç÷èííèõ ñîëåé íà ïîìåë ñèðî¿
ãëàçóð³ ç ïîäàëüøèì ñòàð³ííÿì ãëàçóðíî¿ ñóñ-

ïåíç³¿ äëÿ ïðîò³êàííÿ àäñîðáö³éíî-³îíîîáì³ííèõ
ïðîöåñ³â. Âèïàë òàêèõ ïîêðèòò³â çä³éñíþâàâñÿ
çà òåìïåðàòóðè 12000Ñ.

Çàáàðâëåííÿ âîäíèìè ðîç÷èíàìè ñîëåé
ñâîãî ÷àñó áóëî ïîøèðåíèì ïðè äåêîðóâàíí³
êåðàì³êè ðîçïèñîì çàâäÿêè á³ëüø íàñè÷åíèì
êîëüîðàì. Ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³ çàëåæèòü â³ä òèïó
ñîë³. ×èì âèùå ðîç÷èíí³ñòü ³ â³äïîâ³äíî âèùå
êîíöåíòðàö³ÿ ñîë³ â ðîç÷èí³, òèì á³ëüø íàñè÷å-
íèé êîë³ð ìîæíà îäåðæàòè. Ï³ä ÷àñ âèïàëó ñ³ëü
ðîçêëàäàºòüñÿ, çàëèøàþ÷è ôàðáóþ÷èé êîëüîðî-
âèé îêñèä. Òîìó ê³íöåâèé êîë³ð ñîë³ âèçíà÷àºòü-
ñÿ âèäîì óòâîðþþ÷îãî ìåòàëó. Ââàæàºòüñÿ [4],
ùî òèï ñîë³ ìàº ìåíøå çíà÷åííÿ. Íàéêðàùå
âèêîðèñòîâóâàòè í³òðàòè: ïî-ïåðøå, âîíè êðà-
ùå ðîç÷èíÿþòüñÿ ó âîä³, óòâîðþþ÷è âèñîêîêîí-
öåíòðîâàí³ ðîç÷èíè, òîáòî ç í³òðàò³â âèõîäÿòü
íàéá³ëüø íàñè÷åí³ êîëüîðè; ïî-äðóãå, ðîçêëà-
äàííÿ í³òðàò³â â³äáóâàºòüñÿ âæå ïðè íèçüêèõ
òåìïåðàòóðàõ, äî ìîìåíòó ñïëàâó ç ãëàçóð’þ íå
çàëèøàºòüñÿ í³÷îãî ñòîðîííüîãî. Ñóëüôàòè ìà-
þòü ìåíøó ðîç÷èíí³ñòü â âîä³, ðîçêëàäàþòüñÿ
çíà÷íî ï³çí³øå, ùî ³íîä³ ïîçíà÷àºòüñÿ íà êîëüî-
ð³ â ïîÿâ³ ñ³ðèõ â³äò³íê³â, ÿê³ º ìàëîïîì³òíèìè.
Õëîðèäè òàê ñàìî ðîçêëàäàþòüñÿ ïðè á³ëüø âè-
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ñîêèõ, í³æ í³òðàòè, òåìïåðàòóðàõ, àëå çàçâè÷àé
íå âïëèâàþòü íà êîë³ð.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî îäåðæàííÿ ïî-
ð³âíÿíî íåäîðîãèõ ãëàçóðíèõ ïîêðèòò³â øèðî-
êî¿ êîë³ðíî¿ ãàìè, ùî âì³ùóþòü â³äõîäè âèðîá-
íèöòâ ó âèãëÿä³ áîþ ñêëà, ç ìîæëèâ³ñòþ ¿õ çà-
áàðâëåííÿ ðîç÷èíàìè ð³çíèõ ñîëåé. Çàáàðâëåí-
íÿ â äàíîìó âèïàäêó áóäå â³äáóâàòèñü çà ðàõó-
íîê âçàºìîä³¿ ãëàçóðíîãî øàðó ç øàðîì çàáàðâ-
ëþþ÷î¿ ðå÷îâèíè ó âèãëÿä³ ñîë³ ï³ä âïëèâîì
òåìïåðàòóðè. Âèêîðèñòàííÿ ñêëîáîþ äîçâîëèòü
çíèçèòè  òåìïåðàòóðó âèïàëó òàêèõ ïîêðèòò³â äî
10000Ñ. Êð³ì òîãî, çà ìåòó áóëî îáðàíî äîñë³-
äæåííÿ âïëèâó àí³îíó ñîëåé ìåòàë³â íà îïòèêî-
êîë³ðí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîêðèòò³â. Ãëàçóðí³ ïî-
êðèòòÿ ïðè öüîìó ïëàíóâàëîñü íàíîñèòè íà ð³çí³
âèäè êåðàì³êè, à ñàìå: íà öåãëó òà íà ïëèòêè.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, ðåçóëüòàòè òà

îáãîâîðåííÿ

Çà îñíîâó áóâ îáðàíèé ðàí³øå ðîçðîáëå-
íèé ñêëàä ãëàçóð³, ÿêà ì³ñòèëà 71,5 ìàñ.% áîþ
ëèñòîâîãî ñêëà òà 38,5 ìàñ.% ãëèíèñòèõ ìàòåð³-
àë³â (âîãíåòðèâêà ãëèíà ÏËÃ-Ñ Ïîëîçüêîãî ðî-
äîâèùà Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³, ÷åðâîíî-áóðà ãëè-
íà òà ñóãëèíîê Ñóðñüêî-Ïîêðîâñüêîãî ðîäîâè-
ùà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³). Ðîçðàõóíêîâèé
õ³ì³÷íèé ñêëàä äîñë³äíîãî ïîêðèòòÿ, ìàñ.%: SiO2

73,25; Al2O3 4,82; Fe2O3 1,08; TiO2 0,11; CaO 3,20;
MgO 6,35; Na2O 10,26; K2O 0,93.

Äëÿ çàáàðâëåííÿ ïîêðèòò³â âèêîðèñòîâóâà-
ëè âîäîðîç÷èíí³ ñîë³ ÑîCl2, CoSO4, Co(NO3)2,
Cu(NO3)2, ÑuCl2, CuSO4, Cr(NO3)3, Cr2(SO4)3,
ÑrCl3, FeSO4, FeCl3, õàðàêòåðèñòèêà ÿêèõ íàâå-
äåíà â òàáë. 1 [5]. Ç ìåòîþ ïîð³âíÿííÿ âïëèâó
àí³îíó ñîëåé íà ÿê³ñòü ïîêðèòò³â âèêîðèñòîâó-
âàëèñü ñóëüôàòè, í³òðàòè òà õëîðèäè êîæíîãî
óòâîðþþ÷îãî ìåòàëó.

Ê³íöåâå çàáàðâëåííÿ ãëàçóðíèõ ïîêðèòò³â

áàãàòî â ÷îìó çàëåæàòü â³ä ¿õ ñêëàäó, òåìïåðàòó-
ðè âèïàëó òà ìåòîäó íàíåñåííÿ. ²ñíóº äâà ìåòî-
äè íàíåñåííÿ ñîëåé: íà ÷åðåïîê ³ íà íåâèïàëåíó
ãëàçóð. Ïðè öüîìó, ïðè íàíåñåíí³ íà óòèëüíèé
÷åðåïîê ðîç÷èí àêòèâíî âñìîêòóºòüñÿ âñåðåäè-
íó ÷åðåïêó, çàëèøàþ÷è ò³ëüêè ñëàáêèé êîë³ð íà
ïîâåðõí³. Íàíåñåííÿ íà ïîâåðõíþ ãëàçóð³ íàäàº
íàñè÷åíîãî êîëüîðó, àëå ÷àñòî ïðèçâîäèòü äî
«êèï³ííÿ». Íàìè áóëî îáðàíî ñïîñ³á íàíåñåííÿ
íà ãëàçóðíå ïîêðèòòÿ.

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ãëàçóðíèõ ñóñïåíç³é ïî-
ïåðåäíüî ïîäð³áíåí³ ñèðîâèíí³ ìàòåð³àëè çì³øó-
âàëè òà çä³éñíþâàëè ñóì³ñíèé ìîêðèé ïîìåë
ñèðîâèííî¿ ñóì³ø³ ó êóëüîâîìó ìëèí³ äî çàëèøêó
÷àñòîê íà êîíòðîëüíîìó ñèò³ ¹ 0063 íå á³ëüøå
0,03%. Ï³ñëÿ ñòàð³ííÿ ïðîòÿãîì äîáè äîñë³äí³
ñóñïåíç³¿ íàíîñèëè íà âèñóøåí³ çðàçêè-ïëèòî÷-
êè òà íà óòèëüí³ ïëèòêè ÏðÀÒ «²íòåðêåðàìà»
ìåòîäîì ïîëèâó. Çðàçêè-ïëèòî÷êè ôîðìóâàëè
ïëàñòè÷íèì ñïîñîáîì ç ìàñè, ùî ì³ñòèëà 70%
ñóãëèíêó òà 30% ÷åðâîíî-áóðî¿ ãëèíè Ñóðñüêî-
Ïîêðîâñüêîãî ðîäîâèùà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îá-
ëàñò³ (òàêå ñï³ââ³äíîøåííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
îòðèìàííÿ êåðàì³÷íî¿ öåãëè). Íà âêðèò³ ãëàçóð-
íîþ ñóñïåíç³ºþ çðàçêè ï³ñëÿ ñóø³ííÿ çà äîïî-
ìîãîþ ïóëüâåðèçàòîðà ðîçïèëþâàëè ðîç÷èí ñîë³,
çíîâó ï³äñóøóâàëè òà âèïàëþâàëè ó ìóôåëüí³é
åëåêòðè÷í³é ïå÷³ çà òåìïåðàòóð 9500Ñ (äëÿ öåã-
ëÿíèõ çðàçê³â) ³ 10000Ñ (äëÿ çðàçê³â ïëèòêè).
Äîñë³äí³ ñîë³ ðîç÷èíÿëè ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ â
ê³ëüêîñò³, ùî â³äïîâ³äàëà âì³ñòó îêñèäó.

Äëÿ äîñë³äíèõ ïîêðèòò³â çà äîïîìîãîþ
ôîòîåëåêòðè÷íîãî áëèñêîì³ðó ÔÁ-2 òà êîìïà-
ðàòîðó êîëüîðó ÊÖ-3 âèçíà÷àëè îïòèêî-êîë³ðí³
õàðàêòåðèñòèêè: êîåô³ö³ºíò äçåðêàëüíîãî â³äáèò-
òÿ (áëèñê, %), êîë³ðíèé òîí (äîâæèíà õâèë³, íì)
òà ÷èñòîòó êîëüîðó (%), à òàêîæ çä³éñíþâàëè ¿õ
â³çóàëüíó îö³íêó. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòè-

Назва солі Формула Температура плавлення, 0С Характеристика 

Хлорид заліза(ІІІ) FeCl3 309 Розчинність у воді 92 г/100 мл 

Сульфат заліза(II) (залізний купорос) FeSO4 400 Розчинність у воді 25,6 г/100 мл 

Хлорид кобальту(II) CoCl2 206 Розчинність у воді 52,9 г/100 мл 

Сульфат кобальту(II) CoSO4 250 Добре розчинна у воді 

Нітрат кобальту(II) Co(NO3)2 105 Розчинність у воді 83,9 г/100 мл 

Хлорид міді(II) CuCl2 498 Розчинність у воді 75,7 г/100мл 

Сульфат міді(II) (мідний купорос) CuSO4 250 Розчинність у воді 31,6 г/100 мл 

Нітрат міді(II) Cu(NO3)2 255 Розчинність у воді 124,7 г/100 мл

Хлорид хрому(ІІІ) CrCl3 183 Розчинність у воді 58,5 г/100 мл 

Сульфат хрому(III) Cr2(SO4)3 210 Розчинність у воді 45,5 г/100 мл 

Нітрат хрому(ІІІ) Cr(NO3)3 37 Добре розчинний у воді 

 

Òàáëèöÿ 1

Õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äíèõ ñîëåé
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êî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê äîñë³äíèõ ïîêðèòò³â
íà öåãëÿíèõ çðàçêàõ ï³ñëÿ âèïàëó çà òåìïåðàòó-
ðè 9500Ñ íàâåäåí³ â òàáë. 2.

ßê âèäíî ç îòðèìàíèõ äàíèõ, ïðè ââåäåíí³
ñîëåé â ïåðåðàõóíêó íà 0,5 ìàñ.÷. îêñèäó âèä
àí³îíó íà áëèñê òà äîâæèíó õâèë³ çðàçê³â ïðàê-
òè÷íî íå âïëèâàº. ×èñòîòó æ êîëüîðó äîñë³äíèõ
ïîêðèòò³â çíèæóþòü äîáàâêè í³òðàò³â òà ñóëü-
ôàò³â, à ï³äâèùóþòü õëîðèäè. Îäíàê ó âèïàäêó
ç ñîëÿìè ì³ä³ íàéìåíøó ÷èñòîòó êîëüîðó ìàþòü
çðàçêè ç âì³ñòîì õëîðèäó, ùî ìîæå ïîÿñíþâà-
òèñü íèçüêîþ ÿê³ñòþ ïîêðèòòÿ òà íàÿâí³ñòþ äå-
ôåêò³â. Âçàãàë³, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî á³ëüø³ñòü

îòðèìàíèõ ïîêðèòò³â ìàëà íå ð³âíîì³ðíèé, íå
íàñè÷åíèé êîë³ð. Òîìó â ïîäàëüøîìó ê³ëüê³ñòü
ñîëåé áóëà çá³ëüøåíà äî 1,5 ìàñ.÷. âì³ñòó îêñè-
äó. Ãëàçóðí³ ñóñïåíç³¿ íàíîñèëè ÿê íà öåãëÿí³
çðàçêè, òàê ³ íà ïëèòêó. Õàðàêòåðèñòèêè îòðè-
ìàíèõ ïîêðèòò³â íàâåäåí³ â òàáë. 3 òà 4.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ íà öåãëÿíèõ çðàç-
êàõ (òàáë. 3) ïîêàçàâ, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì êîí-
öåíòðàö³¿ ñîëåé çàãàëîì ï³äâèùèâñÿ áëèñê ïî-
êðèòò³â, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ¿õ ôëþñóþ÷îþ ä³ºþ, à
êîë³ð ïîêðèòò³â ñòàâ á³ëüø íàñè÷åíèì. Çà çíà-
÷åííÿìè äîâæèíè õâèë³ äîñë³äí³ ïîêðèòòÿ çíà-
õîäÿòüñÿ â ñèíüî-çåëåí³é – äëÿ ñîëåé êîáàëüòó

Координати 

колірності 
Назва 

солі 
х у 

Довжина 

хвилі, нм 

Чистота 

кольору, 

% 

Блиск, 

% 
Візуальна характеристика 

CoSO4 0,4497 0,3957 555 3 1 Нерівномірний плямистий синій колір, без дефектів 

СоCl2 0,4594 0,3994 560 5 1 Нерівномірний плямистий синій колір, без дефектів 

Со(NO3)2 0,4543 0,3945 556 3 1 Нерівномірний фіолетово-синій колір, без дефектів 

Cr2(SO4)3 0,4732 0,4141 589 19 2 Рівномірний зелений колір, без дефектів 

Cr(NO3)3 0,4707 0,4143 591 25 2 Зелений відтінок, крапкові включення 

СrCl3 0,4685 0,4226 587 29 2 Салатовий колір, нерівномірне покриття, без дефектів

CuSO4 0,4719 0,4107 591 17 2 Світло-сірий колір, цек 

Cu(NO3)2 0,4594 0,4154 584 15 2 
Нерівномірний блакитний, майже невидимий колір,  

без дефектів 

СuCl2 0,4620 0,4140 587 11 2 Світло-сірий колір, тріщина на покритті, наколи 

FeCl3 0,4866 0,4132 592 27 3 Світло-сірий колір, без дефектів 

FeSO4 0,4767 0,4098 595 19 3 Нерівномірний світло-помаранчевий колір 

 

Òàáëèöÿ 2

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèêî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðèòò³â ç âì³ñòîì ñîë³
(0,5 ìàñ.÷. îêñèäó) íà öåãëÿíèõ çðàçêàõ

Координати 

колірності 
Назва 

солі 
х у 

Довжина 

хвилі,  

нм 

Чистота 

кольору, 

% 

Блиск, 

% 
Візуальна характеристика 

СоCl2 0,4152 0,3788 483 5 6 Темно-блакитний колір, рівномірний, матовий 

CoSO4 0,3970 0,3800 484 7 6 Темно-блакитний колір, рівномірний, відшарування 

Со(NO3)2 0,4123 0,3826 482 4 7 Темно-блакитний колір, насичений, рівномірний, пухир 

Cu(NO3)2 0,4154 0,4232 503 11 3 Нерівномірний світло-блакитний колір, відшарування 

СuCl2 0,4278 0,4292 517 9 4 Рівномірний світло-блакитний колір, наколи 

CuSO4 0,4242 0,4294 512 10 3 Рівномірний світло-блакитний колір 

Cr(NO3)3 0,4478 0,4353 579 20 8 Рівномірний світло-зелений колір, без дефектів 

Cr2(SO4)3 0,4488 0,4312 570 19 7 Рівномірний світло-зелений колір, без дефектів 

СrCl3 0,4457 0,4467 572 31 4 Насичений світло-зелений колір, спучування 

FeSO4 0,4612 0,4190 583 15 8 
Рівномірний, насичений світло-кремовий колір, без 

дефектів 

FeCl3 0,4579 0,4270 579 22 8 Рівномірний, насичений кремовий колір, накол 

Без солі 0,4618 0,4168 587 15 7 Колір слонової кістки, тріщина  на покритті 

 

Òàáëèöÿ 3

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèêî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðèòò³â ç âì³ñòîì ñîë³ (1,5 ìàñ.÷. îêñèäó)
íà öåãëÿíèõ çðàçêàõ
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(482–484 íì), çåëåí³é – äëÿ ñîëåé ì³ä³ (503–
517 íì), æîâò³é – äëÿ ñîëåé õðîìó (570–579 íì)
òà çàë³çà (579–583 íì) ä³ëÿíêàõ ñïåêòðó. Â òîé
÷àñ ÿê ïðè ìåíø³é êîíöåíòðàö³¿ (òàáë. 2) ìàéæå
âñ³ çðàçêè â³äíîñèëèñü äî æîâòî-ïîìàðàí÷åâî¿
çîíè ñïåêòðà, ÿê ³ âèõ³äí³é çðàçîê (=587 íì).

ßê âèäíî ç òàáë. 4, ïîêðèòòÿ íà ïëèòö³, â
ïîð³âíÿíí³ ç öåãëÿíèìè çðàçêàìè, º ÿê³ñíèìè
òà íå ìàþòü äåôåêò³â. Çà çíà÷åííÿìè æ äîâæè-
íè õâèë³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àíàëîã³÷íà òåíäåíö³ÿ:
ïîêðèòòÿ çíàõîäÿòüñÿ â ñèíüî-çåëåí³é – äëÿ ñî-
ëåé êîáàëüòó (484–489 íì), çåëåí³é – äëÿ ñîëåé
ì³ä³ (506–518 íì), æîâò³é – äëÿ ñîëåé õðîìó
(567–581 íì) òà çàë³çà (583–584 íì) ä³ëÿíêàõ
ñïåêòðà. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî çðàçêè ç âì³ñòîì
õëîðèä³â ìàþòü á³ëüø âèñîê³ ïîêàçíèêè ÷èñòî-
òè êîëüîðó. Çàãàëîì ñîë³ õðîìó â³äð³çíÿþòüñÿ
íàéá³ëüøîþ ÷èñòîòîþ êîëüîðó 15–41%, îñîá-
ëèâî éîãî õëîðèä.

Ïðîàíàë³çóâàâøè çàáàðâëåííÿ äîñë³äíèõ

çðàçê³â áóëî âèð³øåíî ðîçøèðèòè ³íòåðâàë êîí-
öåíòðàö³é ñîëåé äëÿ ïëèòêè, êð³ì ñîëåé êîáàëü-
òó, äî 3 ìàñ. ÷. â ïåðåðàõóíêó íà îêñèä òà âèçíà-
÷èòè âïëèâ ¿õ àí³îí³â íà âëàñòèâîñò³ ïîêðèòò³â.
Òàê ÿê ñîë³ êîáàëüòó íàäàâàëè íàñè÷åíîãî êîëü-
îðó ïîêðèòòÿì (òàáë. 4), òî íå áóëî äîö³ëüíèì
ï³äâèùóâàòè  ¿õ âì³ñò, òîìó áóëè çä³éñíåí³ äîñ-
ë³äæåííÿ ç³ çìåíøåííÿì ¿õ êîíöåíòðàö³¿ äî
1 ìàñ.÷ â ïåðåðàõóíêó íà îêñèä. Õàðàêòåðèñòè-
êè îòðèìàíèõ ïîêðèòò³â íàâåäåíî â òàáë. 5, 6.

Îòðèìàí³ äàí³ (òàáë. 5) ñâ³ä÷àòü ïðî íå-
äîö³ëüí³ñòü çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñîëåé êî-
áàëüòó, òàê ÿê äîñë³äí³ ïîêðèòòÿ ìàëè íå ð³âíî-
ì³ðíèé êîë³ð.

Ïðè ââåäåíí³ ñîëåé â ïåðåðàõóíêó íà 2 ìàñ.÷
îêñèäó (òàáë. 6) ïîêðèòòÿ ç âì³ñòîì ñîëåé õðîìó
ìàëè äåôåêòè ó âèãëÿä³ êðàïêîâèõ âêëþ÷åíü òà
ñïó÷åííÿ. Ââåäåííÿ æ ñîëåé ì³ä³ òà çàë³çà íå
âèêëèêàëî ïîÿâè äåôåêò³â. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
êîë³ð âñ³õ ïîêðèòò³â ñòàâ á³ëüø íàñè÷åíèì.

Òàáëèöÿ 4

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèêî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðèòò³â ç âì³ñòîì ñîëåé (1,5 ìàñ ÷. îêñèäó) íà ïëèòö³

Òàáëèöÿ 5

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèêî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðèòò³â ç âì³ñòîì ñîëåé êîáàëüòó
(â ïåðåðàõóíêó íà 1 ìàñ. ÷ îêñèäó) íà ïëèòö³

Координати 

колірності 
Назва 

солі 
х у 

Довжина 

хвилі, 

нм 

Чистота 

кольору, 

% 

Блиск, 

% 
Візуальна характеристика 

Со(NO3)2 0,4063 0,3836 484 6 6 Насичений рівномірний блакитний колір, без дефектів 

СоCl2 0,3980 0,3793 489 18 7 Насичений рівномірний блакитний колір, без дефектів 

CoSO4 0,3998 0,3952 488 9 7 Насичений рівномірний блакитний колір, без дефектів 

Cu(NO3)2 0,4330 0,4272 510 10 5 Нерівномірний світло-блакитний колір, без дефектів 

CuSO4 0,4230 0,4325 518 11 5 Рівномірний світло-блакитний колір, без дефектів 

СuCl2 0,4172 0,4284 506 11 4 Рівномірний світло-блакитний колір, без дефектів 

Cr(NO3)3 0,4497 0,4361 567 19 10 Рівномірний світло-зелений колір, без дефектів 

Cr2(SO4)3 0,4503 0,4299 571 15 10 Рівномірний світло-зелений колір, без дефектів 

СrCl3 0,4696 0,4398 581 41 4 Світло-зелений колір, без дефектів 

FeSO4 0,4602 0,4206 583 19 8 Світло-кремовий колір, без дефектів 

FeCl3 0,4638 0,4218 584 25 10 Рівномірний кремовий колір, без дефектів 

Без солі 0,4576 0,4192 580 15 9 
Колір слонової кістки, рівномірний, насичений, без 

дефектів 

 

Координати колірності Назва 
солі х у 

Довжина 
хвилі, нм 

Чистота 
кольору, % 

Блиск, % Візуальна характеристика 

CoSO4 0,4213 0,3790 480 11 2 
Рівномірний синій колір, крапкові 

включення, без дефектів 

Со(NO3)2 0,4284 0,3900 476 2 3 
Нерівномірний світло-синій колір, 

крапкові включення 

СоCl2 0,4258 0,3880 482 3 3 
Нерівномірний світло-синій колір, 

крапкові включення 

 



28

Y.I. Koltsova

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2020, No. 5, pp. 24-29

Ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ñîëåé äî 2,5
òà 3 ìàñ.÷ â ïåðåðàõóíêó íà îêñèä ïðèçâîäèëî
äî ïîÿâè òî÷êîâèõ âêëþ÷åíü ìàéæå íà âñ³õ
ïîêðèòòÿõ, òîìó íå º äîö³ëüí³ì.

Âèñíîâêè

Â ðîáîò³ âñòàíîâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ çàáàð-
âëåííÿ ïîêðèòò³â ³ç âì³ñòîì áîþ ñêëà ðîç÷èíà-
ìè ð³çíèõ òèï³â ñîëåé òà ¿õ âïëèâ íà îïòèêî-
êîë³ðí³ õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ ìàòåð³àë³â.

Âñòàíîâëåíà îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü äîáàâîê
ñîëåé äëÿ îòðèìàííÿ ïîêðèòò³â ïåâíîãî êîëüî-
ðó:

– íàñè÷åíîãî ñèíüîãî êîëüîðó – ñóëüôàò
òà õëîðèä êîáàëüòó â ê³ëüêîñò³ 1,5 ìàñ.÷. â ïåðå-
ðàõóíêó íà îêñèä;

– êðåìîâîãî êîëüîðó – FeCl3 â ê³ëüêîñò³
1,5–2 ìàñ. ÷. â ïåðåðàõóíêó íà îêñèä;

– ñâ³òëî-çåëåíîãî – ñóëüôàò òà í³òðàò õðî-
ìó â ê³ëüêîñò³ 1,5 ìàñ.÷. â ïåðåðàõóíêó íà îê-
ñèä;

– ñâ³òëî-áëàêèòíîãî – ñóëüôàò òà õëîðèä
ì³ä³ â ê³ëüêîñò³ 1,5–2 ìàñ.÷. â ïåðåðàõóíêó íà
îêñèä.

Âñòàíîâëåíî, ùî íà ÿê³ñòü òà îïòèêî-
êîë³ðí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîêðèòò³â íå ìàº ñóòòº-
âîãî âïëèâó âèä àí³îíà. Òîáòî íå ìîæëèâî ðå-
êîìåíäóâàòè ÿêèéñü îäèí ç àí³îí³â äëÿ âñ³õ òèï³â
ñîëåé, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàáàðâëåííÿ.
Õî÷à äëÿ çðàçê³â ³ç âì³ñòîì 1,5 ìàñ.÷. äîñë³äíèõ
ñîëåé ââåäåííÿ õëîðèä³â çàáåçïå÷óº á³ëüø âè-
ñîê³ ïîêàçíèêè ÷èñòîòè êîëüîðó, íåçàëåæíî â³ä
âèäó êàò³îíó. Âèçíà÷åíî, ùî ç ï³äâèùåííÿì

êîíöåíòðàö³¿ ñîëåé áëèñê ïîêðèòò³â çá³ëüøóºòü-
ñÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿ-
ìè ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ ìàòîâèõ
ïîêðèòò³â ð³çíîãî êîëüîðó íà îñíîâ³ ñêëîáîþ ç
âèêîðèñòàííÿì â ÿêîñò³ áàðâíèê³â ð³çíèõ òèï³â
ñîëåé ìåòàë³â òà âèçíà÷åíî îñîáëèâîñò³ ¿õ çà-
áàðâëåííÿ. Îäåðæàí³ áåç âèêîðèñòàííÿ äåô³öèò-
íî¿ ñèðîâèíè òà ³ç çíèæåííÿì åíåðãîâèòðàò ãëà-
çóðí³ ïîêðèòòÿ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè äëÿ êåðà-
ì³÷íî¿ ïëèòêè òà öåãëè, ùî â óìîâàõ åêîíîì³-
÷íî¿ êðèçè ï³äâèùèòü êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü
âèðîá³â.
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Òàáëèöÿ 6

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ îïòèêî-êîë³ðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðèòò³â ç âì³ñòîì ñîëåé
(â ïåðåðàõóíêó íà 2 ìàñ.÷ îêñèäó) íà ïëèòö³

Координати 

колірності 
Назва 

солі 
х у 

Довжина 

хвилі,  

нм 

Чистота 

кольору, 

% 

Блиск, 

% 
Візуальна характеристика 

Cr(NO3)3 0,4615 0,4251 581 22 9 Рівномірний світло-зелений колір, крапкові включення 

Cr2(SO4)3 0,4593 0,4266 575 28 5 Рівномірний світло-зелений колір, крапкові включення 

СrCl3 0,4551 0,4314 574 25 4 Рівномірний зелений колір, спучення 

CuSO4 0,4306 0,4195 509 8 2 Рівномірний світло-блакитний колір, без дефектів 

СuCl2 0,4340 0,4194 508 6 2 Світло-блакитний колір, без дефектів 

Cu(NO3)2 0,3715 0,4263 498 21 2 
Нерівномірний світло-блакитний колір з візерунком, 

без дефектів 

FeCl3 0,4779 0,4123 591 29 11 Насичений світло-коричневий колір, без дефектів 

FeSO4 0,4720 0,4118 590 18 8 Нерівномірний темно-сірий колір, без дефектів 

 



29

The influence of salt additives on the properties of glass ceramic coatings

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2020, No. 5, pp. 24-29

THE INFLUENCE OF SALT ADDITIVES ON THE
PROPERTIES OF GLASS CERAMIC COATINGS

Y.I. Koltsova

Ukrainian State University of Chemical Technology, Dnipro,
Ukraine

e-mail: kolyariv@ukr.net

The paper presents the results of the studies aimed at
preparing colored glaze coatings based on non-deficient natural
raw materials. Coatings that contained glass cullet and local low-
melting clay materials were deposited on ceramic tiles of bisque
burning and brick samples. To color the coatings, the solutions
of the following salts were used: CoCl2, CoSO4, Co(NO3)2,
Cu(NO3)2, CuCl2, CuSO4, Cr(NO3)3, Cr2(SO4)3, CrCl3, FeSO4

and FeCl3 in the amount that corresponds to a content of 0.5–3
mass fractions in terms of the oxide weight. The effect of the
nature of salt anions on the color and qualitative characteristics
of the coatings was investigated. It was found that cobalt sulfate
and chloride can be used (1.5 parts by weight in terms of the
oxide content) to obtain a saturated blue color. Iron (III) chloride
(1.5–2 parts by weight), chromium (III) sulfate or nitrate (1.5
parts by weight) and copper (II) sulfate or chloride (1.5–2 parts
by weight) yielded cream, light green and light blue colors,
respectively. It was observed that an increase in salt concentration
resulted in an increase in the gloss of coatings.

Keywords: ceramic tiles; coatings; glaze; salt solution;
temperature-time burning mode.
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