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УДК 372.851 

 

АНАЛИЗ БАЗИСНЫХ ПЕДАГОГОМЕТРИЧЕСКИХ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ УЧЕБНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

Аннотация: Рассмотрены основные направления анализа базисных педагогометрических 

математических моделей учебной деятельности записанных в виде систем дифференциальных уравнений к 

процессу формирования личности, устанавливаются выделяются  классы моделирования учебной 

деятельности — статические, динамические, на основе нечеткой логики и нейронных сетей к анализу 

образовательного процесса в условиях информационно-коммуникативной интернет-среды, а также 

применение двенадцати конечной звезды Эрцгаммы в качестве ведущего формообразовательного процесса 

относительно  гиперпространства жизнедеятельности, а также психолого-педагогической теории 

деятельности, психолого-педагогического системного анализа и теории формирования умственных 

действий. 

Ключевые слова: базисность, педагогометрическое математическое моделирование, 

педагогометрика, системность, целостность, субъект деятельность, личность, анализ, звезда Эрцгаммы, 

образовательное пространство. 

 

Анализ базисных педагогометрических 

математических моделей учебной деятельности в 

современной практике рассматривают как 

проблему разработки математических моделей и 

программного комплекса для задач управления 

непрерывными образовательно-

технологическими процессами. Дальнейшая 

информатизация учебной деятельности студентов 

требует проектирования и применения 

автоматизированных систем управления  на базе 

компьютерных сетей и информационных систем, 

что способствует созданию технологий сбора и 

обработки информации о результатах учебной 

деятельности в электронном виде. 

Существующее математическое 

моделирование непрерывной учебной 

деятельности связывается с общим методом 

анализа моделей, записанных в виде систем 
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дифференциальных уравнений, или выполнением 

отдельных видов учебных действий. Разработка 

систем дифференциальных уравнений  являются 

более адекватными математическими моделями 

целостного моделирования учебной 

деятельности. Моделирование отдельных 

учебных действий студентов в начальной фазе 

учебного знания приводит к задачам линейного 

или динамического программирования. 

Непрерывность процесса преобразования 

учебных действий в навыки и учебную 

деятельность является базисным условием 

математического моделирования учебной 

деятельности. 

В целом, выделяют  четыре  класса 

моделирования учебной деятельности — 

статические, динамические, на основе нечеткой 

логики и нейронных сетей. При этом выделяют 

критерии задач оптимизации и считают, что 

наиболее разработанным подклассом статических 

и динамических моделей являются линейные 

модели; динамические модели представляются 

более адекватными, чем статические; 

стохастические модели являются более 

адекватными, чем детерминированные, а 

актуальность моделей на основе нечеткой логики 

и нейронных сетей увеличивается [16] .  

Предпринимаются попытки предложить 

особенную методику формирования учебного 

плана. Предлагаемые алгоритмы основаны на 

применении математического аппарата 

балансовой модели для повышения качества 

планирования учебного процесса при учёте 

установленных между тематических связей в 

изучаемых дисциплинах. Развиваемая 

возможность усовершенствования процесса 

составления учебных планов на основе приме-

нения методов математического моделирования 

формируется на основе вычислительных 

алгоритмов, их теоретическом обосновании и 

практической реализации в виде программного 

комплекса для автоматизированного 

формирования рабочего учебного плана [ 2 ] . 

Атрибутивность математических моделей 

учебной деятельности проявляется у студентов в 

процессе изучения прикладной математики, 

направленной на решение учебно-

профессиональных задач, проектирующих 

собственную учебную деятельность, при которой 

методические основы моделирования с помощью 

графов в процессе обучения являются 

собственным условием формирования самой 

учебной деятельности посредством объединения 

отдельных моделей в методическую систему 

моделирования с помощью графов;  обоснованы 

и разработаны средства реализации методической 

системы моделирования с помощью графов. 

определены и характеризованы основные этапы 

построения графовых моделей учебной 

деятельности [ 1 ] . 

Дальнейшее развитие математического 

моделирования учебной деятельности 

связывается с развитием дистанционных форм 

образования. Поэтому в разработке 

математической и информационной моделей 

обучающего курса применяют объектно-

ориентированный и системный подходы; 

методики эффективного создания 

многоуровневого обучающего курса. 

Математическое моделирование процесса 

обучения требует: реализации сквозного подхода 

к проектированию и разработке обучающей 

системы на основе общесистемных принципов; 

моделировании процесса обучения с 

использованием сетей Петри и цепей Маркова 

для расчета вероятностных характеристик 

процесса обучения.  

При этом представляется, что объектно-

ориентированный подход к построению модели 

обучающего курса позволяет эффективно 

хранить и использовать такие объекты, как: курс, 

частично представляемый сетью Петри; трек 

обучения (траектория обучаемого по сети Петри); 

тезаурус обучаемого и модель текущих знаний; 

профиль курса, строящийся на основе данных, 

хранящихся в треках, и позволяющий 

анализировать спроектированный курс с 

применением теории цепей Маркова и 

корректировать его с целью повышения 

эффективности процесса обучения [3]. 

Оценить уровень совершенствования 

математических моделей учебной деятельности 

предлагается проводить с использованием 

непараметрических методов математической 

статистики: критериев хи-квадрат и знаков. Этот 

процесс будет успешным при использовании 

параметров (показателей), удовлетворяющих 

общим функциям образовательного процесса. К 

ним относят коэффициенты общего интеллекта, 

показатели тревожности и эмоциональности, а 

также отметки по итоговым контрольным 

работам [ 15 ] . 

Относительно анализа базисных 

педагогометрических математических моделей 

учебной деятельности  проводится исследование 

по применению в образовательном процессе: 

вероятностных методов по выделению 

конкретных свойств и связей отдельных 

элементов образовательного процесса, когда 

неоднозначность педагогических процессов 

имеет вероятностный характер; графовых 

методов по определению элементов 

образовательного процесса, которые обладают 

структурой моделируемого образовательного 

процесса; алгебраических методов по 

установлению элементов образовательного 

процесса, в котором необходима формализация 



Impact Factor: 

ISRA (India)       =  1.344 

ISI (Dubai, UAE) = 0.829 

GIF (Australia)    = 0.564 

JIF                        = 1.500 

SIS (USA)         = 0.912  

РИНЦ (Russia) = 0.234  

ESJI (KZ)          = 1.042 

SJIF (Morocco) = 2.031 

ICV (Poland)  = 6.630 

PIF (India)  = 1.940 

IBI (India)  = 4.260 

 

 

ISPC Results and Perspectives,  

Harrisburg, USA  109 

 

 
 

 

больших объемов информации; методов 

линейного программирования по вычислению 

количественной оценки результатов 

образовательной деятельности; методов теории 

игр по представлению элементов 

образовательного процесса, в котором каждое 

образовательное действие может дать в разных 

случаях разные результаты с известной 

вероятностью. 

При этом обобщенный алгоритм 

применения отдельных методов математического 

моделирования в обучении представляет этапы:  

построения модели элементов образовательного 

процесса; формирующий учебный эксперимент; 

объяснение результатов на языке дидактики и 

установление соответствия вывода о свойствах 

модели образовательных объектов [4] . 

Анализ базисных педагогометрических 

математических моделей учебной деятельности  

относительно психолого-педагогического 

системного анализа, психологической теории 

деятельности, теории формирования интеллекта, 

гиперпространства целостно-системных циклов 

жизнедеятельности эрцгамного 

формообразования составляет особую задачу 

педагогометрики. Целостно-системное учебное 

действие (ЦСУД) составляет базисную 

структурную основу целостно-системного цикла 

жизнедеятельности (ЦСЦЖ), состоящего из 

двенадцати компонентов звезды Эрцгаммы. 

Каждый элемент ЦСЦЖ можно представить 

методами системного анализа через двенадцать 

психолого-педагогических действий, которые в 

процессе интериоризации принимают двенадцать 

основных форм от ориентационной до 

внутренней и также имеют деятельностную 

основу. С учётом процессов коммуникативной 

деятельности дополнительно выделяются четыре 

целостно-системные учеб-ные действия. 

Существует сорок базисных ЦСУД, которые 

имеют предметно-деятельностную основу 

относительно ЦСЦЖ, психолого-педагогического 

системного анализа и процесса формирования 

интеллекта. Математическое моделирование 

целостно-системного учебного действия 

определяет базисную задачу педагогометрики 

[5,6]. 

 Любое целостно-системное учебное 

действие имеет три базисные компонента: 

ориентировочный, исполнительный и 

контрольный, которые определяют основные 

направления математического моделирования 

ЦСУД. Множество   элементов учебного 

действия можно записать в виде  набора 

последовательных   элементов системных 

операций.  Каждый элемент ЦСУД 

характеризуется конкретными свойствами, 

которые однозначно определяют его в данной 

системе. Совокупность всех свойств элемента 

учебного действия  устанавливает его состояние. 

Между базисными компонентами ЦСУД 

существует связь - множество зависимостей 

свойств одного элемента от свойств других 

элементов системы учебного действия. 

Множество связей между элементами учебного 

действия можно представить в виде треугольных, 

базисных свяей. Зависимость свойств элементов 

учебного действия имеет двусторонний 

взаимосвязанный характер. Это определяет 

структуру системы учебного действия - 

множество элементов системы и связей между 

ними [7,8]. 

Структура ЦСУД зависит от статического и 

динамического состояний. В условиях 

статического поведения учебного действия связь 

между ориентировочным и контрольным 

компонентами представляется как связь между 

функциями  входа  и выхода  системы без учета 

предыдущих ее состояний. В условиях 

динамического состояния учебного действия 

система зависит не только от функций входов, но 

и от функций переходов.  В данном случае можно 

определить обобщенный показатель качества 

целостно-системного учебного действия как 

вектор, компоненты которого есть частные 

показатели отдельных свойств ЦСУД. 

Размерность n определяется числом системных 

свойств учебного действия [9,10, 11]. 

При определении обобщенного показателя 

качества целостно-системного учебного действия 

надо применять не натуральные частные 

показатели, а нормированные значения. Это 

обеспечивает приведение показателей к одному 

масштабу – через  «абсолютное» значение 

каждого показателя ЦСУД. Любое целостно-

системное учебное действие можно принять за 

идеальную систему, если её гипотетическая 

модель, удовлетворяет всем критериям 

системного качества. Тогда выделяется область 

адекватности ЦСУД - окрестность значений 

показателей целостно-системных свойств 

учебного действия. Радиус адекватности имеет 

нормированное значение, которое определяется 

целостной зависимостью.  

Все критерии качества целостно-системного 

учебного действия определяются тремя типами: 

критерий пригодности  (радиус области 

адекватности   соответствует допустимым 

значениям всех частных показателей); критерий 

оптимальности  (существует хотя бы один 

частный показатель качества, значения которого 

принад-лежат области адекватности с 

оптимальным радиусом ) и критерий 

превосходства  (если  значения частных 

показателей качества принадлежат области 

адекватности с оптимальным радиусом по всем 

показателям). Все критерии качества ЦСУД 
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обладают свойствами представительности, 

эластичности и простоты [12,13,14]. 

При прогнозировании процесса развития 

целостно-системного учебного действия 

применяется фактографический метод - метод 

наименьших квадратов (МНК). При этом 

анализируется процесс наращивания базисных 

компонентов ЦСУД относительно целостности и 

системности - ориентировки, исполнения и 

контроля через систему временного ряда. 

Поэтому в дальнейшем ЦСУД будет развиваться 

в соответствии с законом развития 

педагогометрических характеристик, связанных с 

расчетными значения исходного ряда, его 

фактическими значениями и  числом 

наблюдений.  С учётом адаптации к новым 

условиям необходимо ввести коррективы в 

прогнозные оценки развития ЦСУД через 

коэффициенты дисконтирования, которые 

характеризует изменение ценности информации 

во времени. При прогнозной оценке 

устанавливается и дальность прогнозирования с 

учётом абсолютного времени упреждения и 

величиной эволюционного цикла развития 

ЦСУД. Предложенное математическое 

моделирование целостно-системного учебного 

действия устанавливает одну из базисных задач 

педагогометрики, представляющей процесс 

математического моделирования подготовки 

широкопрофильных специалистов и их 

личностных качеств. 
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