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Abstract: We consider the problem of finding analytical solutions of linear partial differential equations with 

constant coefficients.  
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АНАЛИТИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ УРАВНЕНИЙ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ С 

ПОСТОЯННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ В СРЕДЕ MAPLE 

 

Аннотация: Рассматривается задача нахождения аналитического решения линейных уравнений в 

частных производных с постоянными коэффициентами. 

Ключевые слова: Maple, аналитическое решение, линейное уравнение.  

 

 Нахождение  аналитических решений 

уравнений в частных производных в  cреде Maple 

17 осуществляется с помощью пакета PDEtools. 

Несмотря на достаточно большой набор 

инструментов пакета для работы с 

дифференциальными уравнениями в частных 

производных поиск  их решения представляет 

собой достаточно сложную задачу, которая 

требует знания  математических методов в 

данной области. Учитывая, тот факт, что СКМ 

имеют развитый язык программирования, 

который содержит средства процедурного 

программирования, имеется возможность 

разрабатывать универсальные алгоритмы с 

помощью которых можно программировать 

формальное построение решения уравнения в 

частных производных, которые будут 

использованы для конкретных физических задач. 

Рассмотрим задачу нахождения 

аналитического решения линейного уравнения в 

частных производных с постоянными 

коэффициентами:   
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где constdaaaaaa ,,,,,, 021221211 , 

yxuu ),( - неизвестна функция. 

Для нахождения общего решения 

воспользуемся стандартными средствами Maple. 

Вводим значения постоянных 

daaaaaa ,,,,,, 021221211 исходного уравнения, а 

затем уравнение (1): 
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Находим значение определителя  

2211

2
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для последующего установления факта 

принадлежности к типу исходного уравнения 

используем составной оператор условного 

перехода : 

 

 

 

 
 

  

Принадлежность к типу уравнения дает 

возможность использовать программу Maple- 

mapde ( ), которая преобразует исходное 

уравнение к каноническому уравнению в частных 

производных другого вида, которое,  будет 

решаться командой  pdsolve( ). При этом 

надо иметь ввиду, программа  mapde ( ) 

преобразовывает исходное уравнение к 

каноническому виду, исходя из его 

принадлежности к типу. Это означает, если 

программу записать в виде  

mapde (PDE, canom ),то   каноническая 

форма будет содержать  только одну смешанную 

производную,что соответствует 

гиперболическому типу. Если же программу 

записать в виде  

mapde (PDE, canop ),то   каноническая форма 

будет содержать  частные производные 2 -го 

порядка по переменным и не будет содержать  

смешанную производную, что соответствует 

эллиптическому и параболическому типу. Для 

того, чтобы программа работала в общем случае 

и сама выбирала выполнение canom или canop  

снова используем составной оператор условного 

перехода: 

 
 

 

Общее решение находим, как указано выше, 

используя программу pdsolve( ), которая 

найдет решение по новым переменным, согласно 

команды  mapde ( ). Для того, чтобы записать 

решение в исходных переменных подключаем  

программу sol( ).Удостовериться в правильности 

нахождения найденного решения возможно с 

помощью команды simplify (). 

Описанную программу применим для 

нахождения общего решения уравнения в 

частных производных: 
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Таким образом,  
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FF 21, - постоянные. 
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