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RESUMO

Esta pesquisa, de natureza qualitativa, do tipo descritivo, teve como objetivo analisar
a influéncia da formagdo docente em Quimica do Centro Académico do Agreste, da
Universidade Federal de Pernambuco, nas concepgdes dos licenciandos quanto ao manejo
de residuos quimicos. Para isso, tomamos como base a Lei n° 12.305, que institui a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos, e a Lei n° 9.795, que trata da inclusdo da Educagdo Ambiental
em todos os estagios de ensino. A metodologia empregada constituiu-se da realizagdo de
entrevistas semiestruturadas, com alguns discentes do curso. O contelddo dos extratos das
entrevistas foi analisado dentro da proposta de analise de contetido de Bardin. A analise dos
dados mostrou que os licenciandos apresentaram limitagdes quanto a compreensao sobre
0 manejo adequado de residuos quimicos, embora tenham sido evidenciadas, nas falas de
alguns discentes, caracteristicas que remetem as relagdes entre as aulas experimentais do
curso e o manejo de residuos, bem como a reflexdao quanto as praticas socioambientais deles

na condigdo de futuros docentes.
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ABSTRACT

This qualitative/descriptive search aimed to analyze the influence of teacher education in
Chemistry of the Agreste Academic Center of the Federal University of Pernambuco, in the
conceptions of the graduating students about chemical residues management. For this, we
took as basis the Law No. 12,305, which institues the National Policy on Solid Waste, and
Law No. 9,795, that provides the inclusion of environmental education in all educational
institutions. The methodology used consisted of semi-structured interviews with some
graduating students. The content of the interviews extracts was analyzed according to
the proposal of Bardin content analysis. The examination of the data showed that the
graduating students presented limitations on understanding the adequate chemical residues
management, although some characteristics have been evidenced by students, which refer to
the relations between experimental classes of the course and residues management, as well

as their reflection on socio environmental practices as future teachers.
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INTRODUCAO

Segundo Martins et al. (2014), no Brasil, 0 aumento dos residuos gerados sem cuidados
adequados vem ocasionando diversos problemas para a saude publica e ambiental. Ndo sé no
Brasil, mas nas sociedades como um todo, questdes ambientais tém sido tema de discussdes
em diversos eventos e conferéncias, como a Conferéncia de Estocolmo e conferéncias
realizadas em 1992, 2002 e 2012, no Rio de Janeiro (ABREU; CAMPOS; AGUILAR, 2008; PORTO,
1998; TRISTAO, 2008).

As discussoOes levantadas nessas conferéncias contribuiram, em certa medida, para as politicas
ambientais e, por conseguinte, para a elaboracgdo de leis que exigem a abordagem de questdes
ambientais nas disciplinas das universidades e demais instituicdes de ensino, por exemplo,
a Lei n° 9.795, regulamentada pelo Decreto n° 4.281, no ano de 2002, que determina a
inser¢do obrigatdria da Educagdo Ambiental em todos os estagios de ensino brasileiro (ABREU;
CAMPOS; AGUILAR, 2008).

Em consonancia com a legislagdo, pensamos que os cursos de formagdo docente possuem
grande responsabilidade em proporcionar aos licenciandos uma formacgdo inicial pautada
em discussdes pertinentes sobre a tematica “sustentabilidade” e que propicie o pensamento
reflexivo e critico dos profissionais, cuja pratica deve ser permeada por agdes socioeducativas.
Conforme Zeichner (1993), a reflexdo critica das a¢Bes dos profissionais da educagdo possibilita
a habilidade de se trabalharem conscientemente temas fundamentais para o ensino.

Entretanto, a inser¢do das discusses sobre questdes ambientais nos cursos de licenciatura
em Quimica nas universidades é atual. Conforme Abreu, Campos e Aguilar (2008), a maioria
das universidades apresenta a tematica em disciplinas optativas ou em eletivas e, de certa
forma, limitada a abordagem de temas como preservagdo ambiental, escassez de agua e
poluicdo. Em face dessa limitagdo, acreditamos que haja precarizagdo de articulagdo politica
e pedagodgica, no sentido de superar a visdao despolitizada, acritica e naturalista na pratica da
Educagdo Ambiental, conforme sugerem as Diretrizes Curriculares para Educagdo Ambiental
(BRASIL, 2012).

Nesse contexto, concordamos com as diretrizes, pois pensamos que discussdes simplistas
podem propiciar uma visao reducionista sobre o conteudo, que esta inteiramente voltado ao
cotidiano.
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Acerca dessa discussdo, Jardim (1998) destaca que as universidades devem trabalhar com
mais énfase as questdes de manejo adequado dos residuos quimicos, principalmente nos
departamentos de Quimica, onde ha licenciandos envolvidos em atividades geradoras de
residuos quimicos e, por conseguinte, a necessidade da realizagdo do manejo adequado. Em
consonancia com Jardim, pensamos que os espacgos de formagdo de professores de Quimica
deveriam ser permeados de discussdes e contelidos procedimentais relativos ao manejo
de residuos, na perspectiva de sensibilizar os licenciandos quanto a preservagdo do meio
ambiente e ao uso sustentavel dos recursos do laboratério, e que esses licenciandos possam

reproduzir esse modelo reflexivo nas praticas socioeducativas que exercerem.

Assim, motivados por questionamentos relativos aos desdobramentos da formagdo de
professores de Quimica voltada para questBes socioambientais, nos propomos a analisar a
influéncia da formagdo de licenciandos em Quimica nas concepgdes deles acerca do manejo
de residuos quimicos, para responder as seguintes questGes: estaria o curso de Quimica-
Licenciatura favorecendo a compreensdo de seus licenciandos quanto a necessidade de
manejo adequado de residuos quimicos? Os licenciandos de Quimica conseguem estabelecer

relagdes entre as aulas experimentais do curso e o manejo de residuos?

ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL: INFLUENCIAS HISTORICAS E IMPLICAGCOES

O ensino de Quimica no Brasil sofreu forte influéncia de alguns acontecimentos histéricos
desencadeados ainda no periodo que compreendeu o Brasil colonia. Nesse periodo, o Brasil
apresentava-se como sociedade apéndice de Portugal, e, como consequéncia desse modelo,
as praticas relacionadas ao ato de ensinar, no Brasil, estavam subordinadas as orientagGes
da Universidade de Lisboa e de outros centros de ensino europeu, com repercussao no
redirecionamento de concepgdes das ciéncias. Um dos desdobramentos da influéncia
portuguesa diz respeito a definicdo dos curriculos de Quimica, permeados pela dicotomia
entre teoria e pratica, que derivam a separagdo entre ensino e pesquisa, a discriminagdo
quanto a estudantes de licenciaturas, a desvinculagdo das disciplinas de contetido pedagdgico
e o distanciamento entre formagdo académica e questdes da pratica docente na escola
(SOUZA, 2009).

Acerca dessas discussdes, Maldaner (2000, p. 51) comenta que “os curriculos de formagdo
profissional, com base na racionalidade técnica derivada do positivismo, ainda presente em
algumas instituicdes de ensino superior, tendem a separar o mundo académico da pratica
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e, assim, manter o monopdlio da pesquisa”. Fato que remete ao artificio histdrico de
fortalecimento da dependéncia da grande massa populacional.

Nesse sentido, Souza (2009) argumenta que o ensino de Quimica, desde o inicio da
Republica, trilhou caminhos desvirtuados de questGes mais concretas da sociedade, o que,
em certa medida, inviabilizou a constru¢do dessa ciéncia com viés perspectivamente critico.
Conforme o mesmo autor, ainda nos dias de hoje, é possivel identificar cursos de formagdo
de professor tradicionalmente conteudistas que estdo aquém das necessidades de uma
sociedade globalizada, cujos anseios demandam modelos de formagdo potencialmente
emancipacionistas.

O referido autor alerta ainda para a verticalizagdo do conhecimento, o que potencializa a
marginalizagdo dos saberes populares construidos histérica e coletivamente pelos grupos
sociais. Adotou-se e, de certa maneira, adota-se a pratica de copiar/importar saberes
universitarios e, portanto, considerados superiores. Essa pratica, segundo Chassot (1995),
foi muito mais fortalecida pela crenga de paises emergentes de conquistar a emancipacgdo
pelo conhecimento da ciéncia em relagdo aos paises dominadores do que pela imposi¢do dos
colonizadores.

Segundo Tardif (2014), os saberes docentes ndo devem se reduzir apenas aos saberes do
conteudo disciplinar e de transmissdo. Os saberes supracitados sdo importantes, mas ha
diversos saberes intrinsecos a formagdo docente que propiciam melhor processo de ensino-
aprendizagem, principalmente no ensino de Quimica. A relagdo entre esses saberes podera
permitir maior reflexdo dos professores na pratica de ensino que realizam e distanciamento
do modelo técnico (TARDIF, 2014).

Nesse sentido, John Dewey é o primeiro pesquisador que insere nas discussdes que apresenta
a necessidade da reflexdo do professor. Dewey (1959, apud SOUZA; MARTINELI, 2009)
considera que o processo de ensino-aprendizagem é alcangado com mais significancia quando
o professor para e analisa criticamente a propria postura e as atividades que ministra em sala
de aula. Apés Dewey, Donald Schoén, grande pesquisador, propde um modelo para a formagdo
de profissionais reflexivos (SOUZA, 2009). Schon (2007, apud SOUZA, 2009, p. 39) “p0s-se
defensor do ‘ensino pratico reflexivo’ — a reflexdo-na-agdao- como modo de atingir um ensino
de competéncias profissionais que podem ajudar a resolver problemas reais, do cotidiano”. A
proposta contida no modelo dele influencia o ensino, permitindo uma amplitude do docente
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perante as analises criticas de suas atividades. Na perspectiva de Schon, a agado reflexiva esta
permeada de trés aspectos: a reflexdo na pratica, a reflexdo da pratica e a reflexdo sobre e
na pratica, e, a partir delas, procura-se rever as acGes de modo a torna-las mais proveitosas
(DARSIE; CARVALHO, 1996; SOUZA, 2009).

Sobretudo Souza (2009) ressalta que a teoria do professor reflexivo, na perspectiva de Schon,
apresentaria ainda algumas limitagdes, na medida em que ndo considera, por exemplo,
repercussoes politico-sociais.

Souza, Silva e Silva (2013) entendem a docéncia como agdo que deve ser consciente, politizada
e voltada para questdes sociais mais amplas, e, por assim, pensarem, os autores estdo mais
alinhados com a perspectiva de Zeichner (1993). Este autor discorre que a pratica docente
deve estar atrelada ao contexto estrutural politico e sugere que, para isso, o processo de
reflexdo deve voltar-se ndo apenas para a propria pratica, mas também para como a pratica
exercida atende ou interfere no contexto social, além de considerar a riqueza das experiéncias

vivenciadas em sala de aula pelos professores.

Contudo, reconhecemos que os cursos de formagao inicial de professores, tradicionalmente,
tém apresentado perfil bacharelista, pela auséncia de reflexdes sobre o conhecimento
cientifico produzido na sala de aula, a qual, para Schon (1992) e Maldaner (2000), esta
alicergada na racionalidade técnica, com acumulo de conhecimentos especificos e pedagdgicos
desvinculados entre si e das necessidades adequadas a atuagdo em sala. Resgatamos, nesse
sentido, o pensamento de Pereira (2000), que alerta para a necessidade de romper com a
visdo simplista de formagdo de professor, de negar a ideia de transmissor de conhecimentos
e superar modelos de licenciatura baseados na sobreposicdo do processo de ensino pelos
conteudos.

Sensibilizados pela necessidade de mudangas no processo de formagdo docente, bem como
no ensino de Quimica, acreditamos que a predominancia de modelos de formag¢do permeados
por influéncias académicas recebidas acriticamente abre precedentes para novas discussoes
acerca dos desafios da formagdo docente em Quimica no século XXI, e, dentro desse escopo,
insere-se a Educagdo Ambiental, principalmente nos cursos que desenvolvem atividades
experimentais sem a preocupagdo com o destino dado aos residuos gerados nessas atividades.
Em face dessa situagdo, consideramos relevante analisar as contribui¢ées do curso Quimica-

210 Rev. Docéncia Ens. Sup., Belo Horizonte, v. 8, n. 1, p. 205-225, jan./jun. 2018



Concepg¢des de manejo de residuos quimicos por parte de um grupo de licenciandos em
Quimica do CAA/UFPE

Licenciatura do CAA-UFPE para a formagdo de profissionais mais criticos, que, no minimo,
possam atuar em articulagdo com contextos socioambientais.

A seguir, apresentamos alguns aspectos relativos a inser¢do da Educagdo Ambiental no
contexto da formagdo de professores de Quimica, esses aspectos deram suporte a nossa
pesquisa.

ASPECTOS RELACIONADOS A INSERCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL EM
CURSOS DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Conforme Tristdo (2008), as repercussdes de um mundo globalizado perpassaram a necessidade
de ampliagdo das discussdes acerca da educacdao ambiental para o desenvolvimento de uma
sociedade sustentavel, em eventos mundiais e locais. A Conferéncia de Estocolmo, nos anos
1970, por exemplo, foi o ponto crucial para a identificagdo de problemas ambientais. Por meio
das discussdes levantadas na ocasido, foram criadas iniciativas que repercutiram nos espagos
de formagdo académica, como a inser¢do da Educagdo Ambiental na educagdo formal e ndo
formal (MEDINA, 2008), muito embora a Educagdo Ambiental tenha se tornado componente
obrigatdrio no curriculo dos cursos de ensino superior apenas em 2002, com a Lei n° 9.795,
regulamentada pelo Decreto n° 4.281, que institui a Politica Nacional da Educagdo Ambiental.

Outro marco importante para a Educagdo Ambiental foi a elaboragdo da Carta de Bogota, em
1985, no Caribe, cujos desdobramentos contemplaram tentativas de integrar comunidades
académicas em a¢Bes estratégicas em torno da temética (TRISTAO, 2008). Ainda assim, o autor
enfatiza que, para além dos muros das institui¢des, a Educagdo Ambiental deve repercutir na
sociedade como um todo, a partir da formagao de sujeitos criticos-reflexivos, distanciando-
se da formacgdo ambiental livresca. Resgatamos essa preocupac¢do na definicdo de Educagdo
Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (MMA) como

processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(MMA, 2017, p. 1).

A luz dessas interpretagdes, vai se delineando que a Educagdio Ambiental constitui um dos
desafios da formagdo docente em Quimica no século XXI, sobre o paradigma de formar
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profissionais mais criticos, que, no minimo, possam atuar em articulagdo com contextos
socioambientais. A fim de fazer possivel o que propde Tristdo (2008), sdo necessarias agoes
para a introdugdo da Educagdo Ambiental como tema transversal nos curriculos, devendo
ela, portanto, permear todo o processo de ensino-aprendizagem, em todos os estdgios e

modalidades admitidos na legislagdo vigente para a educagdo no pais.

No que concerne a Educagdo Ambiental em institui¢des de ensino superior, concordamos com
Tristdo (2008), pois acreditamos que as universidades, principalmente as que possuem cursos
de formagao de professores em ciéncias, estdo preparando profissionais cujas praticas poderdo
trazer consequéncias diretas para o ambiente. Portanto, defendemos formagdes constituidas
de conhecimentos diversificados, permeadas de discussGes mais amplas, com repercussdo na
sociedade, e ndo apenas na caracterizagdo de abordagem aleatdria da tematica.

De acordo com Gerbase et al. (2005), essa é uma preocupagdo pertinente, pois 0s
departamentos de Quimica, ou outras unidades que utilizam produtos quimicos, deparam-se,
ao longo de muitos anos, com diversos problemas envolvendo a necessidade de manejo e
tratamento adequado dos residuos, gerados em aulas préticas e/ou pesquisas, e nem sempre
dispdem de um programa que promova um tratamento adequado para esses produtos,
persistindo a pratica de descarte de residuos diretamente na pia, atitude incoerente, que
contribui para possiveis problemas ao ambiente, ressaltados por Domingues, Guarnieri e Streit
(2016). Sobre esse aspecto, Jardim (1998) e Abreu, Campos e Aguilar (2008) atentam para a
necessidade de se ampliarem, em instituicGes de ensino superior, os questionamentos sobre
o0 manejo adequado. Acreditamos que esse posicionamento na formagdo inicial do professor
de Quimica é de grande significancia, principalmente por envolver a preservagdo do préprio
objeto de estudo e, mais que isso, segundo Giloni-Lima e Lima (2008), as institui¢des precisam
reconhecer a posi¢cdo em que estdo, de geradora de residuos. Gerbase et al. (2005) corroboram
que essa é uma agdo que deve ser encarada coletivamente, por toda a comunidade cientifica,
a fim de se fazer cumprir a Lei n° 12.305, que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
cujo conteudo atribui a responsabilidade do gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os
perigosos e excluindo os radioativos, aos proprios geradores e ao poder publico.
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RECURSOS METODOLOGICOS

Para atender a pergunta da pesquisa, langamos mao da pesquisa qualitativa, que, na concepgdo
de Godoy (1995), objetiva a melhor compreensdo de um fendmeno no contexto em que esta
inserido, cabendo ao pesquisador, com base em uma andlise integrada, percebé-lo mediante
as perspectivas dos sujeitos envolvidos. Chizotti (2010, p. 84) complementa que “procura-se
compreender a experiéncia que eles tém, as representa¢des que formam e os conteudos que
elaboram”. Quanto ao objetivo da pesquisa, esta classifica-se como descritiva, conforme Gil
(2008), pois busca descrever os fatos e fendmenos de determinada realidade sem interferir
nela.

O campo empirico constituiu-se do laboratério de aula e de pesquisa do CAA/UFPE, e, como
sujeitos, tivemos dois grupos de licenciandos, matriculados entre o 32 e o 102 periodos do
curso. A escolha dos sujeitos esteve atrelada ao fato de eles possuirem algum contato com
o Laboratério de Quimica e se encontrarem em processo de formagdo inicial de professores.
Assim, temos o primeiro grupo, caracterizado por dez licenciandos que utilizam o laboratério
apenas em aulas experimentais realizadas pelos docentes da universidade; e o segundo grupo,
constituido por nove licenciandos que também fazem uso do laboratério para desenvolver
pesquisas. A apreensdo e o registro dos dados deram-se a partir de entrevista semiestruturada,
registrada em audio, construida com questes-chave relacionadas a pergunta da pesquisa e
realizada ao final das disciplinas laboratoriais, individualmente, com os dezenove licenciandos.

Para a apreciagdo dos dados, fizemos a transcricdo do material gravado em audio e, na
sequéncia, os extratos analiticos da transcricdo foram analisados, tendo como referéncia a
analise de contetdo na perspectiva de Bardin (1977), uma vez que pretendemos compreender,
por meio das relagdes comunicativas, os fatores referentes ao problema estudado, mediante
os conteudos das falas e das ideias apresentadas pelos estudantes. A analise de conteudo,
segundo Bardin (1977, p. 95), consiste em “um conjunto de técnicas de analise das
comunicag¢des que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetdo
das mensagens”. Assim, a escolha dos extratos da entrevista esteve atrelada a obtencdo de
indicadores que permitissem a inferéncia de conhecimentos relativos ao manejo de residuos,
a responsabilidade e ao compromisso com a pratica social no processo de manejo.
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ANALISE DOS DADOS

Na busca pelas respostas de nossas inquietagdes, a andlise da nossa pesquisa foi realizada com
base nas categorias apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Categorias evidenciadas na fala dos licenciandos durante a entrevista

Numero da Categoria Categorias

| Compreensdo acerca do manejo de residuos
1] Responsabilidade no processo de manejo

1} Compromisso com a reflexdo como pratica social

Fonte: elaborado pelos autores, 2016.

Recorremos a essas categorias por acreditarmos estarem de acordo com nossos objetivos.
A construcdo delas levou em consideragdo as respostas obtidas que remetessem a aspectos
de compreensdo do tema em questdo, “manejo de residuos”, atentando para reflexos dessa

compreensdo na pratica social.

Para garantir o anonimato de cada entrevistado, os nomes reais foram substituidos por
letras do alfabeto (A, B, C..., I). Além disso, para distinguir os grupos, junto a letra do alfabeto
acrescentou-se (Lab), para os sujeitos pertencentes ao grupo que apenas usa o laboratdrio
em aulas experimentais, e (Pesq), para os que usam laboratdrio para realizar, além das aulas

experimentais, projetos de pesquisas.

Salientamos que a simbologia “[...]”, nas transcrigdes, representa omissao de texto.

Sintese da categoria “Compreensdo acerca do manejo de residuos”

Nessa categoria, buscamos identificar aspectos das concepg¢des dos licenciandos acerca da
questdo do manejo de residuos, a partir das respostas apresentadas aos questionamentos que

compunham a entrevista.

Observamos que os licenciandos, ao serem questionados sobre o que entendem a respeito de
residuos quimicos, apresentaram, em maioria, inseguranca e atribuem o conceito de residuos
a materiais que sobram das aulas experimentais e sdo posteriormente descartados. Seguindo
a definicdo de residuo de Machado e Madl (2008, p. 38), “sdo materiais remanescentes de
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alguma atividade realizada, que possuem potencial de uso apds tratamento”, no grupo Pesgq,

notamos alguns posicionamentos coerentes, como o de E-Pesq:

Vai ser todo aquele material que eu produzo e que eu posso,
necessariamente ou ndo, fazer um descarte [...] o residuo, eu posso
conseguir reaproveitar uma parte [...] outra parte [...] fazer o descarte
(E-Pesq).

Acreditamos que a participagdo na pesquisa deve ter proporcionado contribuigdo mais
significativa para a compreensao acerca do manejo de residuos, seja pelo fato de os estudantes
engajados serem oportunizados a atividades de formagdo junto ao grupo de quimicos
responsaveis por esse segmento dos laboratérios seja pela maior aproximagdo com a pratica
dos docentes que coordenam e orientam as pesquisas. Dos extratos do grupo Lab, podemos
sugerir que existem limitagdes de aprendizagem de conceitos, no que diz respeito ao manejo
de residuos®, uma vez que evidenciamos pouca ou nenhuma compreensdo sobre o conceito.

Registramos isso, por exemplo, no extrato de C-Lab:

Seria qualquer material que eu compre e se torne lixo? [...] (C-Lab).

Para fazer inferéncias mais consistentes sobre a compreensdo do conceito de residuo,
guestionamos os dois grupos sobre o que era feito com os residuos apds as aulas experimentais.
Das respostas apresentadas, inferimos que os licenciandos limitam-se ao processo de descarte,

desconsiderando o manejo necessario, conforme observado no extrato de D-Pesgq:

Se ele prejudicar [...] é colocado num recipiente, depois um(a)
técnico(a) leva para algum lugar que eu néo sei (D-Pesq).

E de G-Lab:

[...] dependendo do reagente, a gente tem essa separagdo [...] algumas
coisas, a gente joga na pia [...] quando tem algum residuo que ndo pode
ser a gente, o(a) professor(a) faz a separagéo, e os(as) técnicos(as) é
quem fazem o descarte, ndo sei pra onde (G-Lab).

Ressaltamos que os demais entrevistados apresentaram respostas semelhantes a essas.
Observamos que, além da informacgdo do descarte dos residuos na pia, ndo se faz outra

3 Segundo Zabala (1998, p. 43) “[...Jndo podemos dizer que se aprendeu um conceito ou principio se ndo
se entendeu o significado”.
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referéncia ao destino dos residuos gerados. Conforme Gerbase e colaboradores (2005, p. 1),
esse problema esta relacionado a falta de “uma politica institucional clara que permita um
tratamento global do problema”. Evidenciamos esse problema na citagdo do estudante D-Lab:

Ouvi dizer! [...] gerenciamento de residuos no laboratcrio [...] nunca vi!
[...] efetivamente funciona? (D-Lab).

Desse recorte, notamos incertezas, aparentemente caracterizadas por poucas discuss&es sobre
o manejo de residuos na formagdo desses licenciandos e evidenciamos auséncia de reflexdo
nas atividades desenvolvidas, caracterizando agdes mecanicas por parte dos licenciandos nas

aulas experimentais.

Ao indagarmos os dois grupos acerca de quem manejava os residuos quimicos, embora
dois licenciandos do grupo Pesq e um do Lab tenham atribuido aos préprios licenciandos o

processo de manejo de residuos, como F-Pesq:

[...] desde a pessoa que estd envolvida no processo [...] ndo passar, essa
responsabilidade pra um técnico(a) ou pra uma outra pessoa [...] vocé
produziu, vocé tem que cuidar daquilo em todo momento (F-Pesq).

Ambos os grupos atribuiram essa competéncia aos(as) técnicos(as), como A-Lab:

Quem maneja [...] deve ser os(as) técnicos(as) [...] (A-Lab).

Diante desses recortes, podemos inferir que a maioria dos licenciandos demonstra pouca
ou nenhuma compreens3o de que o manejo adequado dos residuos envolve/deve envolver
todos os participantes que o geram na pratica visto que, dentre todos os entrevistados, apenas
trés conseguem trazer (conscientes ou ndo do conceito que envolvem) a inser¢do da propria
participagdo no processo, bem como a preocupagdo de utilizar técnicas que a agdo (antes
programa) de gerenciamento de residuos defende que sejam feitas para minimizagdo dos
impactos ambientais. Entretanto, Gerbase e colaboradores (2005, p. 1) afirmam que “essa
questdo precisa ser encarada coletivamente por toda a comunidade cientifica e pelos 6rgaos
de fomento, dada sua relevancia”.

Corroborando com os autores, acreditamos que o levantamento de discussdes que contemplem
a coletividade na formacdo desses licenciandos possibilitaria mais posicionamentos

semelhantes ao do licenciando F-Pesq.
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Ao questionarmos sobre a participagdo no manejo dos residuos, obtivemos respostas como

Minimall...] os residuos ficam guardados para os(as) técnicos(as)
manejarem (C-Pesq).

Nenhumal!l...] o(a) professor(a) diz pra colocar dentro do Becker (I-Lab).

Essas respostas sugerem o despreparo dos licenciandos para lidar com os residuos
produzidos nos laboratérios de Quimica e a participagdo minima dos sujeitos, concentrada no
armazenamento dos residuos em recipientes indicados pelo professor, sugerindo limitagdes
no processo de ensino-aprendizagem de conteldos procedimentais de Zabala (1998).

Sintese da categoria “Responsabilidade no processo de manejo”

Nessa categoria, atentou-se para o discernimento dos licenciandos de se incluirem como
responsaveis no processo de manejo dos residuos, levando em consideragdo a Lei n° 12.305,
de 2 de agosto de 2010.

Inicialmente, questionamos os licenciandos sobre o conhecimento da lei supracitada. Do
grupo Lab, apenas C-Lab diz ter conhecimento sobre. No Pesg, a situagdo observada repete-se
com F-Pesq dizendo ter tido certas aproximagdes em algumas descrigdes sucintas em roteiros
de préticas e por meio do Projeto Pedagogico do Curso (PPC).

De acordo com Domingues, Guarnieri e Streit (2016), se os responsaveis ndo se apropriam das
exigéncias legais, muito provavelmente nao irdo preocupar-se com a responsabilidade do ciclo
reverso do produto, o que contribuiria para maiores impactos negativos ao meio ambiente.

Quando os questionamos sobre quem achavam ser responsavel pelos residuos gerados no

laboratério de quimica, D-Lab traz:

Acho que os(as) técnicos(as) [...] é o que € passado pra gente [...] acho
errado [...] a gente era pra ter acesso a isso [...] (D-Lab).

C-Pesq:
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[...] os primeiros responsdveis sdo os(as) alunos(as) e o(a) professor(a)
que fizeram o experimento. Mas aqui temos nogdo de que o responsdvel
mesmo é o(a) técnico(a) [...] (C-Pesq).

Um licenciando do grupo Lab n3do soube responder.

No recorte feito, para o D-Lab, mesmo ndo mostrando seguranga em indicar um responsavel,
ha a preocupagdo em ser participe do processo, quando faz mengdo a uma das tipologias de
conteudo (conteudo procedimental) de Zabala (1998). Segundo o autor, essa tipologia inclui
realiza¢do de agGes ordenadas, para alcangar um determinado objetivo. Porém, observando
a citagdo do C-Pesq, evidencia-se que ha uma cultura de remeter, dentro da universidade,
a responsabilidade dos residuos aos(as) técnicos(as); provavelmente, porque nas aulas
experimentais ndo ha discussdes amplas sobre a tematica.

Com relagdo a mengao do(a) professor(a) como responsavel pelos residuos gerados, Machado
e Mol (2008) discutem que a participagdo dos(as) professores(as) é de grande importancia para
o desenvolvimento de praticas que evitem a produgdo de um nimero excessivo de residuos ou
rejeitos e também para a promogado de debates sobre a temdatica numa perspectiva ampla, que
englobe questdes ambientais, politicas, sociais, culturais e econdmicas, com os estudantes.
Constata-se, pelo que expdem os autores, a necessidade de formar profissionais cuja atuagdo
na sociedade seja permeada de comprometimento com o meio ambiente. Nesse sentido,
concordamos com os autores, pois acreditamos que a formagdo dos licenciandos deve ser
constituida de discussGes que se afastem de discussdes simplistas, ocorrendo de acordo com
as Diretrizes Curriculares para a Educagdo Ambiental, de maneira articulada e interdisciplinar,
numa perspectiva que nao priorize apenas o aspecto cognitivo do processo pedagogico.

Sintese da categoria “Compromisso com a reflexdao como pratica social”

Procurando observar possiveis reflexos da formacgdo dos licenciandos em suas agoes futuras,
nessa categoria, as entrevistas foram analisadas com base na perspectiva do professor
reflexivo abordada por Zeichner (1993). Para o referido autor, professor reflexivo é aquele que
considera a riqueza da experiéncia da pratica dos bons professores, reconhece que o processo
de aprender e ensinar prolonga-se por toda a carreira do professor e, além disso, na pratica
do ensino, hd atencdo e reflexdo do professor para a pratica e as condigdes sociais em que
estiver inserida.
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Para a andlise, destacamos os extratos dos estudantes F-Pesq, I-Lab e J-Lab, pelo motivo de
levantarem pontos comuns aos demais entrevistados. Vale salientar que a indagacao feita foi a
respeito de como trabalhariam questGes ambientais na escola, o futuro ambiente de trabalho
deles.

F-Pesq traz:

Contextualizando [...] os assuntos [...] com outras disciplinas [...]
levantando questées ambientais, sociais, cidadds [...] e, dentro
do possivel, demostrar experimento [...] que demonstrasse o
reaproveitamento das coisas [...] (F-Pesq).

Do recorte, notamos a preocupagao de trabalhar questdes ambientais numa perspectiva que
relacione a tematica apresentada na sala de aula com os contextos social, ambiental e cidadado
dos envolvidos, para promover no discente sensibilizagdo com o meio ambiente em que esta
inserido. A fala do licenciando nos remete a Zeichner (1993), ao abordar atividades com a
preocupacdo de trabalhar tematicas envolvendo ndo s6 os contetdos quimicos, mas também
os aspectos sociais. Para Zeichner (1993, p. 25), “na pratica do ensino reflexivo, a atengdo do
professor esta tanto voltada para dentro, para a sua propria pratica, como para fora, para as
condigdes sociais nas quais se situa essa pratica”.

Analisando os extratos do I-Lab

Poderia usar a polui¢do dos rios, como aqui tem escassez de dgua [...]
e também [...] a reciclagem do lixo, pois aqui ndo existe muito essa
prdtica [...] (I-Lab).

E do J-Lab

[...] trabalharia questées ambientais na parte de dleo, para que eles
pudessem reciclar o dleo produzindo sabdo caseiro em sala de aula
[...] (J-Lab).

Observamos que /-Lab preocupa-se em sensibilizar os discentes, relacionando as atividades
com o contexto vivido na sociedade em que esta inserido, algo peculiar a pratica reflexiva,
segundo Zeichner (1993). Ja J-Lab busca trabalhar uma tematica comumente utilizada por
diversas escolas — a reciclagem. N6s consideramos esse tipo de atitude pouco reflexiva, pois,
na maioria das vezes, os estudantes sdo solicitados a levar “lixo” para a escola, quando, na
verdade, a prépriainstituicdo é potencial geradora de residuos. Teoricamente, esses estudantes
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estariam sendo conduzidos a tentar resolver “o problema do mundo”, enquanto deveriam
refletir e desenvolver agdes no sentido de minimizar os residuos da prépria escola. Segundo
Abreu, Campos e Aguilar (2008), essa seria uma proposta pontual e individualista, pois limita-
se apenas a uma das agbes do processo de manejo de residuos. Na perspectiva de Zeichner
(1993), esse aspecto individualista ndo permite que o professor confronte e transforme
aspectos estruturais do seu trabalho, e, segundo o mesmo autor, “o bom ensino precisa de ter
[...] a representagdo das disciplinas, o pensamento e compreensdo dos alunos, as estratégias
de ensino sugeridas pela investigagdo e as consequéncias sociais e os contextos de ensino”
(ZEICHNER, 1993, p. 15). Concordamos com o autor, visto que discussdes que priorizam apenas
a preocupacao de conscientizar os alunos sem reflexdo mais ampla possibilitam a propagacéo
de visdes reducionistas e possivelmente de atitudes que remetem a racionalidade técnica.

CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo realizado com os estudantes de Quimica-Licenciatura do CAA/UFPE possibilitou
identificar que os licenciandos que participam de pesquisas no laboratdrio contemplaram,
parcialmente, a categoria “Compreensdo acerca do manejo de residuos”, apresentando
respostas mais coerentes para a definigdo do termo “manejo de residuos”. Pressupomos que a
participagdo desse grupo em pesquisas possa ter proporcionado contribuicdo mais significativa
para essa compreensdo, seja pelo fato de os licenciandos engajados serem oportunizados
a atividades de formagdo junto ao grupo de quimicos responsaveis por esse segmento dos
laboratérios seja pela maior aproximagdo com a pratica dos docentes que coordenam e

orientam as pesquisas.

Remetendo-nos ao grupo que apenas participou das aulas, constatamos algumas limitagoes
quanto a compreensdo acerca do manejo de residuos, ndo contemplando a categoria
supracitada. SupGe-se, com base em nossos aportes tedricos, que a formagdo académica
desses licenciandos pouco tem contribuido para a articulagdo de conteddos conceituais e
procedimentais em torno da problematica em questdo, uma vez que os licenciandos desse
grupo atribuiram o conceito de residuos a materiais que sobram das aulas experimentais e
sdo posteriormente descartados. Verificamos, ainda, que as respostas desses licenciandos
relacionadas ao destino dado aos residuos provenientes das aulas experimentais limitam-se
ao processo de descarte, desconsiderando a necessidade de tratamento dos residuos.
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Para a categoria “Responsabilidade no processo de manejo”, evidenciamos que os licenciandos
ndo se apropriaram das exigéncias legais relacionadas ao manejo dos residuos por eles
produzidos e, portanto, ndo se incluem como responsaveis em tal acdo. Dai, evidencia-se
uma cultura de remeter, dentro da universidade, a responsabilidade dos residuos aos(as)
técnicos(as), provavelmente porque nas aulas experimentais ndo ha discussées amplas sobre
a tematica. Dado o exposto, supomos que a formagado dos licenciandos deve ser constituida de
discussdes que se afastem de discussdes simplistas, de maneira articulada e interdisciplinar,
numa perspectiva que ndo priorize apenas o aspecto cognitivo do processo pedagogico.

Consideramos que a categoria “Compromisso com a reflexdo como pratica social” foi a mais
contemplada pelos sujeitos pesquisados. Mesmo diante de algumas limitagdes apresentadas
nas categorias anteriores, notamos a preocupacgao de ambos os grupos em trabalhar questdes
ambientais numa perspectiva que relacione a tematica apresentada na sala de aula com os
contextos social, ambiental e cidaddo dos envolvidos, para promover no discente sensibilizacdo
com o meio ambiente inserido. Baseados nesses aspectos, constatamos, em certa medida,
o compromisso com a reflexdo como pratica social, aspecto relativo a pratica reflexiva, que

acreditamos ser de grande importancia para a pratica do futuro profissional docente.

Por fim, pensamos que o presente estudo contribuird para a ampliacdo de discussdes
perspectivamente reflexivas na formagdo docente em Quimica, distanciando-se de uma
formagao pautada na racionalidade técnica. Além disso, apoiamos a ideia de que a ampliagao
das discussdes no curso, envolvendo a tematica “manejo adequado de residuos”, articulada
com o contexto socioambiental e educacional, abriria precedentes para a propagacdo de
praticas conscientes e limpas, minimizando possiveis danos ocasionados pelo descarte

inadequado de residuos no meio ambiente.
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