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O manual do mundo: as derivas da
educacgao quimica ciéncias

RESUMO

Este trabalho procurou apresentar e pér em discussdo o movimento da quimica no canal
conhecido como Manual do Mundo, um canal de entretenimento educativo que ja
interessou a mais de 8 milhdes de pessoas. O canal especializou-se em produzir videos
demonstrativos de experimentos de ciéncias usando uma linguagem informal enderecada
ao publico jovem. Olhamos a quimica que é deslocada do mundo off-line ao mundo online
como estratégia de arregimentacdo e convencimento para dar visibilidade e prestigio ao
discurso cientifico que esse canal veicula mantendo o canal em funcionamento. Esses novos
espacos de mobilidade do jovem estdo produzindo uma outra forma de pensar e de
aprender. Nos apropriamos das teorizagdes de Bruno Latour sobre enunciados e
modalidades para analisar as derivas em relagdo ao discurso pedagdgico apresentado no
video Como fazer tinta invisivel. Em seu interior vimos os elementos que o apresentador,
Iberé Thendrio, utiliza como estratégia de arregimentagdo de aliados, que colocam em
circulagdo enunciados cientificos capazes de deslocar a quimica a lugares outros que nao os
institucionalmente naturalizados. A atuacdo do Iberé, o hibrido jornalista-cientista-
professor, é um dos pontos que causam o sucesso do canal, uma vez que, ao se apropriar
de varios elementos coloca em movimento sua ciéncia: a quimica experimental do
laboratério.

PALAVRAS-CHAVE: Manual do Mundo. Ciéncia de Laboratério. Bruno Latour. Ensino de
Quimica. Ensino de Ciéncias.
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INTRODUCAO

Sentados confortavelmente em frente aos computadores, no Laboratério do
Grupo dos Estudos Culturais das Ciéncias e das Educa¢des (GECCE), no
Departamento de Quimica da Universidade Estadual de Londrina, nds
contempldvamos um video do grupo “Manual do Mundo” produzido pelo
Jornalista Iberé Thendrio e pela terapeuta ocupacional Mariana Fulfaro. O canal
Manual do Mundo apresenta em sua configuracdo videos do tipo “faca vocé
mesmo” a partir das tematicas: experimentos de ciéncias (biologia, fisica e
quimica), receitas, brinquedos, madgicas, origami, sobrevivéncia, pegadinhas,
desafios, duvida cruel e boravé (Manual do Mundo, 2017).

O video que assistiamos e que serd objeto de andlise neste texto, intitulava-
se: Como fazer tinta invisivel, tratava de um tema de quimica, ao mesmo tempo,
articulado a guerra fria, a pedagogia e ao ludico. Imediatamente fomos invadidos
por uma estranha sensacdo de que a razdo de ser da Quimica cientifica com
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos, pautados no conhecimento e na
razdo cientifica, fora - mais uma vez - tomada de assalto para outro espetaculo das
midias contemporaneas, centradas, como diz Kellner (1995), na era do
entretenimento e articulado a cultura da imagem. Antes, porém, que pudéssemos
prosseguir com o julgamento de como tal apropriacdo da Quimica leva ao declinio
exponencial da alfabetizacdo cientifica, olhamos para a marca de 8 milhdes de
inscritos (Manual do Mundo, 2017) exibida na parte inferior da pagina inicial.
Impossivel ndo se surpreender por um contingente tao expressivo de interessados,
quando lembramos dos esforcos que nds professores fazemos para manter umas
poucas dezenas de jovens minimamente atentos aos argumentos da esotérica e
muito séria razdo cientificado A+ B <> C+ D.

Pesquisas como a de Branddo e Pardo (2016), indicam que os jovens ndo estdo
mais interessados nas areas de ciéncias (BRANDAO; PARDO, 2016), sobretudo a
quimica e sua licenciatura. Vé-se um movimento para migragdo para as areas
tecnoldgicas e informatizadas, muitas vezes defendidas pelas grandes midias como
as profissdes “do futuro”.

Tais midias, constantemente produzem e fazem circular uma série de valores,
concepgles, representagdes — relacionadas a um aprendizado cotidiano sobre
guem nds somos, o que devemos fazer e como devemos pensar. Concordamos
com Fischer (2002, p. 153) quando ela desabafa que “torna-se impossivel fechar
os olhos e negar-se a ver que os espacos da midia constituem-se como lugares de
formacdo”, também como potentes espacos que fazem pensar, provocando um
deslocamento de énfase em relacdo a intensidade da importancia da escola, da
familia, das instituicOes religiosas como representantes da ordem para os espacos
rebeldes e ingovernaveis da cultura.

A motivacdo para o desenvolvimento dessa pesquisa decorre dessa
necessidade. Qual? A de pensar nestes novos espacos de mobilidade do jovem e
tentar compreender o que |hes interessa no tempo em que vivem. E tentar
desvendar as estratégias de arregimentacdo que as midias promovem no processo
de recrutamento desses jovens.

Isso é um tanto instigante, se pensarmos que todo esse processo acontece nas
praticas sociais. Ndo estamos olhando para o individuo isolado, mas a esse e a
tantos individuos que constituem o mundo social, onde seres humanos e objetos
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se articulam de diferentes formas para estabilizarem os enunciados de verdade
qgue a midia potencializa. Aprender a caminhar por estes espacos é procurar
conhecer como o nosso mundo esta operando.

Com o olhar na educagdo quimica e buscando compreender como ela vai
vivendo na performatica sociedade do consumo de imagens, escolhemos como
objeto de estudo os materiais divulgados no canal intitulado Manual do Mundo.
Nossa missdao nesse artigo é apresentar e por em discussao o que colhemos como
primeiras impressdes acerca dos motivos desse dispositivo causar tanto interesse
nos jovens. Uma pesquisa mais metodolégica e abrangente que procura
aproximar-se deste locus esta sendo produzida como tese de doutorado, seguindo
neste artigo, analises primeiras sobre alguns elementos que compdem este
estudo.

O Manual do Mundo (www.manualdomundo.com.br) é um canal que existe
independente como pagina da web, mas também opera — com maior sucesso de
publico - no YouTube. Os autores auto proclamam os videos que tratam de
experimentos relativamente bem conhecidos sobre ciéncias como “projetos
inovadores”. Dado o sucesso que eles estdo alcancando, ficamos instigados. Por
que experimentos cientificos de divulgacdo ja vistos e revistos tornam-se
novamente potentes? Vamos nos amparar da perspectiva da area do design que
se vale da ideia simples de que um produto inovador pode ser algo que ja existe e,
num processo de transformacdo, passou a ser novo (AZEVEDO et al, 2013). Pois
bem, produzir videos demonstrativos de experimentos surgiram e ainda surgem
em numeros significantes. Entdo, por que o canal Manual do Mundo consegue
arrastar um numero expressivo de inscritos (8 milhGes) e se manter em evidéncia
para o jovem, por 8 anos?

Se a pretensdo das perguntas é grande, a elucidagdo ndo se esgotara neste
trabalho. O que conseguimos até esse momento foi iniciar uma andlise sobre o
canal e suas estratégias de arregimentagdo. Qui¢d vislumbramos as primeiras
consideragdes acerca desses jovens como potentes aliados do canal.

Por entendermos que a inovagdo nas apresentagdes ndo se dd pelo conteudo
cientifico em si, mas pelas estratégias de arregimentagdao e uso, ou seja, pelas
estratégias como as quais as informacgdes sdo propagadas em uma rede, ao mesmo
tempo social e técnica, procuramos refligio principalmente nas teorizagdes
propostas por Bruno Latour, Michel Callon e Jonh Law.

As teorizacbes de rede, principalmente as nog¢bdes de arregimentacdo nos
servem a perfeicdo para ajudar na compreensdo das questdes que nos moveram
para a anadlise do canal. Principalmente como o Manual do Mundo opera dentro
de um sistema imagético e discursivo valendo-se da quimica como elemento de
articulacdo. O interesse dos jovens estaria imbricado na atuacdo de seus atores?
Seriam essas nossas primeiras tentativas de compreender como o Manual do
Mundo estabelece seus critérios de arregimentacdo, quem ele esta atingindo e a
intencionalidade que paira em ambos os lados.

Assim, entendemos que uma imersado netnografica nos cenarios culturais que
compdem a trama poderdo nos fornecer as informag¢ées de como os atores
produzem argumentos, tomam decisGes, fazem classificacbes. De resto,
constroem os caminhos para a “inovacao”. Mais uma vez, sdo as teorizagdes
desnaturalizantes de pensadores como Michel Foucaut, (1972, 1977), Norbert Elias
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(1994), Deleuze e Guattari (1995, 1996, 1997), Latour (2001, 2011) que nos
permitirdo tracar um processo de classificacdo sem, contudo, recairmos numa
anadlise hierarquizante. Ou seja, estaremos preocupados com as diferencia¢des nas
condigcbes de produgdo e ndo com o julgamento de valor acerca delas.

Apds essa breve apresentacdo, acreditados possivel anunciar os recortes que
fizemos para dar conta de um texto ajustado tanto para os objetivos do evento
CPEQUI quanto das nossas reais possibilidades analiticas para o momento. O
primeiro recorte refere-se ao objeto de analise. Vamos nos limitar a um Unico
video?, escolhido, dentre 123 videos com a tematica quimica por apresentar os
elementos necessarios que nos permitem avangar em respostas as nossas
inquietagdes. O segundo recorte refere-se as ferramentas tedricas que
utilizaremos. Como nosso interesse é, nesse momento, de cartografar, optamos
por tratar a questdo da arregimentacao pelo olhar de suas poténcias enunciativas.
Isso implicou perguntar como os enunciados s3ao postos a funcionar na
apresentacdo do video para diferenciar e fortalecer certos sistemas de significacdo
por derivacdao e por modalizacdo dos enunciados. Mais uma vez sdo Latour (1997)
e Foucault (1972) quem nos fornecem ferramentas tedricas fundamentais para a
compreensdo das praticas sociais enquanto politicas discursivas ou enunciados em
continuo processo de modalizacdo e desmodalizacgdo.

O MANUAL PARA LER O MUNDO: ENUNCIADOS E MODALIZAGCOES

Latour (1997), ao etnografar um laboratério cientifico renomado nos anos 70,
se deparou com o lugar de fazer ciéncia dissonante do lugar sagrado e legitimado
como ambiente da pratica cientifica. Ndo porque aquele laboratério fizesse outro
tipo de ciéncia, mas porque ninguém havia ido a campo antes olhar dentro dele,
ndo havia interesse pelos acontecimentos da vida didria de um laboratério ou por
uma analise socioldgica da atividade cientifica. Ali ele observou que os cientistas,
atores sociais como quaisquer outros, utilizavam as ciéncias que faziam como
estratégias persuasivas de convencimento que os mantinham constantemente no
interior do processo de construgdo cientifica. Tomamos os enunciados como
integrantes potentes desse conjunto de estratégias. E aqui vale um esclarecimento
do que assumimos como enunciados.

Enunciados ndo podem ser analisados apenas como frases, “descritas por uma
anadlise formal ou por investigacdes semanticas” (OLIVEIRA, 2009, p.215), precisam
incluir o processo de articulagdo que as colocou em construcdo. Sobre isso
Foucault havia dito que

O enunciado ndo &, pois, uma estrutura (isto €, um conjunto de relagdes entre
elementos varidveis, autorizando assim um numero talvez infinito de
modelos concretos); é uma fungdo de existéncia que pertence,
exclusivamente, aos signos (FOUCAULT, 2008, p. 98).

De tal modo, é possivel pensarmos no Manual do Mundo um local de
producdo singular de enunciados que se articula a ciéncia quimica, validando-a a
partir do sentido que seus aliados atribuem a eles. Procuramos identificar os
enunciados construidos pelo apresentador do Manual do Mundo, Iberé Thendrio,
usando as cinco etapas enunciativas classificadas por Latour e Woolgar em Vida de
Laboratério (1997), a fim de compreender as diferentes etapas que “o enunciado
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pode percorrer até que se transforme em fato, uma caixa-preta, ou se eshoroe em
uma ficcdo” (OLIVEIRA, 2009, p. 223). Um fato passa a ser naturalizado como tal
na medida que ndo arrasta mais consigo a trajetéria que o estabeleceu como tal.

Porém, o caminho ndo é tdo simples, pois um enunciado pode ser fortalecido
ou enfraquecido por outro enunciado por meio de modalidades que nos permitem
analisar as sentencgas que colocam em duvida certos enunciados. Latour chama de
“modalidade positiva as sentencas que afastam o enunciado de suas condicdes de
producdo, fortalecendo-o. [...] modalidade negativa as sentencas que levam um
enunciado para a direcdo de suas condi¢des de producdo” (LATOUR, 2011, p. 32).

Apresentaremos os tipos de enunciados, mas nos ateremos a maiores
discussdes durante a analise das sentencas, quando surgir a etapa de descricdo dos
momentos analiticos. Usaremos aqui a citacdo dos tipos de enunciados descritos
por Oliveira (2009):

“Tipo 1 — o enunciado estd situado na esfera da especulagdo e das
conjecturas, sendo influenciada por muitas varidveis modalizadoras;

Tipo 2 — declaragdes ou afirmagdes que contém modalidades que podem ser
consideradas como de descrédito (destrutivas) do enunciado, tipico de
controvérsias que se ddo no inicio de discussdes sobre determinado conceito;

Tipo 3 — reivindica-se nessa categoria uma certa naturaliza¢do do fato,
embora com modalidades que podem ser compreendidas como
acrescentando argumentos, assertivas (construtivas) que vdo criando
realidade ao enunciado original, mas também modalidades negativas como
no tipo 2;

Tipo 4- as modalidades nessa etapa vao sendo superadas por comprovagoes,
e a facticidade do enunciado torna-se plausivel, mantendo-se ainda um
vinculo de necessidade de identificar, por exemplo, o autor do enunciado;

Tipo 5- representam assertivas que mais se aproximam dos fatos, em que ja
ndo se adicionam modalidades nem destrutivas nem construtivas e
raramente se faz meng¢do aos autores. Deste ponto em diante o
conhecimento torna-se tacito e normalmente é incorporado as novas
situagOes de uso cientifico ou popular” (OLIVEIRA, 2009, p. 223-224).

Um estudo dos enunciados produzidos no video Como fazer tinta invisivel e
nos enunciados construidos no espa¢o dos comentarios nos permitira identificar
as modalidades que operam como estratégias de arregimentacdo do Manual do
Mundo.

A INTERNET COMO ESPACO OUTRO DE (IN)FORMACAO

As novas midias, como os canais da internet, vém disputando espacos e
posicdes que antes pertenciam as instituicdes especificas e naturalizadas, como a
escola (COSTA, 2005; GREEN, BIGUN, 1995), para citar apenas essa. Os blogs, os
diversos canais educativos, as video-aulas e outros inimeros extratos convocam a
outros estados simbdlicos de (in)formacdo, fortalecida pelos eventos de
aprendizagens em velocidades e autonomias que vem possibilitando a expansao
das relagBes simbdlicas e materiais na teias sociais e culturais, bem como alarga a
interconexao global, criando condi¢des da anulagdo das distancias e das fronteiras
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entre pessoas e lugares. Como observa Du Gay (apud Hall, 1997, p. 18) “[...]
lancando-os em um contato intenso e imediato entre si, em um ‘presente’
perpétuo, onde o que ocorre em um lugar pode estar ocorrendo em qualquer
parte”.

Ao citarmos a escola, ou melhor, uma certa burocracia pedagdégico-escolar,
nosso argumento ndo busca desautorizar os nexos produtivos de suas praticas
epistemolégicas. Contudo, ndo vamos mais garantir aqui uma centralidade ao
poder institucionalizado da escola na producdo dos saberes; das culturas; das
ciéncias e das tecnologias na producdo do sujeito. De resto, a vida local é
inerentemente deslocada, na era da internet, para praticas que acrescentam uma
diversidade de modos de existéncia, de modos particulares de expressao
simbdlicas, textuais e praticas, bem como as formas e os sistemas de distribuicao
e exibigcdo pelas quais esses significados sdo deslocados sociedade afora. O local
nado tem mais (se é que ja teve) como manter uma identidade objetiva fora de sua
relacdo com o global (LATOUR, 2012).

Compartilhamos da premissa cada vez mais forte de que a produgdo semiética
veiculada na internet ndo pode mais ser vista como “simplesmente” de troca, de
busca de informacgGes ou encontros. Trata-se de um sistema complexo de praticas
de agenciamentos que efetivamente estdo no centro dos processos que
constituem os saberes, os significados, os desejos. Em ultima analise: da producdo
de saberes que pdem em discussdo o que se concebe hierarquicamente como
conhecimento. O conhecimento outrora concebido como uma forma mais ou
menos acurada, verticalizante e central dos discursos escolares por garantir
justamente a ilusdo da universalidade e da representagdo da realidade de seus
compromissos epistemoldgicos, vem, nas contemporaneas anadlises culturais das
vertentes pos-estruturalistas, sendo concebido como um discurso saturado de
poder e inextricavelmente constituinte da realidade (FOUCAULT, 1984). Ora! O
conhecimento pensado assim nao se distingue da informagao, posto atuarem
sempre como praticas de arregimentacdo que sistematicamente produzem os
objetos dos quais falam (FOUCAULT, 1972).

Vale sempre relembrar uma afirmagao de Stuart Hall: “Nossa participagao na
chamada Internet é sustentada pela promessa de que ela nos possibilite em breve
assumirmos ciberidentidades — substituindo a necessidade de algo tdo complicado
e fisicamente constrangedor como é a interacdo real” (HALL, 1997, p. 23). Deste
modo, se assumirmos a quimica como um sistema simbdlico artificial, recosturado,
retomado, reinterpretado no mundo online, podemos simular quem e de que
forma podem-se veicular os olhos dos especuladores, outras formas de
personificar a quimica no ciberespaco. Mas Santaella (2004, p. 52) lembra que isso
“sé é possivel pela mediacdo do Outro (a linguagem, a cultura, o ciberespaco como
sistemas de cddigo) que possibilita essas interagdes ndo experienciaveis em outras
situacBes”. O Manual do Mundo é esse Outro, um ciberespaco que constroi
sistemas de subjetivacdo que tem como pano de fundo a quimica espetacular.

O MANUAL DO MUNDO

O canal Manual do Mundo foi criado em 2008 com o propésito de demonstrar
fendbmenos que a ciéncia produz por meio de videos dispostos no ambiente do
YouTube e no site (www.manualdomundo.com.br). Atualmente o canal alcanca a
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marca de mais de oito milhdes de inscritos (Manual do Mundo, 2017), indice
importante para se manter, como diria Latour (1997, p. 220), “com credibilidade”
no ambiente virtual.

Seu criador, jornalista que em inicio de carreira realizava pesquisas sobre
ciéncias, para serem discutidas em revistas e televisdao, passou a se aventurar na
apresentacdo de experimentos de forma ludica e descontraida. Ora sozinho, ora
na companhia de sua esposa, terapeuta ocupacional, o apresentador afirma que o
“jeito que ensinam é chato” (SAKKIS, 2016), por isso busca ensinar em um
ambiente divertido e estimulante que, segundo ele, ndo se encontra na escola
contemporanea.

As paginas do site do Manual do Mundo estdao organizadas em colunas, que
permitem aos visitantes encontrar videos subdivididos em itens como
Experimentos, Receitas, Brinquedos, Sobrevivéncia, Desafios, Pegadinhas,
Magicas, Origami, Duvida Cruel e Boravé.

Uma primeira impressdo quando se acessa a pagina é o espetdculo visual de
cores e imagens oriundas das miniaturas que apresentam os videos. Ha a
possibilidade de o internauta ndo saber qual video assistir primeiro e acabar se
dispersando de seu objetivo primeiro: assistir ao fenbmeno demonstrado. O plano
secunddrio da pdgina, ou o pano de fundo da imagem, é algo que simula madeira,
que talvez foi escolhido para nos reportar ao fundo do cendrio de seus videos que
acontecem num espaco semelhante aquele que desfrutara na infancia, a oficina
do seu progenitor.

Dispostos em linha, dentro de um sistema classificatério de assuntos, estdo as
colunas. A loja virtual, onde a todos é permitido comprar alguns materiais que ele
utiliza em suas performances, vem em primeiro lugar. Ela foi planejada a atender
aqueles que desejavam, e ainda desejam, fazer suas reprodugdes cientificas em
casa. Ou, talvez, a intengdo primeira tenha sido proporcionar aos professores um
acesso facil aos materiais para que pudessem aplica-los em suas aulas, uma vez
gue uma de suas inten¢des era melhorar o ensino.

No interior da coluna experiéncias ha uma espécie de curriculo fragmentado
em disciplinas escolares: fisica, quimica e biologia, que dividem os holofotes com
uma nova coluna chamada de faceis e baratas. Entdo, se o propdsito for fazer um
piano de garrafas ou ainda, construir um vaso de plantas anti-dengue, nessa coluna
estara o passo-a-passo. Mas, o que ha na coluna de sobrevivéncia? Uma tentativa
de nos ensinar a sobreviver fazendo artesanato, a conhecer tudo sobre carros e
casa e sim, a sobreviver num camping produzindo nosso proéprio ralador de
emergéncia para ataque de zumbis.

Duavida Cruel e Boravé possuem respostas a duvidas e questionamentos que
muitas vezes nos deparamos, como por que o bocejo é contagiante? Ou como o
papel é fabricado? Este ultimo como uma espécie de visita técnica a uma fabrica
de celulose e papel, metodologia muitas vezes dispendiosa e improvavel a muitas
instituicdes escolares. Pois bem, o acesso ao menu de videos reduz uma
quantidade de empecilhos que nds professores temos em sala de aula, e ndo nos
referimos apenas ao desinteresse do alunado. Vale a pena explorar!

Os numeros que alavancam o canal no ambiente virtual localizam-se no canto
inferior direito da pagina: facebook, com mais de um milhdo e trezentos fas;
twitter, com mais de cem mil seguidores; instagram, com mais de duzentos e
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sessenta mil seguidores e mais de oito milhdes de inscritos no YouTube (dados de
maio de 2017). Abaixo desses numeros, esta o convite “confira as novidades!” da
loja do Manual. Como dito antes, um espaco de vendas de produtos de laboratério
e produtos da marca registrada.

A sala, a cozinha e o banheiro do apartamento ja foram cenarios para Iberé
demonstrar a espetacularizacdo da ciéncia. Em meados de 2012, embalados pelo
sucesso das postagens, seus videos evidenciaram a necessidade de ampliar o
espaco para um outro local, alugado, mas ainda improvisado de laboratdrio. Neste
lugar se percebia a inclusdao de prateleiras no plano de fundo do cenario, uma
bancada a frente e ferramentas dispostas em um estrado de madeira.

No cendrio de hoje ndo é mais notada a improvisagdo. Ele é construido para
atender ao esteredtipo instituido histdrica e socialmente como representativos da
guimica, da fisica e da biologia, disciplinas cientificas centrais da ciéncia show
apresentada no manual do mundo. Neste ultimo cendrio ha mais prateleiras e,
instrumentos, mais semelhante a um laboratério escolar.

O METODO

No nicho da pesquisa estdo presentes um corpus de 123 videos que podem
ser complementados, em alguns, com receitudrios, com sugestdes de manipulacdo
dos reagentes, com referéncias de outros atores e com outras ferramentas
discursivas. Escolhemos o video que propunha ensinar Como fazer tinta invisivel
pautados no potencial que este video apresenta para problematizarmos as
escolhas de aliados que o apresentador fez como porta-voz de uma “ciéncia
espetacular”.

Iberé, o apresentador do video, é o representante de toda uma rede discursiva
que o autoriza a falar diante daquilo que ele representa. Ele é o porta-voz da
ciéncia, da pedagogia, dos jornalistas, dos cientistas e de tantos outros. A ciéncia
que ele traduz pertence a um conjunto de estratégias de arregimentagdo que alicia
certos tipos de aliados; aqueles que visualizam o video como uma pragmatica, uma
forma interessada de agdo reciprocamente dirigida como forma de atingir
objetivos especificos. Dai a informagado-conhecimento ser julgada e valida quando
sdo mutuamente construidos, aqueles que expressam se gostaram ou ndo
gostaram, aqueles que deixam seus comentdrios, enfim, todos aqueles que
mantém os critérios pelos quais as crengas sao mantidas ativas.

Latour (2011) utiliza o termo porta-voz para denominar alguém que esta no
papel de representante daqueles que ndo podem falar, em suas palavras, “o porta-
voz é alguém que fala em lugar do que nao fala” (p. 108).

A investigacdo dos conteudos existentes no canal, no ambiente virtual ou
ciberespaco, nos permitiu caracterizar a pesquisa como netnografia, uma vez que
se enquadra no “estudo de praticas comunicacionais mediadas por computador”
(AMARAL; NATAL; VIANA, 2008, p. 35).

A netnografia surgiu em um cendrio de indaga¢des metodoldgicas em que,
pelo atropelamento das novas midias, pesquisadores procuravam apoio “a
compreensdo das questdes sociais submetidas pelo véu digital” (MOURA, 2015, p.
80). A comunicagdo entre cultura e as comunidades emergentes, mediada por

computador em fdruns online, foi a pesquisa precursora da nova metodologia. O
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termo etnografia virtual é preferido por antropdlogos e pesquisadores das ciéncias
sociais, em especial por Christine Hine, forte pesquisadora das comunidades
virtuais. Para Hine a internet ndo é apenas espaco de interagGes sociais, mas
também ambiente de (re)constituicdo cultural ou ainda, pode ser vista como
artefato cultural, um produto de significados diversos, que nos permite trata-la
como “um produto da cultura: uma tecnologia que foi produzida por pessoas
particulares com objetivos e prioridades situadas contextualmente” (POLIVANQOV,
2013).

A netnografia adota algumas caracteristicas da etnografia, tais como a
imersdo no grupo de analise e a convivéncia com uma cultura local (MARTINS,
2012). N3o nos interessamos unicamente pelos aspectos metodoldgicos que
ambas firmaram no campo da pesquisa sobre sujeitos e suas relacdes, mas,
sobretudo as maneiras e contextos culturais e sociais em que estas relaces se
formam nos dominios online e off-line.

Procuramos realizar uma pesquisa silenciosa na rede, exercitando a
observagdo do comportamento dos atores sociais que integram o Manual do
Mundo, o campo no qual imergimos. Assim, os videos foram assistidos e os
comentarios foram analisados como forma de rastrear a¢des provocadas pelos
enunciados do apresentador. Aqui vale informar que procuramos ser fieis aos
nomes proprios expostos nos comentdrios, compreendendo que os mesmos foram
autodenominados pelos aliados.

Os elementos utilizados para fortalecer a quimica presente no discurso
pedagdgico escolhido pelo Iberé foram dispostos em dois momentos, a saber, a
andlise do video, destacando os enunciados proferidos como construgdo de fato
cientifico e a analise da imagem, utilizando um recorte de uma cena do video. Esta
ultima com intengdo analitica de observar os elementos inseridos no cenario que
servem de arregimentagao e, na primeira, como ja introduzido, identificar as
modalidades que tornam fato os enunciados quimicos. Essa separag¢dao entre o
objeto e o discurso é produtiva apenas porque evidencia as vdrias camadas que
constituem a textura em funcionamento nos videos. A essa estratégia constituinte
das preocupagdes etnometodoldgicas com o estabelecimento de intensidades e
hierarquias, estamos chamando de decoupage.

A decoupage provém das teorias do cinema, que procura articular a ordem
das imagens com a ordem da narrativa (PINTO, 2013). Recentemente foram
apropriadas como possibilidade para a analise educacional, principalmente por
Elizabeth Ellsworth (2001) que levanta a possibilidade de discutir canais da internet
e as praticas pedagdgicas sob a ética dos modos de enderecamento, ou melhor,
modos de interessar o espectador.

A imagem escolhida para a andlise foi seccionada em dois planos, o que
chamamos de central e plano secundario. Os elementos presentes na imagem
foram nossos critérios para diferenciar os planos. O plano central trouxe os
elementos centrais da narrativa: o apresentador e os dispositivos utilizados na
experiéncia, que fortalecem o discurso cientifico. No plano secundario ha
elementos que ndo interagem explicitamente com o discurso, mas podem
arregimentar certos tipos de aliados.
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ANALISE DO VIiDEO

A selecdo pelo video Como fazer tinta invisivel estd atrelada a fase
“improvisada” de producdo do canal, onde ndo se percebe a presenca de
instrumentos especificos de quimica, tampouco de um local amplo a produgao dos
experimentos e dos aspectos técnicos do video. Entretanto, tais limitagdes ndo
serviram de empecilhos para o apresentador iniciar o que chamou de um “projeto
inovador”, criar videos de ciéncias para o publico jovem de maneira divertida. Por
gue tais limitagcdes nao lhe desestimularam? Porque oito anos atrds Iberé percebeu
qgue o YouTube proporcionava ferramentas que ndo existiam até entdo em outros
lugares, onde se pudesse ter o controle do tempo, da explicacdo, do
compartilhamento de opinides e informacgdes, enfim, em um contexto outro que
atendesse um “jeito novo de ensinar e aprender” (NASCIMENTO, 2016).

O video Como fazer tinta invisivel, publicado dia 25 de janeiro de 2011,
adquiriu 1.206.159 visualiza¢des e 995 comentarios no canal do YouTube e 46 no
canal do Manual do Mundo (dados coletados em mar¢co de 2017), junto a
quantidade de likes (simbolizado pela mao fechada apontando o ded3o para cima)
- 11.460; e os dislikes (simbolizado pela mdo fechada apontando o dedao para
baixo) — 278, ambos elementos de negociacdo comercial para os YouTubers.
Literalmente estamos assistindo a um sistema de producdo que busca obter, pela
perspectiva de ensinar ciéncias, uma remuneracao-credibilidade (LATOUR, 1997).
O ganho de credibilidade que o canal obtém serve de forga propulsora para
reinvestir em continuos sistemas de produgcdo, e consequentes ganhos de
credibilidade.

No video ja citado, Iberé demonstra como substancias conhecidas pela
maioria das pessoas, tais como leite, lichia, mel e saliva, podem atuar como tintas,
ainda mais, invisiveis. Ele inicia a narrativa relembrando a experiéncia
demonstrada no Carta Secreta com Lim3o?, um video publicado em 2008,
indicando que, por sugestdes de alguns aliados, resolveu demonstrar outras
maneiras de fazer tinta além daquela usando o limao e ferro de passar, motivagdes
para a construgao de novos enunciados.

“Eu fazia isso quando crianga, s6 que eu usava um palito de fésforos no lugar
de pincel e depois passava uma vela acesa atras da folha” (SMS — grifo nosso)

“£ SO O LIMAO E O FERRO???” (grifo nosso)

O video traz a versatilidade de substancias comuns, como leite, lichia, mel e
saliva que passaram a simples materiais do cotidiano a tintas invisiveis. Ao serem
aquecidas por uma vela, se revelam como manchas marrons no papel branco. O
espaco interacional que se movimenta a partir do discurso arrasta algumas
metodologias pedagdgicas consigo. Estamos nos referindo sobre a maneira de
tratar o conteddo e fazer chegar ao aluno: a aula em si. E neste ponto o
apresentador-jornalista-cientista paradoxalmente ndo difere do professor. Sua
pedagogia, contudo, ndo é a mesma por que ela é contingente, acontece em
contextos sociais e culturais diversos. Assumindo esse novo papel, Iberé questiona
seus aliados sobre o que realmente interessa apreender desse assunto.

“E, é claro vocé vai querer saber porque que isso aqui acontece!” Isso aqui
acontece porque o leite, a saliva, a lichia, eles sdo mais sensiveis ao calor do
que o papel, entdo eles queimam mais rapido do que o papel. Tanto que no
ferro elétrico, na hora de vocé passar roupa tem diversos pontos de
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temperatura para coisas diferentes. Se vocé passar por cima da seda ou no
acrilico, o acrilico vai queimar primeiro. Isso que acontece, o leite vai queimar
primeiro que o papel”. (THENORIO, 2011).

Assumimos aqui que a quimica que se configura no video provém das reagGes
de d6xido-reducgdo envolvidas entre as substancias ja citadas e o papel, catalisadas
pela acdo do calor. Vemos uma relagdo entre o enunciado que desmascara a
sensibilidade das substancias diante do papel, numa quase-tentativa de humaniza-
las, e o enunciado que conclui ser esse 0 motivo de queimarem mais rapido diante
da fonte de calor. Entendemos que a assertiva “entdo eles queimam mais rapido
do que o papel” atua como uma modalidade que, apesar de colocar em discussao
a sensibilidade das substancias, ainda mantém no centro o primeiro enunciado
“Isso aqui acontece...”. Classificamos este como enunciado do tipo 3, visto que ao
enunciado original - “o leite vai queimar primeiro que o papel porque é mais
sensivel ao calor” - se acrescentam argumentos e explicacdes que buscam
naturalizd-lo como fato — “porque queima mais rdpido que o papel”.

A inclusdo do ferro elétrico no sistema discursivo serviu para ilustrar que
diferentes “coisas” requerem diferentes temperaturas, surgiu na tentativa de
fortalecer o primeiro enunciado, num novo adendo de argumentos. Iberé continua
com outro enunciado “se vocé passar por cima da seda ou no acrilico, o acrilico vai
gueimar primeiro” o qual vemos como uma conjectura para confirmar que o leite
ird queimar primeiro do que as outras substancias. Classificamos esse enunciado
de tipo 1 por sentirmos, até mesmo pelo tom de voz, um ressoar especulativo.

Se um enunciado ndo precisar de maiores explicagdes ou argumentos, ele se
configurara como fato, ou ainda, quando ele estiver completamente
desmodalizado. As modalidades relativizam um enunciado por meio destas
explicagdbes ou argumentos (OLIVEIRA, 2006). No fragmento acima havia
argumentos e explicacbes que impediam o enunciado de se tornar fato.
Lembrando que tal processo é contingencial, produz sentidos singulares quando
gerado em determinado espaco e tempo, como ocorreu no video.

O efeito do locus provoca assim um sistema de arregimentacdo que mantém
o canal em atividade, por acdo dos chamados seguidores, ou aliados. O sucesso,
porém, ndo vemos como dependente somente destas assertivas, mas de um
conjunto de interesses interligados entre o Iberé e os aliados, que envolvem
relagdes complexas entre saberes, entre informagdes, entre agenciamentos e,
portanto, distantes de serem esgotadas neste texto. Uma amostra do
enderecamento provocado pelo video pode ser ilustrado pelos comentarios
seguintes:

“Podia ter passado num abat-jour que ndo corre o risco de queimar” (LLP)
“Com a cera da vela tb funciona!!!” (LV)

“Iberé adorei sua ideia, mas quando fui tentar fazer em casa e o papel pegou
fogo. Queria fazer uma surpresa pra uma amiga, tem alguma outra maneira facil
de fazer?” (CS)

A intencionalidade destes aliados é (pre)visivel, eles estdo vascularizando a
guimica para o interior de suas praticas sociais. Hd nesse processo uma certa
apreensdo de conhecimentos cientificos que ndo se faz somente em espacos
institucionalizados como a escola, mas se consideramos tal apreensdo
contingencial, pode ser gerado em espacos outros (WORTMANN, 2001), como o
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Manual do Mundo, por exemplo. Conhecimento-informacdo estdo alinhados com
os interesses do Iberé e dos aliados, numa luta travada para fortalecer o enunciado
cientifico e desloca-lo a outro nivel, como enunciado tacito.

“Quem quiser com menos chances de queimar, faca com ferro de passar!” (DL)

No livro Ciéncia em Ac¢do (2011), Bruno Latour nos revela que “o destino das
coisas que dizemos ou fazemos estd nas mados de quem as usar depois” (2011, p.
42). As afirmacoes defendidas no texto-video so sobreviverdo ou se transformarao
em fato se forem passadas a outra geracdo de leitores. Ou podem ser
transformadas em ficcdo, mantendo o assunto em controvérsias.

Outras formas de arregimentacdo ocorreram no video, no entanto é preciso
fazer um recorte de cena, especificamente no tempo de Omin22s (Figura 1), para
tentarmos, neste primeiro trabalho, conhecer os elementos humanos e nao-
humanos que sao alistados pelo Iberé na producdo enunciativa da ciéncia que o
Manual do Mundo apresenta.

Figura 1. O recorte na cenografia no quadro do video: Como fazer tinta invisivel, traz
alguns elementos materiais e simbdlicos que funcionam como aliados no processo de
arregimentagao dos supostos interesses do internauta.

Il » o) 622/400 B o Os]

Fonte: https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=EQQBTFQQGSY.

O cendrio exposto na figura é a sala do apartamento de seus criadores, que
segmentamos em dois planos: o primeiro plano é composto pela mesa de madeira,
o apresentador e os elementos centrais que se articulam com a quimica: os copos
e as substancias no interior dos copos, como o leite, a lichia, o mel e a saliva. Esse
plano é central enquanto agenciamento de visualizadores, porque direciona os
olhares aos aliados que melhor representam os interesses para se alcancar efeito
da quimica. No segundo plano aparecem uma estante com livros, parede e tudo
que ela contém: como a porta, o quadro e os adesivos.

Dispostos ali, no primeiro plano, os copos (comuns de cozinha) assumem
posicdo estratégica tanto material quanto simbdlica. Material por funcionarem
como tubos de ensaio para conter as substancias que serdo usadas como tinta, e
simbdlica por trazer consigo um sentido que o desloca a outro lugar e a outras
fungdes. Vejamos melhor como isso ocorre. Da maneira sequencial como foram
dispostos em linha sobre a mesa, devidamente identificados sdo aliados
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importantes como referéncia aos tubos de ensaio de um laboratdrio de ciéncias.
Os copos, ou tubos “imaginarios”, estdo dispostos em fileiras como se estivessem
em uma estante de tubos feita para laboratério, ressignificando a quimica
institucionalizada a quimica caseira. Ndo se trata aqui apenas de argumentar que
o laboratério ndao é mais local de pertencimento exclusivo das ciéncias
credenciadas, que ela pode ser produzida em outros lugares, a partir de outros
instrumentos e de outros utensilios, ndo somente em vidrarias aferidas e por
solugdes padronizadas. Trata-se de um rompimento importante das fronteiras de
diferenciagao entre o real e o imaginario.

Na cenografia do video, o apresentador é de fato um jornalista, ndo se
esconde sua funcdo enquanto protagonista de uma cena, um teatro sobre ciéncias
gue outrora fora concebida como representante da razdo, mas que estd
intimamente imbricada numa forma de producdo social de significados. Trata-se
de um rompimento discursivo da clara distincdo de quem, onde e quando se pode
falar de ciéncias.

No plano secundario da figura, consideramos todos os elementos localizados
atrds do lberé, como a parede e seus constituintes e a estante com livros. Olhamos
na porta uma chave pendurada em sua fechadura. A porta trancada pelo lado de
dentro possui um sistema de significacdo profundamente compreendido pelo
jovem contemporaneo que coloca o jovem em um espaco de completude. Dentro
de seu quarto e conectado ao mundo esse jovem estad livre e disponivel a diversas
formas de subjetivacdo, tal qual funcionou a escola. No entanto, o quarto |lhe
parece um territorio (des)naturalizado (SANTAELLA, 2004).

Latour (2011, p. 107) nos lembra que “é importante investigar o ambiente
onde ocorrem os encontros” entre os atores — Iberé, aliados e discordantes. Como
antes fizemos no plano discursivo iremos tentar fazer no plano imagético, a partir
da decoupage de uma cena do video Como fazer tinta invisivel. Identificamos nas
falas dos aliados abaixo esse tipo de enderegamento.

“O pano dele é que nem o meu kkk” (ED).
“Eu gosto de lixia” (bl)
“Isso parece quando o Harry Poter falo com diario” (md)

“Meu pai me ensinou uma que tu escreve com agua de arroz ‘quando lava o
arroz’ e passa violeta genciana depois que seca, funciona também, eu ja testei”
(BC).

Para que certos elementos facam sentido a determinados aliados, como
aconteceu ao grupo acima, é preciso que haja “uma relagdo particular com a
histéria e o sistema de imagem” (ELLSWORTH, 2001, p. 14). E como se o pano
guadriculado usado para secar o pincel atingisse uma posicado particular no interior
da relacdo que a Eduarda estabeleceu com o video e, a partir dele, criou um prazer
visual que lhe foi familiar. Na arte do cinema, a identificacdo dessa posi¢do-de-
sujeito é fundamental para enderecar certos tipos de publico (ibidem, 2001).

Logo, o Manual do Mundo estd convocando alguns tipos especificos de
aliados; e um deles é o jovem e a jovem que veem no cendrio do video um
ambiente familiar onde hd elementos que os confortem e, por conseguinte,
provoquem sentimentos de alianga, de significagdo. H4 também jovens que
desejam ser protagonistas da ciéncia em constru¢do, ndo meros observadores; ou
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ainda aqueles que se mantém na rede no papel de discordantes. Esses aliados e
mais outros, que procuraremos encontrar em trabalhos futuros, arrastam ou
deslocam a quimica para caminhos novos, ainda ndo visualizados.

Por tudo, Iberé é um hibrido de jornalista, professor e cientista, autorizado a
falar de uma quimica, que interessou certos tipos de aliados, uns com maior
poténcia que outros, mas todos responsdveis por manter o canal em
funcionamento. Essa quimica de laboratério, que vascularizou para o interior de
uma sala, deixou de pertencer ao laboratério cientifico ou escolar e permeou
outros lugares, findando em ambientes caseiros, por assim dizer, mais terrenos,
deste mundo... Mundano. Retomo nossa intencdo ao dizer que, por meio deste
estudo, procuramos acompanhar a trajetéria de deslocamento da quimica de um
lugar a outro, distanciando-nos da funcdo de pedagogiza-la, de enquadra-la a
metodologias que retornem a sala de aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Manual do Mundo pode ser considerado um canal de influéncia para os
jovens e as jovens que fazem viralizar seus videos pela internet. A missdo do canal
é fazer uma ciéncia que transpasse o espaco virtual rumo ao espaco fisico,
carregando em si novas maneiras de sentir e perceber os fenémenos.

O apresentador foi considerado por nds um porta-voz. E, como Latour
complementa, ndo ha diferenca entre representar coisas e pessoas, pois, na
perspectiva da representacdo, “ambas precisam que falem em seu lugar” (LATOUR,
2011, p. 109). Logo, quando o porta-voz do Manual do Mundo fala, ele ecoa os
discursos da ciéncia quimica e da pedagogia, inseridos num jogo de
arregimentacdo. Ele fala no video pela quimica experimental, pelas substancias
utilizadas como tintas, pelos copos, pelos professores, pelos jornalistas, enfim, a
todos em que o representante “expresse seus interesses, que fale em nome deles”
(ibidem, p. 108).

No video analisado neste trabalho os enunciados de nimero 1 e de nimero 3
ficaram mais evidenciados que, por meio de especulagdes e conjunturas vao
naturalizando o fato cientifico discutido.

O fato de um milhdo de pessoas terem visualizado o video Como fazer tinta
invisivel fortalece o discurso cientifico que, e em termos de audiéncia, cria no
minimo, um impacto. Impossivel rastrear esse quantitativo de aliados e o efeito
que o video provocou nelas. Contudo, o simples fato de visualizarem a quimica do
video ja nos autoriza a afirmar que ela estd sendo posta em circulacdo, esta
promovendo o desejo pelas ciéncias basicas. Qual seria o interesse desses aliados?
O que seria hoje o impacto das redes sociais para a propagacdo dessa quimica?
Que quimica é essa que interessou mais de um milhdo de visualiza¢des, no caso do
video Como fazer tinta invisivel? Sdo ainda perguntas em aberto.

O movimento de modalidades promovido pelo video experimental do Manual
do Mundo potencializa a ciéncia quimica cada vez mais presente na teia social.
Atribuimos como um dos pontos que causam o sucesso do canal a performance do
hibrido jornalista-cientista-professor, que se apropriou de varios elementos para
colocar em movimento sua ciéncia: a quimica experimental do laboratdrio. E, a
partir de sua rede de aliados, a mantém em discussao.
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Portanto, vemos o Manual do Mundo fonte rica de investigacdo para analisar
o movimento de difusdo de uma outra quimica por meio dos aliados que sdo
arregimentados pelo canal. Os elementos humanos e ndao-humanos utilizados
nesse processo selecionam certo tipo de publico que serdo responsabilizados por
essa difusdo. Nosso objetivo para trabalhos futuros é conhecer como esse publico
fala a quimica (des)pedagogizada no canal.

Procuramos pensar a ciéncia como uma ciéncia deste mundo, escrita com ¢
minusculo, desenvolvida sim por cientistas dentro dos laboratérios em constante
processo de negociagdes e arregimentacdes, mas também por qualquer outro que
se sinta autorizado a utiliza-la. Desejamos uma ciéncia que seja colocada em
discussdo e promova controvérsias, livre de interesses politicos que a tratam como
armas de controle.
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The world's manual: shifts in chemistry edu-
cation

ABSTRACT

This work sought to present and discuss the movement of chemistry in the channel known
as World's Manual, an educational entertainment channel that has already attracted more
than 8 million people. The channel specializes in producing videos demonstrating science
experiments using an informal language that speaks to young audiences. We looked at the
shift of chemistry education from the offline world to the online world as a recruitment and
persuasion strategy to keep the channel running. These new spaces available to young peo-
ple are resulting in a different way of thinking and learning, to mention just two conse-
quences. We make use of Bruno Latour's theorizations on principles and modalities to ana-
lyze these shifts in relation to the pedagogical discourse presented in the video "how to
make invisible ink". In it we see the elements that the presenter, Iberé Thendrio, uses as
strategies for recruiting allies, and also present scientific principles capable of moving the
chemistry to places other than those that are institutionally established. Iberé's perfor-
mance, as a hybrid journalist-scientist-teacher, is one of the reasons for the channel's suc-
cess, since, by borrowing from various elements, the channel puts its science in motion: the
experimental chemistry of the laboratory.

KEY WORDS: The world's manual. Laboratory science. Bruno Latour. Chemistry Education.
Science Education.
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NOTAS

1 COMO fazer tinta invisivel. Producdo de Iberé Thenério. Sdo Paulo: Manual do
Mundo, 2011. Video (4min09s), son., color. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=EQQBTFQQG8Y >Acesso
em: 02 de maio de 2017.

2 CARTA secreta com limao. Producao de Iberé Thendrio. Sdo Paulo: Manual do
Mundo, 2012. Video (1min42s), son., color. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=XaaU70UFcJY> Acesso: 02 de maio de 2017.
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