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0z: Bu galigma, Ttirkiye'nin 6nemli av sahalarindan birisi olan Gillik Korfezi'nde kullanilan dil fanyali uzatma aglarinin segicilik parametrelerinin tespit edilmesini
amaglamigtir. Orneklemeler, ag goz boyu 80 ve 90 mm olan fanyali dil aglari ile Kasim 2013 - Aralik 2015 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Calisma siiresince
toplam 1209 adet birey yakalanmistir. Segicilik parametrelerinin belilenmesinde SELECT yontemi kullaniimigtir. Kullanilan fanyali ag verileri igin en iyi uyumu bi-
modal model vermistir. Bi-modal modele gére optimum yakalama boylari 80 ve 90 mm'lik aglar icin sirasi ile 23,20 ve 27,02 cm olarak bulunmustur. Ayrica 80 ve
90 mm ag géz boyuna sahip dil uzatma aglarina ait ilk yakalama boylari (Lc) sirasi ile 20,37 ve 24,11 cm ve birim ¢abadaki av miktari (CPUE) 2,94 ve 1,43
kg/1000m olarak hesaplanmistir. CPUE degerlerinden de anlasilacadi gibi av baskisi blyik boylu bireyleri etkilemektedir. Bu durum, iireyen stok biyokiitlesinin
her yil azalmasi ve ayrica dogal ve balikgiliktan kaynaklanan 6limler de disiintldigiinde neslin devamini saglayacak kiigtik boylu bireylerin gelecek dénemlerde
cok az sayida olacagi anlamina gelmektedir. Ticari avcilig diizenleyen tebligde dil baligi igin asgari boy siniri 20 cm'dir. ilk yakalama boyunun bu sinira gok yakin
olmasi nedeni ile ag goz boylarinin diizenlenmesine ihtiyag duyulmamistir. Ancak kullanilan ag posta sayilarinda ciddi diizenlemeler yapiimalidir.

Anahtar kelimeler: Glilliik Korfezi, kiigiik dlgekli balikgilik, Dil baligi, segicilik, ilk yakalama boyu

Abstract: This study was aimed to determine that the selectivity parameters of sole trammel nets which are used in Giillik Bay where is one of the important
fishing grounds in Turkey. Samplings were realized between November 2013 — December 2015 with trammel nets stretched mesh size with 80 and 90 mm. Totally
1209 samples were caught. SELECT method was used to determine the selectivity parameters. Bi-modal was the best fitted our data. Optimum lengths for 80 and
90 mm trammel nets were found as 23.20 and 27.02 cm, respectively. Also, for 80 and 90 mm trammel nets, length at first capture values (Lc) were estimated as
20.37 and 24.11 cm and CPUE values were calculated as 2.94 and 1.43 kg/1000m, respectively. As it seen from CPUE values, fishing pressure effects large-sized
individuals. This situation means decreasing in spawning stock biomass and number of small-sized individuals that provide continuance of generations, will be less
than now when considered natural and fishery mortalities. In commercial fishery laws, size limitation for common sole is 20 cm. Length at first capture values are
too close to limitation. So, there is no need for any application toward mesh size regulation but on number of trammel net panels, a serious regulation is needed.

Keywords: Glilliik Bay, small-scale fishery, Common sole, selectivity, minimum landing size

GIRiS

Ticari olarak sémdrtilen baliklara yagamlari boyunca en az
bir defa Ureme sansinin taninmasi strdirdlebilir stok ydnetimi
acisindan 6nemlidir (Kale, 2008). Bu anlamda ticari aglarin
segicilik parametrelerinin bilinmesi stoklarinin  yonetimi ve
stirdirtlebilir kullaniminda oldukga onemlidir (Akamca vd.,
2010). Bu da balik¢ilikta kullanilan agdlarin ag g6z boylarinin
belirlenerek ireme boyuna gelmemis bireylerin avlanmamasi
ile mumkuin olmaktadir.

Dil baligi avciliginda fanyali uzatma aglari kullaniimaktadir.
Fanyali uzatma aglari 2 veya 3 katmandan olugan avlanacak
tirtin 6zelliklerine gére yliksek veya algak yapida donatilan
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aglardir (FAO, 2016). Dil bali§inin yonetiminde diger birgok
tirde de oldugu gibi dn plana ¢ikan tlriin avciliinda kullanilan
en dnemli av araglarindan olan fanyali uzatma aglarinin teknik
yapilarinin diizenlemesi ile de mimkindir.

Gillik Korfezi trol, girgir ve uzatma aglar ile birgok
balikgilik aktivitesinin yasak sezonlar disinda (15 Nisan- 31
Agustos trol ile av yasadi ve 15 Aralik-31 Ocak Dil baligi av
yasagi) neredeyse tlim yil boyunca oldukga yogun yapildigi
onemli bir bdlgedir. Ayrica Tiirkiye'nin énemli dil baligi aviak
sahalarindandir (Ulutirk vd., 2012). Dil baliginin yuksek ticari
degere sahip olmasi bélgenin 6nemini daha da arttirmaktadir.
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Tlrkiye su arlinleri istatistikleri yillik avcilik verilerine
bakildiginda dil ve pisi baliklari ayni kategori iginde yer almakta
ve yillara gore toplam av miktarlarina bakildiginda 2010 yilinda
1.166 tondan 2015 yilinda 337 tona ciddi bir diists oldugu goze
carpmaktadir (TUIK, 2015).

Su drdnleri aveiligini dizenleyen tebligde dil baliginin
asgari yakalama boyu 20 cm olarak diizenlenmistir. Dil balig
ile ilgili yapilan ¢alismalarda ilk Greme boylari tirin bulundugu
bdlgenin su sicakligina bagli olarak degismektedir. Soguk olan
bdlgelerde bulunan baliklarin iiman bélgelerde bulunan
baliklara gore daha buylik boy ve yasta dolayisi ile daha geg
olgunlastigi gdzlemlenmistir (Bagenal, 1978). Ornegin ilk
lreme boyu Iskenderun Kérfezinde digiler igin 15,2 cm
(Tirkmen, 2003) iken Izmir Kérfezinde ise 22,7 cm (Kinacigil
vd., 2008) oldugu belirtilmistir.

Fanyall uzatma aglarinda dil baliginin  segicilik
parametrelerinin belirlenmesi izerine sadece Dogu Karadeniz
bdlgesinde bir calisma yapilmis ancak Ege Denizi'nde boyle bir
galismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada dil bali§i avciliinda
kullanilan 80 ve 90 mm a§ goz boyuna sahip multiflament
fanyall uzatma aglarinin segicilik parametreleri belirlenmis ve
balikgilik yonetimine tavsiyelerde bulunulmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Calisma bolgesi ve bolgenin balikgilik yapisi

Calisma Kasim 2013-Aralik 2015 tarihleri arasinda
Tirkiye'nin  giineybatisinda bulunan  Glllik Korfezinde
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Gulluk korfezinde trol, girgir,
uzatma ve paragat avciliklari yogun olarak yapilmaktadir.
Ayrica bilindigi gibi kafes yetistiriciliginin  bir merkezi
durumundadir. Korfezin orta kesimleri kumluk-gamurluk ve
kiyisal alanlar taslik-kayalik ve cayirlik substratiara sahiptirler.
Gillik lagini ve kismen de Bogazici laguniinden tatlisu
girigleri bulunmaktadir. Ayrica Giillik kdrfezinin Kusadasi
kérfezi ile arasinda Karina dalyani bulunmaktadir. Derinlikler
Gullik kérfezinin bati kisimlarinda (Ege denizine agilan
bdlgede) 100 metre derinliklere kadar ulagmaktadir. Zemin
yapisi ve derinliklerin ¢ok fazla degismemesi dil baligi
avciligina uygun bir alan olusturmaktadir.

Orneklemeler

Galismada ticari balikgilar tarafindan kullanilan 80 ve 90
mm ag g6z boyuna sahip multiflament fanyali uzatma aglari
kullaniimigtir (Sekil 2). 10 — 70 m derinlikler arasinda toplamda
44 operasyon gerceklestirilmistir. Aglar giin batiminda atilmig
ve gin dogumunda toplanmigtir. 80 mm ag géz boyuna sahip
aglarin atimi ve toplanmasinda hidrolik irgata sahip 7,70 m
boyunda 24 BG motora sahip “karpuz ki¢” model balikg! teknesi
kullaniimigtir. 90 mm ag g6z boyuna sahip aglar iin ise 10,88
m boya ve 210 BG motora sahip “ayna ki¢” model bir balikg
teknesinden faydalanilmistir.

Boy dlctimleri hem tekneler tzerinde hem de laboratuvar
ortaminda yapilmistir. Total boylar 1 mm hassasiyetteki dl¢iim
tahtalari, agirliklar ise 0,01 mg hassasiyetteki terazi ile kayit

altina alinmigtir.  A§ planlari  FAO standartlarina gore
hazirlanmigtir (Sekil 2).
|
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Sekil 2. Calismada kullanilan fanyali uzatma aglarina ait teknik planlar
Figure 2. Technical plans of trammel nets that were used in the study

Verilerin Degerlendirilmesi

Segicilik parametrelerinin - belirlenmesinde  “GILLNET”
programindan faydalanilmistir. Farkli ag gézlerine sahip aglar
ile yakalanan baliklarin karsilastiriimasi ile segicilik egrilerini ve
parametrelerini tahmin eden ve dolayli bir yéntem olan
SELECT metodu (Millar, 1992; Millar ve Holst, 1997; Millar ve
Fryer, 1999) kullanilmistir. Bu ydntemde, beklenen ve gézlenen
av oranlari Maksimum Likelihood Dagilimi ile belirlenir ve bu
dagiimin Poisson Dagilimi (Feller, 1968) oldugu kabul edilir.
Farkli boyutlardaki av araglarindan elde edilen verileri analiz
eden SELECT metodu asagidaki gibi ifade edilir;
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nlj=Pois(pi(l) Al rj (1))
nlj'nin log-likelihood dagilimi;
212 {nlloge [pj Al rj (I)]- pj Al rj (1)}

nlj j: a§ g6zlne yakalanan | boyundaki baliklarin sayisidir
ve Poisson dagilimi;

o} () AL rj (1):nl = Pois (pj (1) N j ()) seklindedir.

N: ag grubuna yakalanan | boyundaki baliklarin goreceli
bollugunu, pj (1): goreceli balikgilik yogunlugunu (j ag gézlinin
avlayabilecegi | boyundaki baliklarin géreceli bollugu) ifade
etmektedir. j ag gbzine yakalanabilecek | boyundaki balik
sayisinin Poisson dagilimi pj (1) Al seklindedir. rj (I) dagilimi ise
j ag g6zl icin segicilik egrisini olusturmaktadir.

Calisma stresince elde edilen veriler GILLNET bilgisayar
programinda 5 farkli modelle (normal location, normal scale,
log-normal, gamma ve bi-modal) (Millar ve Fryer, 1999)
degerlendirilmis ve segicilik parametreleri tahmin edilmistir.
Modellerin hesaplamada kullandiklari esitlikler su sekildedir;

Normal location:

207

exp [—

Normal scale:

exp[(l—-krnh)z)

2 2
2k m;
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ilk yakalama boyunun (Lc) hesaplanmasinda asagidaki
esitlikten yararlaniimistir.

CLU—K(L,-L)
Z
BULGULAR

Toplamda 1209 adet dil baligi érneklenmistir. Elde edilen
veriler dahilinde aglarda yakalanan baliklarin toplam adedi (n)
ve avdaki ylzdeleri (% n), minimum ve maksimum boylar
(Lmin-Lmax), aglarda yakalanan toplam agirliklar (W) ve
ylzdeleri (%W) ve adlara gore birim ¢abadaki av miktarlari
(CPUE) hesaplanmistir (Tablo 1). Aglarda yakalanan érneklere
ait total boy-frekans grafigi sekil 3'te sunulmustur.

Lc

(Beverton ve Holt, 1957)

30 mm
90 mm

24 27 30 33 36

Total Boy (cm)

Sekil 3. Orneklemelere ait Boy-Frekans diyagrami
Figure 3. Total Length-Frequency
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Tablo 1. Adlarda yakalanan baliklarin toplam adedi (n) ve avdaki ylzdeleri (%n), minimum ve maksimum boylar (Lmin-Lmax), aglarda yakalanan
toplam agirliklar (W) ve ylizdeleri (%W) ve aglara gore birim ¢abadaki av miktarlari (CPUE)
Table 1. Total number of fishes that caught by trammel nets (n), percentages (% n), minimum and maximum total length (Lmin-Lmax), total

weights (W), weight percentages (%W), catch per unit efforts (CPUE)

Ag Goz Boyu n Total W Ilk Yakalanma Boyu o CPUE
(mm) (adet) ol (kg) A (L) Lnin-Limsx (kg/1000m)
80 1067 88,3 208,6 82,7 20,37 17,6 - 35,1 2,94
90 142 11,7 43,6 17,3 2411 22,4-37,1 1,43
TOPLAM 1209 100 252,2 100
Segicilik parametrelerinin  hesaplanmasinda bes farkli 1
modelden faydalaniimistir. Tim modeller uygun olmakla
beraber en dlsiik sapma degerine ve en yiksek p degerine _ 075
(g6receli balik bollugu) sahip olan Bi-modal modeli en uygun 2
v =
oldugu saptanmistir (Tablo 2). § 05
£
k!
Tablo 2. Model parametreleri 2 025
Table 2. Model parameters -

Model Parametreler el f P
Sapmasi degeri

Normal scale (k1 k2) = (0,71745,0,04057) 13,80 21 10,8780
Normal location  (k, s) =(0.0,71330, 1,75896) 11,72 21 0,9469
Gamma (k, @) =(0,00241,297,69259) 11,72 21  0,9469
Log normal (m, s) =(3,35492,0,05861) 11,31 21 0,9564

(a1,b1,a2,b2,w) = (0,70790,
Bi-modal 0,03540, 0,78678, 0,02910, 9,2 18 0,9549

0,16892)

Optimum yakalama boylari Bi-modal modeline gére 80 mm
ag g6z boyuna sahip agda 23,20 ¢cm ve 90 mm ag géz boyuna
sahip agda ise 27,02 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. 80 ve 90 mm ag géz boyuna sahip fanyali uzatma aglarinin
optimum yakalama boylari

Table 3. Optimum lengths of trammel nets with stretched mesh sizes
80 and 90 mm

Model hej(EeE e Yalg?at::laugloyu Yayilim
(mm) (cm)

Normal scale 80 23,69 1,32
90 27,28 1,52

N | locati 80 23,53 1,45
ormal location 9% 2700 145
Gamma 80 23,59 1,36
90 27117 1,56

Log normal 80 23,54 1,38
90 27,11 1,59

. 80 23,20 1,11
Bi-modal 90 27,02 1,29

Ayrica segicilik edrileri ve Rezidliel grafik (sapma artik
grafigi) Sekil 4 ve Sekil 5'de gosterilmistir.

0

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Total Boy (cm)

Sekil 4. Fanyali uzatma agdlarina ait segicilik egrileri
Figure 4. Selectivity curves of trammel nets
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Tam Gz Boyu (mm)
e
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Sekil 5. Rezidiiel grafik (sapma artik grafigi). ici bos olan gemberler
pozitif bir rezidiieli, i¢i dolu olan gemberler negatif bir rezideli
gbstermektedir

Figure 5. Deviance residual plot. Open circle indicates a positive
residual and full circle indicates a negative residual

TARTISMA VE SONUG

Ege denizinde uzatma aglar segciciligi ve trol torba
segiciligine yonelik birgok ¢alisma yapilmistir (Metin vd., 1998;
Kara, 2002; Kara, 2003; Tosunoglu vd., 2009; Aydin vd., 2010;
Karakulak ve Erk, 2010; Ceyhan vd., 2010; Aydin ve Stmer,
2010). Ancak bu tirlerin icinde Solea solea ile ilgili Ege denizi
hatta tim TUrkiye denizleri icin gok kisith bilgiler mevcuttur
(Tablo 4). Ayrica Kuzey denizi ve Adriyatik denizi gibi 6nemli dil
baliji avlak sahalarinda da segicilik galigmalar yapilmigtir
(Madsen vd., 1999; Fabi ve Grati, 2008).

AJ gdz boylarinin farkli olmasi av kompozisyonundaki
optimum yakalama boylarini dogrudan etkilemektedir. Ag
gbzlerinin  kiglk olmasi daha kiigik boylarda balik
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avlanmasina neden olmaktadir (Tablo 4). Siirekli bir avcilik  ise populasyonun sirdrilebilirligini  ciddi  bir sekilde
durumunda eg@er yakalanan bireyler ilk ireme boyunun altinda  etkilemektedir.
Tablo 4. Kullanilan farkli fanyali adlar ve optimum yakalama boylari (F: Fanyali a§, G: Galsama agi)
Table 4. Different trammel nets and optimum catch lengths (F: Trammel net, G: Gillnet)
Ag g6z boyu Eliin
Yer Boy Araligi (cm) Model Ag Tipi (mm) yakalama boylari Yayilim Kaynak
(cm)
11,7-18,0 32 10,22 242
12,3-22,2 34 10,86 2,57
o . _ SELECT Kalayci ve
Dogu Karadeniz 12,2-19,2 Bi-modal F 36 11,5 2,72 Yesilcicek, 2012
130-184 40 12,77 3,03
123-21,5 44 14,05 3,33
207-315 76 265 Francesconi vd
Lingurya Denizi 238-338 SECHIN G 80 28,5 2005 v
25,0-34,7 84 29,6
e 17,6 - 35,1 SELECT 80 23,20
Giillik Korfezi 224371 Bi-modal F 90 27,02 Bu calisma

Yass| baliklarin ticari anlamda énemli ve tercih edilirliginin
yiksek olmasi tim dinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de
doénemsel olarak balikgilari kendilerine gekmektedir. Ozellikle
dil, pisi ve kalkan tirleri yiiksek fiyatlara alici buldugundan bu
tiirlerin Uizerinde av baskisi oldukca fazla olmaktadir.

Giillik Korfezi de yassi balik avciliginda Turkiye'nin 6nemli
balikgilik alanlarindan birisidir. Av yapmaya uygun derinlik ve
zemine (kum-gamur) sahip olmasi nedeni ile dil baligi
avciliinda oldukga verimli bir bélgedir. Yogun bir sekilde
avclilik yapilmasi ve dil bal§i stoklarinin korunmasi amaci ile
bu bolgede bazi diizenlemeler (zaman yasagi - 15 Aralik- 31
Ocak tarihleri arasinda her tirli istihsal vasitasi ile dil ve pisi
avciligr yasaktir, av araci sinirlamasi — dil ve pisi aveiliginda
kullanilacak agdlarin g6z agikhdi 80mm’den kiglik olamaz)
yapilmistir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2016).

Elde edilen optimum yakalama boylari ticari amagl su
urtinleri avciligini dizenleyen tebligde belirtilen 20 cm boy
sinirinin dzerindedir. Ancak 80 ve 90 mm g6z boyuna sahip
adlar igin ilk yakalama boylari (Lc) sirasi ile 20,37 ve 24,11
cm’dir. Bu degerler bir poplilasyonu olugturan bireylerin en az
%50’sinin  Uredigini gbsteren degerlerdir. Hesaplanan ik
yakalanma boyu degerleri yasal sinir olan 20 cm’ye oldukga
yakin degerlerdir. Bu nedenle ag§ gdzlerinde herhangi teknik bir
duzenleme yapilmasina ihtiyag yoktur.

Balikgilar ile yapilan ikili gériismelerde her sene avladiklari
dil baligr miktarinin yilin ayni dénemine gdre giderek azaldigini
sOylemislerdir. Yillk av miktarlarindaki dlstisin nedeni yil
icinde yasak sezonun siresinin az olmasi veya yanlis
zamanlarda olusu ve buna bagl olarak Ureme potansiyeline
sahip olgun disi bireylerin yasak sezon baslamadan 6nce
avlaniyor olmasi ile iligkilendirilebilir. Ayrica tekne basina
oldukga fazla miktarlarda ag kullaniimakta (20 — 150 posta) ve
bu durum ile ilgili herhangi bir yasal dizenleme
bulunmamaktadir. Glllik Korfezinin bati kismi korfezin ege
denizine agilan giris kismidir. Birgok balikgi bu bdlgeye gok

miktarda a§ atmakta ve korfezin girisinde bir bariyer
olusturmaktadir. Bu durum, dremek igin sig sulara gelen olgun
bireylerin neredeyse daha Ureme alanina girmeden
yakalanmasi ile sonuglanmaktadir. Her gegen yil (reme
aktivitesini tamamladiktan ve av araglari ile karsilasmadan
tekrar derin sulara ddnen olgun bireylerin sayisinda azalma
olmaktadir. Bir bagka degisle yumurtlayan biyokiitle her gecen
yil azalmaktadir. TUIK (2015), su tirtinleri istatistikleri iginde dil
ve pisi avcilik miktarlarina bakildiginda 2010 yilindan itibaren
gbzlenen ciddi dusts de bu durumu kanitlamaktadir. Dogal ve
balikgiliktan kaynaklanan &limler dislndlduginde baliklarin
en hassas olduklari larval asama 6zellikle yasam sireglerinin
ilk safhalarinda dogal éliimlerin etkisi altindadir (ani sicaklik
degisimleri, besin yetersizligine bagl 6llimler, predasyon vb.).
Yumurta bollugu, dolayisi ile larval bolluk, ne kadar fazla ise
hayatta kalan birey sayisi da o kadar fazla olacaktir.
Yumurtlayan biyokiitlenin nemi burada karsimiza daha net bir
sekilde gikmaktadir.

Her yil bolgede yliksek miktarlarda avlanan dil balig
stoklarindan elde edilen verimin yine strdirulebilir seviyelere
cekilmesi bu tlrln avcihidinda kullanilan aglarin  posta
miktarlarinin azaltimasi yénindeki diizenlenme ile olacaktr.
Blyiik boylu bireylerin her sene azalmasi dil balgr avcilg
yapan balikgilari ilerleyen ddnemlerde daha kiiglik g6z boyuna
sahip aglar kullanmaya itecektir.

Dil baligr aveiigini dizenleyen mevcut tedbirler olmasina
ragmen bu tedbirlere ek olarak yeni tedbirlerin alinmasi
gerekliligi gézlemlenmistir. Gerekli gorilen ek tedbirler su
sekilde siralanabilir;

“Istatistik kurumu gdstergelerinde yillik avlanan toplam dil
ve pisi miktarlari birlegtirilmis istatistik iginde yer almaktadir.
Tirlere gore yilllk av miktari, durumun net bir sekilde
algilanmasi icin dil ve pisi miktarlarini gosterir istatistikler ayri
ayri degerlendiriimelidir. Bu diizenleme dil stoklarinin asil
durumunu net olarak gosterecekir.
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*Tekneler Uzerindeki posta miktarlari sabit tutularak 30
postayl agmayacak sekilde diizenlenmelidir (30 posta miktari
balikgilar ile yapilan birebir gorlismelerin sonucu olarak ortak
bir karardir).

Yapilan bu ¢alisma ile dil baligi stoklarinin (zerindeki
mevcut av baskisinin hangi boy gruplar Uzerine oldugu
belirlenmistir. Gerekli diizenlemelerin gergeklestiriimesi, Gullik
Korfezindeki dil baligi stoklarinin izlenmesi ve dogru bir
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