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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Biologia das abelhas Apis mellifera: Uma revisao
bibliografica
RESUMO

As abelhas meliferas sdo de suma importancia para a diversidade bioldgica
dos ecossistemas, sendo as mais usadas a servi¢co da polinizacdo de plantas,
por causa das suas caracteristicas e adaptacdo das estruturas florais. O
objetivo do presente trabalho foi realizar uma revisdo literaria sobre os
estudos relacionados a biologia das abelhas, visando a tecer reflexdes sobre
esse tema no contexto da apicultura. Os dados foram coletados no periodo de
junho de 2016, utilizando abordagem quantitativa e descritiva, através de
livros e seguintes bases de dados: SciVerse Scopus, Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e a Ferramenta de Pesquisa Académica (Scholar
Google). A busca foi desenvolvida utilizando-se o descritor de assunto,
morfologia, reproducéo e genética de Apis mellifera, referida em periodicos
sobre o tema. Observa-se um aumento gradativo de informagdes coletadas
pela teméatica dos descritores mencionados. Finalmente, as informacdes aqui
registradas poderdo servir como base para novos estudos.

Biology of bees Apis mellifera: A literature review

ABSTRACT

Honey bees are very important for biological diversity of ecosystems, the
most used in the service of pollination of plants, because of their
characteristics and adaptation of floral structures. The aim of this study was to
review the literature on studies related to the biology of bees, aiming to weave
reflections on this issue in the context of beekeeping. Data were collected
from June 2016, using quantitative and descriptive approach, through books
and following databases: SciVerse Scopus, Scientific Electronic Library
Online (SciELO) and the Academic Research Tool (Google Scholar). The
search was developed using the descriptor, morphology, reproduction and
genetics of Apis mellifera, said in journals on the subject. It is observed a
gradual increase of information collected by the theme of the above
descriptors. Finally, the information recorded here may serve as a basis for
further studies.
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INTRODUCAO

As abelhas pertencem a ordem dos himendpteros e
familia dos apideos. E composta por mais de 20 mil espécies
diferentes catalogadas, devido a suas proporcfes continentais
e sua riqueza de ecossistemas, pode ser considerado
privilegiado neste aspecto, uma vez que abriga cerca de
1/,destas espécies (SANTOS, 2002). Apesar dos esforgos
sobre o conhecimento da fauna de Apoidea, as abelhas
brasileiras ainda sdo pouco conhecidas e estudadas
(CASTRO, 2001; SILVEIRA et al., 2002).

O género Apis estdo as abelhas sociais mais utilizadas
comercialmente, sendo classificadas em sete espécies
diferentes: Apis florea, A. andreniformes, A. dorsata, A.
cerana, A. mellifera, A. laboriosa e A. koschevnikov
(COUTO; COUTO, 2002). Importantes para polinizacdo,
agricultura, produgdo de mel, geléia real, cera, propolis e
polen.

E sabido, através de provas arqueoldgicas, que existem
no mundo a cerca de 42 milhdes de anos, junto com o
desenvolvimento das flores. Desde entdo, esses dois grupos
biologicos mantém intensa relacdo de dependéncia reciproca
(simbiose): a abelha encontra nas flores o néctar e o pdlen
indispensaveis a sua sobrevivéncia; por sua vez, uma parte do
polen adere ao seu corpo e é transportada para longe, onde ira
fecundar outra flor (SANTOS, 2002).

Em condigOes favoraveis, de intensa florada, as abelhas
coletam e armazenam alimento, mas, em periodos de escassez
de néctar, pode ocorrer a diminuigdo das suas atividades,
ocasionando na reducdo da postura da rainha e um
desequilibrio da populagdo na colmeia. Em tais
circunstancias, € essencial a interferéncia do apicultor, sob o
risco de perda de enxames ou enfraquecimento geral das
coldnias. Muitas dietas oferecidas as abelhas até suprem o
valor nutritivo do pélen, mas quando as abelhas tém uma livre
escolha entre o polen e o substituto, elas geralmente tém
maior preferéncia pelo primeiro do que o segundo
(CASTAGNINO, 2006).

O Brasil, é 0 11° maior produtor mundial de mel e o0 5°
maior exportador. Em 2011, produziu cerca de 41 mil
toneladas de mel, sendo que 16,9 mil toneladas foram
produzidas pelo Nordeste que ocupou a posi¢do de maior
produtor de mel do pais (SEBRAE, 2014). Segundo Zanella e
Martins (2003) a fauna de abelhas da Caatinga, por exemplo,
estd subamostrada. O bioma caatinga apresenta um tipo
complexo de vegetacdo encontrado na regido semiarida do
Nordeste brasileiro (RODAL et al, 2002). Presente em todos
os ambientes (urbanos, agricolas e naturais em qualquer
estado de preservacdo ou degradacao). Porém, sua presenca é
nitidamente menos intensa em ambientes bem preservados) e
florestas Umidas fechadas como na Amazénia (OLIVEIRA et
al, 2005).

O presente trabalho objetivou-se realizar uma reviséo
literaria sobre os estudos relacionados a biologia das abelhas,
visando a tecer reflexdes sobre esse tema no contexto da
apicultura.

MATERIAL E METODOS
Realizou-se uma pesquisa bibliografica, entendida como

0 ato de indagar e de buscar informagdes sobre determinado
assunto, através de um levantamento realizado em base de

dados nacionais e estrangeiras, com a finalidade de detectar o
que existe de consenso ou de polémico no estado da arte da
literatura (BASTOS et al, 2005).

Os dados foram coletados no periodo de junho de 2016,
utilizando abordagem quantitativa e descritiva, através de
livros e seguintes bases de dados: SciVerse Scopus, Scientific
Electronic Library Online (SciELO) e a Ferramenta de
Pesquisa Académica (Scholar Google). A busca foi
desenvolvida utilizando-se o descritor de assunto, morfologia,
reproducdo e genética de Apis mellifera, referida em
periddicos, através da revisao de literatura sobre o tema.

Na busca inicial foram considerados os titulos e os
resumos dos artigos para a selecdo ampla de provaveis
trabalhos de interesse, sendo destacados os resumos (dos
artigos que ndo tinham texto acessivel e os textos completos
dos artigos (SILVA et al, 2008).

Utilizou-se o recorte temporal, entre 0s anos de 2000 a
2015 (pela preferéncia em pesquisar publicacdes recentes),
sendo excluidos aquelas que ndo atendiam aos critérios
estabelecidos.

Morfologia Interna e Externa: Importancia das Glandulas
Exdcrinas para as abelhas

De acordo com Pereira et al. (2003), o corpo da A.
mellifera é dividido em trés partes: cabeca, térax e abdome,
além de parte ndo vivas como a quitina, esclerotina, resilina e
cera, que proporcionam, respectivamente, resisténcia, rigidez,
flexibilidade e impermeabilidade ao corpo. Na cabeca, estdo
localizados os olhos simples (ocelos) e compostos
(omatideos), as antenas, o aparelho bucal e, internamente, as
glandulas.

As pecas bucais e internamente as glandulas foram as
mais citadas nos artigos, destacando-se por apresentar maior
importancia para o desempenho das abelhas. O aparelho bucal
é composto por duas mandibulas, glossa e trés importantes
glandulas. As mandibulas sdo estruturas fortes, utilizadas para
cortar e manipular cera, prépolis e polen. A lingua ou glossa é
uma peca bastante flexivel, coberta de pélos, utilizada na
coleta e transferéncia de alimento, na desidratagdo do néctar e
na evaporagdo da agua quando se torna necessario controlar a
temperatura da colmeia (NOGUEIRA-COUTO; COUTO,
2002).

Dentre as glandulas que compdem o sistema salivar, as
glandulas mandibulares e as glandulas hipofaringeas nao tém
correspondentes na larva, formando-se na pupacdo para
funcionarem no adulto. As glandulas salivares larvais
originam-se como um par de invaginagdes da ectoderme,
atras dos rudimentos do segmento labial da cabega da cabeca
do embrido (CRUZ-LANDIM, 2009).

Quando a larva eclode do ovo, j& estdo completamente
formadas com a porcéo secretora, que se degenera no fim do
estagio larval e os dutos que dardo origem as glandulas
salivares adultas. Nas abelhas adultas, a por¢do secretora
localiza-se no térax e evaginagdes laterais do duto excretor
produzem as glandulas salivares da cabeca (CRUZ-LANDIM,;
ABDALLA, 2002). As hipofaringeas sdo formadas a partir de
invaginacdes da placa que formam dois diverticulos latero-
ventrais a faringe.

As glandulas de Dufour, na maioria das espécies, s
estdo presentes nas rainhas e origina-se como uma evaginagao
da parede do oviduto na sua porcdo basal (CRUZ-LANDIM,
2009). Porém, de uma maneira geral, tem a forma de um saco
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ou tubo, dependendo de como o epitélio se dobra para se
acomodar no abdome (ABDALLA, 2002). Em Apis mellifera
L. muitos trabalhos com essa glandula foram e ainda estdo
sendo feitos, tanto do ponto de vista morfolégico e do
desenvolvimento, como da ecologia bioquimica (ABDALLA
et al. 2001; ABDALLA; CRUZ-LANDIM, 2004; KATZAV-
GOZANSKY et al., 2003).

As asas dos insetos sdo estruturas laminares sdo
extremamente interessantes para analises morfométricas
bidimensionais, uma vez que sdo estruturas bastante planas,
localizadas no torax possibilitando que grande parte das
informacgdes de forma e tamanho sejam extraidas, com véo a
uma velocidade média de 24 km/h, pouco se sabe sobre as
implica¢des funcionais da variacdo morfoldgica das asas nos
insetos (GRODNTSKY, 2000). Francoy et al. (2006)
verificaram que utilizando marcos anatémicos em uma Unica
célula das asas é suficiente para discriminar coldnias de Apis
mellifera.

Morfo-anatomicamente a rainha A. mellifera difere das
abelhas operérias principalmente pelo seu tamanho, sendo
facilmente reconhecida por seu abdome mais alongado. O
abdome consiste de sete segmentos visiveis e contém a
maioria dos 6rgaos e algumas glandulas (TAUTZ, 2010).

Alguns estudos sobre a morfometria corporal das rainhas
A. mellifera relataram que existem diferentes fatores
responsaveis  por influenciar  essas  caracteristicas
morfométricas, tais como a idade das larvas transferidas e
suplementac&o alimentar recebida (MAHBOBI et al., 2012),
diferengas entre subespécies das rainhas A. melliffera
(ALQARNI et al., 2013) e época de criacdo, método das
transferéncias de larvas e tipo de clpulas artificiais (KAMEL
et al., 2013), gerando consequéncias diretas na qualidade das
rainhas produzidas.

Anatomia do Aparelho reprodutor e a cépula

A genitalia da rainha é similar dentro do género Apis.
Em termos dos 6rgdos reprodutivos, a rainha A. mellifera
possui um ovario desenvolvido, em virtude da sua funcéo de
reproducdo (WINSTON, 2003), e 6rgdo esférico denominado
espermateca responsavel por receber e armazenar 0s
espermatozoides recebidos durante a copula até o seu uso
para fertilizacdo dos ovacitos (CRUZ-LANDIM, 2009).

Nas abelhas eussociais avancadas, no entanto, o
desenvolvimento desse aparelho reprodutor nas operarias €
menor do que na rainha, tanto no que diz a respeito dos
ovarios como a porcdo do aparelho reprodutor relacionado
aos dutos genitais, razdo pela qual elas ndo se acasalam
(ABDALLA et al., 2012).

Os ovarios das abelhas sdo do tipo meroisticos (células
irmds, denominadas nutridoras ou trofdcitos, se mantém
conectadas enquanto o ovocito migra ao longo do ovariolo
para o oviduto lateral) e politréficos (os trofocitos estdo
contidos no foliculo ao invés de estarem no germario). Cada
ovario é formado por ovariolos ou tubulos de ovos com
nGmero e comprimento variaveis. E nos ovariolos que ocorre
a ovogénese e a vitelogénese (LISBOA, 2006;
ANTONIALLI-JUNIOR; LANDIM, 2009).

Em rainhas virgens apenas duas regides podem ser
distinguidas nos ovariolos: o filamento terminal (suspensor
dos ovarios) e o germario, local onde ocorre a diferenciacao

do ovdcito. No germério estdo localizadas as células
germinativas. Os foliculos do vitelario sdo arranjados
linearmente. Cada foliculo é constituido pela camara

nutridora e pela cdmara ovocitica, ambas revestidas por uma
camada Unica de células foliculares (MARTINS; SERRAO,
2004).

O duto da espermateca € um pequeno tubo inserido a
cima da vagina, que se liga a espermateca. A espermateca €
uma bolsa esférica com capacidade para armazenar cerca de 7
milhGes de espermatozoides (DADE, 2009).

Posto que estudos de estimativas de pardmetros peso,
didmetro e volume da espermateca em rainhas A. mellifera
sdo escassos na literatura, salienta-se alguns trabalhos de
abordagem fenotipica do diametro e/ou volume da
espermateca (TARPY et al., 2000; MAHBOBI et al., 2012),
bem como suas associacBes fenotipicas com diferentes
caracteristicas.  Entre  essas  associacfes  destaca-se
caracteristicas relacionadas ao peso a emergéncia e volume da
espermateca (KAHYA et al., 2008, ALQARNI et al., 2013),
peso a emergéncia e didmetro da espermateca e peso a
emergéncia e peso da espermateca (COLLINS et al., 2013).

Segundo De Souza (2009), rainhas africanizadas leves
(peso inferior a 180mg) e pesadas (peso superior a 200mg)
deixam suas colmeias para o acasalamento cerca de no
minimo 4 dias ap6s a emergéncia e 5 dias ap0s a emergéncia
(rainhas pesadas). Estes voos sdo realizados no periodo da
tarde. Apds no maximo 2 vbos de reconhecimento (rainhas
leves) e 4 voos de reconhecimento (rainhas pesadas), as
rainhas finalmente voam para as dareas congregacdo de
zangoes.

A copula entre os zangdes e a rainha ocorre em pleno
vbo (em torno de 10-20 m de altura) e, por este motivo, se
torna um dificil objeto de estudo (TARPY; NIELSEN, 2002).
Os vérios zangBes que conseguirem a fagcanha da cépula terdo
morte certa e rapida, pois seus 6rgdos genitais ficardo presos
no corpo da rainha, que continuard a copular com quantos
zang0es forem necessarios para encher a sua espermateca, em
média a rainha é fecundada por 6 a 8 zangBes. Este sémen,
coletado durante o v6o nupcial, serd 0 mesmo durante toda
sua vida. Nesta fase a rainha fica na condicéo de hermafrodita
(PEREIRA, 2003).

As abelhas meliferas organizam-se em rainha, mée de
todas as abelhas, 60.000 abelhas operarias, que nascem de
ovos fecundados e sdo responsaveis pela execugdo de todos
os trabalhos dentro e fora da colmeia e cerca de 400 zangdes
que nascem de ovos ndo-fecundados (évulos), ndo trabalham
e tém como funcdo principal a fecundacdo de uma rainha
virgem (WIESE, 2005).

Aspectos Genéticos de caracteristicas populacional da
Apis mellifera L.

No ambito da apicultura, o melhoramento genético em
abelhas Apis mellifera L. torna-se uma importante ferramenta
para o sucesso do setor agricola (MORENO et al., 2006).

O termo melhoramento genético surgiu com a
necessidade de aprimorar a producdo de abelhas e
produtividade  dentro da  colénia (GRAMACHO;
GONCALVES, 2009). Algumas particularidades das abelhas
A. mellifera em termos de melhoramento genético, também
devem ser consideradas. Entre elas, o sistema haplo-diploide.
Esse sistema confere ao zangdo, células com um ndmero
basico de cromossomos, sendo considerados organismos
haploides. Enquanto que as fémeas sdo diploides, possuindo
um genoma em duplicata, ou Sseja, 0S C€romossomos
homologos ocorrem aos pares (RAMALHO et al., 2008).
Sendo assim, 0s machos, séo responsaveis pela transferéncia
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de todo o seu material genético proveniente de sua mae para
suas filhas (LAIDLAW; PAGE, 1984). Enquanto que a
rainha, mde de todos os individuos, torna-se responsavel por
cinquenta por cento de todo material genético da coldnia
(DELANEY et al., 2011). Com isso, caracteristicas expressas
pelas operéarias, como a producdo de mel, prépolis e geleia
real, tem origem na rainha, pelo menos em parte.

Marcadores moleculares vém sendo empregados como
uma importante ferramenta na conservacdo de espécies
selvagens e/ou de interesse econdmico por fornecerem dados
importantes aos estudos populacionais, como: estimativas
referentes ao grau de variabilidade genética, grau de
endogamia, diferencas entre populagdes, fluxo génico entre
populac@es, determinacdo do tamanho efetivo da populacéo,
dentre outros (MULLER et al., 2010; TAVARES et al.,
2013). Dos marcadores disponiveis, 0s microssatélites,
sequéncias de DNA curtas repetidas em tandem, sdo 0s mais
usados devido ao grande volume de informacfes fornecidas
(CLEMENTINO et al., 2010).

Os programas de melhoramento genético envolvem um
conjunto de processos que visa aumentar a frequéncia de
genes desejaveis ou combinacles genéticas que resultem em
uma alta populacdo com as caracteristicas desejadas (KERR,
2006).

CONCLUSOES

Mediante a analise bibliografica, observa-se um
aumento gradativo de informacfes coletadas pela temética
dos descritores mencionados. Entretanto, estudos bioldgicos
ainda sdo primordiais para novas descobertas, descricfes e
melhoramento genético, geragdo de novos conhecimentos,
afim de contribuir no &mbito cientifico e tecnolégico da Apis
mellifera.
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