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Lucrarea prezintă o descriere succintă a izotiocianatochalconelor fluorescente şi redă unele metode de obţinere a lor. 

În aspect mai detaliat sunt cercetate metodele de obţinere a izotiocianatochalconelor ce conţin fragmentul antracenic. 
Rezultate bune atestă metoda ce include condensarea 3-(4-acetilfenil)-1,1-dimetiltioureei cu antracen-9-carbaldehidă, 
urmată de eliminarea dimetilaminei din chalconele corespunzătoare la tratare cu anhidridă acetică sau cu clorură de acetil. 

Cuvinte-cheie: chalcone, izotiocianatochalcone, antracen-9-carbaldehidă, chalcone fluorescente. 
 
THE INVESTIGATION OF SYNTHESIS METHODS FOR  
3-(ANTHRACEN-9-YL)-1-(4-ISOTHIOCYANATOPHENYL)PROP-2-EN-1-ONE 
The paper presents a review of the isothiocyanatochalcones fluorescents and their methods of synthesis. Various 

methods were investigated for obtaining anthracene moiety containing isothiocyanatochalcones. Good results give the 
method which includes condensation of 3-(4-acetylphenyl)-1,1-dimethylamine with antracene-9-carbaldehyde flowed 
by elimination of dimethylamine in the treatment of corresponding chacones with acetyl anhydride or acetyl chloride. 

Keywords: chalcone, isothiocyanatochalcone, antracene-9-carbaldehyde, fluorescent chalcones. 
 
 
Introducere 
În ultimii ani urmărim o incidenţă tot mai mare a infecţiilor microbiene cauzate de diverse bacterii care 

conduc la crearea microorganismelor multirezistente. Aproape toate aceste infecţii afectează frecvent persoanele 
cu imunitate scăzută, pacienţii cu afecţiuni maligne şi beneficiarii de transplant. Numărul sporit al deceselor din 
cauza unor maladii grave impune o necesitate categorică de a găsi noi compuşi biologic activi pentru a menţine 
şi a îmbunătăţi în ansamblu gestionarea şi prevenirea acestor infecţii. Rezultatele investigaţiilor citologice cu 
laser demonstrează utilitatea substanţelor fluorescente drept sensibilizatori. Astfel, fluoresceina şi alţi produşi ce 
manifestă proprietăţi luminescente asigură lezarea selectivă a nucleului sau a membranei celulare şi acest fapt 
asigură strict localizarea unui substrat ce absoarbe selectiv radiaţia monocromatică. Proprietăţile luminescente 
existente permit utilizarea acestor compuşi în terapia fotodinamică a cancerului. O atenţie deosebită pentru diag-
nosticarea cancerului prezintă şi derivaţii chalconici, compuşi care prezintă un vast spectru de activităţi biologice. 

Chalconele cuprind o clasă importantă de produşi naturali aparţinând familiei flavonoidelor, care prezintă 
activităţi biologice ca antiinflamatoare [1], antibacteriene [2], antioxidante [3], antimalerie [4] şi anticancer [5]. 
Datorită faptului că chalconele se găsesc în plante şi uşor pot fi sintetizate, această clasă de compuşi a trezit 
un mare interes pentru posibile utilizări terapeutice. Ele sunt, de asemenea, eficiente in vivo ca celule prolife-
rante, inhibitori şi ca agenţi de chimioprevenire [6].  

Extinderea domeniului de utilizare a pigmenţilor luminofori în elaborarea lazerului color, a tehnicii de 
fotografiere şi de fotocopiere în crearea elementelor de memorie şi de înregistrare pentru calculatoare, precum 
şi la marcarea proteinelor în vederea descifrării structurii celulare, a condus la intensificarea cercetărilor în 
domeniul chalconelor fluorescente [7,8].  

Investigaţiile literare [9] indică o modalitate de obţinere a derivaţilor chalconici de tipul 3-(antracen-9-il)-
1-fenilprop-2-en-1-onelor (1-6) conform schemei: 
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Chalconele 1-6 au fost obţinute prin reacţiile de condensare în mediul bazic a 1-(antracen-9-il)etanonei cu 
diferite benzaldehide substituite. Compuşii obţinuţi sunt folosiţi pentru sinteza unor sulfonamide – compuşi 
care posedă diferite proprietăţi farmacologice mai avansate comparativ cu produşii 1-6. Se cunosc o serie de 
derivaţi ai 3-(antracen-9-il)-1-fenilprop-2-en-1-onei cu structura E şi Z:  

 
Partea experimentală 
1. Reactivi şi metode de cercetare 
Toţi reactivii şi solvenţii utilizaţi au fost de puritate analitică, procuraţi de la firma „Aldrich”. Structura 

produşilor a fost demonstrată cu ajutorul spectroscopiei de Rezonanţă Magnetică Nucleară (RMN) 1H şi 13C 
efectuată la temperatura camerei utilizând spectrometrul Bruker DRX-400. Toate datele (1H, 13C) sunt pre-
zentate în ppm faţă de SiMe4. În calitate de solvent a fost utilizat dimetilsulfoxidul, DMSO-d6. 

2. Procedee de sinteză 
Sinteza 3-(4-(3-(antracen-9-il)acriloil)fenil)-1,1-dimetiltioureei (8)  
La soluţia formată din 2,22 g (0,01 mol) 3-(4-acetilfenil)-1,1-dimetiltiouree (b) şi 6 ml dimetilformamidă 

se adaugă la agitare 1 g (0,02 mol) hidroxid de potasiu, dizolvat în 4 ml etanol, apoi se adaugă în rate soluţia 
de 2,47 g (0,012 mol) de antracen-9-carbaldehidă (a) în 4 ml de dimetilformamidă, la temperatura de 5-10oC. 
Amestecul reactant se lasă la temperatura camerei timp de 24 h, apoi soluţia se filtrează de impurităţi şi se 
acidulează cu acid clorhidric până la mediul slab acid (pH=6). Se obţin 3,4 g (83%) de tioureidochalconă (8) 
cu p.t.=169-170oC. Rf= 0,31 (eluient benzen:acetonă 2:1). Spectrul 1H-RMN (DMSO-d6), ppm: 3.03 (s, 6 H, 
N(CH3)2), 3.30 (s, 6 H, SCN(CH3)2), 6.74-8.07 (m, 15H, antracen, -C6H4 şi =CH), 9.29 (s, 1H, NH). Spectrul 
13C-RMN (DMSO-d6), ppm: 187.82 (C=O), 181.39 (C=S), 152.40 (C-N), 146.60 (-C6H4-CH=), 140.14, 135.67, 
131.83, 129.24, 128.79, 131.11, 125.84, 122.62, 41.65, 41.67, 40.66, 40.45. 

Obţinerea 3-(antracen-9-il)-1-(4-izotiocianatofenil)-prop-2-en-1-onei (9)  
a) Într-un balon prevăzut cu refrigerent cu reflux continuu se introduce amestecul format din 0,41 g 

(0,001 mol) 3-(4-(3-(antracen-9-il)acriloil)fenil)-1,1-dimetiltiouree (8) şi 0,12 g (0,001 mol) de clorură de 
acetil. Amestecul se încălzeşte timp de 6 ore în cloroform la 60oC. Sfârşitul reacţiei se determină cu ajutorul 
cromatografiei în strat subţire după consumul tioureidochalconei (8). Izotiocianatochalcona (9) se extrage cu 
cloroform şi se usucă cu sulfat de sodiu anhidru. După răcire şi recristalizare se obţin 0,29 g (80%) de produs 
(9). 3-(Antracen-9il)-1-(4-izotiocianatofenil)-prop-2-en-1-ona (9) prezintă cristale de culoare oranj cu p.t 
145-147oC. Rf= 0,5 (eluient benzen:acetonă 3:1). 

b) Într-un balon prevăzut cu refrigerent cu reflux continuu se introduce amestecul format din 0, 41 g 
(0,001 mol) 3-(4-(3-(antracen-9-il)acriloil)fenil)-1,1-dimetiltiouree (8) şi 0,10 g (0,001 mol) de anhidridă 
acetică. Amestecul se încălzeşte timp de 4 ore în cloroform la 60oC. Sfârşitul reacţiei se determină cromato-
grafic. După neutralizare, separare şi uscare din stratul organic se distilează solventul, apoi produsul se 
purifică cromatografic pe coloană cu silicagel. Se obţin 0,34 g izotiocianatochalconă (9) cu p.t =146-147oC. 
Randamentul constituie 94%. Caracteristicile izotiocianatochalconei (9) coincid cu produsul final obţinut 
prin metoda a). Spectrul 1H-NMR (DMSO-d6), ppm: 8.19-7.39 (9H, antracen), 7.14-7.44 (4H, benzol),  
8.09-7.56 (2H, CH=CH). Spectrul 13C NMR (DMSO-d6), ppm: 180.2 (C=O), 176.92 (C=S), 145.4 (CH= 
CH), 137.8 (Ar-NCS), 137.3 (Ar-C=O), 121 (CH=CH), 133.4, 131.2, 128.8, 125.9, 121.5. 

Rezultate şi discuţii 
Investigaţiile recente redau o amplă informaţie despre derivaţii chalconici ce manifestă proprietăţi fluores-

cente [11]. S-a constatat că proprietăţile fluorescente ale unor chalcone pot fi influenţate de poziţia diferiţilor 
substituenţi din inelul benzenic. Este cunoscut faptul că grupările donore de electroni şi sistemele π-conjugate 
sporesc proprietăţile fluorescente ale derivaţilor chalconici [12].  

Studiul de faţă a fost axat pe influenţa sistemului π-conjugat existent în fragmentul antracenic asupra pro-
prietăţilor fluorescente ale derivaţilor chalconici sintetizaţi. 
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Izotiociantochalconele fluorescente şi metodele de obţinere a lor au prezentat interes, deoarece acestea 
sunt cercetate insuficient [13,14]. Dawei Huang şi colaboratorii săi propun sinteza unor derivaţi chalconici 
ai antracen-9-carbaldehidei care posedă proprietăţi fluorescente [15]. Întru varierea structurii produşilor 
vizaţi, prin introducerea unor substituenţi în inelul aromatic, potenţial responsabili de activitatea luminoforă, 
prin cercetările de faţă au fost optimizate unele metode de obţinere a chalconelor cu grupe NHCS sau NCS, 
pornind de la antracen-9-carbaldehidă (a) după următoarea schemă: 

 
Condensarea aldehidei (a) cu acetofenonă (b) a fost realizată variind condiţiile de sinteză. Cercetările 

selective au demonstrat că varianta cea mai favorabilă este metoda cu cataliză bazică. Astfel, la tratarea 
antracen-9-carbaldehidei (a) s-a obţinut propenona aromatică cu grupări –NHCSN(CH3)2 (8), care la tratare 
termică sau în prezenţă de agenţi cu caracter acid ((CH3CO)2O, CH3COCl) elimină dimetilamină, transfor-
mându-se în izotiocianatopropenone (9) cu randamente respective de 83-94%.  

Pentru 3-(antracen-9-il)-1-(4-izotiocianatofenil)-prop-2-en-1-ona (4) au fost testate proprietăţile fluores-
cente. S-a demonstrat că izotiocianatochalcona obţinută manifestă proprietăţi fluorescente. De menţionat că 
compusul dat deplasează spectrul de luminescenţă în domeniul roşu (λ=600-630 nm) graţie prezenţei grupe-
lor NCS şi CH=CH [16]. 

Concluzii 
În prezenta lucrare a fost sintetizată 3-(antracen-9-il)-1-(4-izotiocianatofenil)-prop-2-en-1-ona prin metode 

noi, randamentul chalconei atingând 83 şi, respectiv, 94%. Puritatea şi structura compuşilor obţinuţi au fost 
demonstrate prin metoda cromatografică, precum şi prin spectrele RMN 1H şi 13C. 
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