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În lucrare sunt prezentate rezultatele studiului multianual al variaţiilor temporale şi spaţiale ale substanţelor organice 

(S.O.) în apele Nistrului, în porţiunea s. Naslavcea – rezervorul de acumulare de la Dubăsari. După particularităţile de 
formare a regimului Nistrului Mijlociu, sunt evidenţiate două porţiuni ale râului, care se deosebesc prin conţinutul şi 
tipul S.O., precum şi prin gradul de poluare a apelor Nistrului.  

Cuvinte-cheie: substanţe organice, CCOMn, CCOCr,CBO5, poluarea apelor. 
 
ORGANIC SUBSTANCES IN THE MIDDLE DNIESTER WATERS  
In this paper it is presented the results of the multiannual study of the temporal and spatial variations of the organic 

substances (O.S.) in the Dniester waters on the portion Naslavcea village - accumulation tank from Dubasari. After 
peculiarities of the regime formation of the Middle Dniester, are highlighted two portions of the river, which differ in 
content and type of S.O., as well in the degree of pollution of the Dniester waters. 

Keywords: organic substances, CODMn, CODCr, BOD5, water pollution. 
  
 
Introducere 
Substanţele organice (S.O.) în apele naturale fac parte din grupul de poluanţi care contribuie la formarea 

sistemului dinamic, în care sub influenţa factorilor fizico-chimici şi biologici permanent decurg procese de 
transformare, acestea exercitând o influenţă importantă asupra compoziţiei chimice şi calităţii apelor. Cunoaşte-
rea conţinutului şi a gradului de persistenţă a S.O. în obiecte acvatice oferă posibilitatea de a concluziona de-
spre particularităţile de formare a acestora sub aspect multianual, anual şi sezonier.  

Material şi metode  
Studiul conţinutului şi al dinamicii substanţelor organice a fost realizat pe porţiunea moldavă a râului, 

care după particularităţile morfologice ale bazinului hidrografic fac parte din Nistrul Mijlociu. Segmentul 
studiat este cuprins între priza de captare ce se află cu 100 m în aval de barajul de la Naslavcea şi barajul de 
la Dubăsari. 

Scopul lucrării constă în analiza datelor multianuale proprii ce ţin de prezenţa, conţinutul şi dinamica sub-
stanţelor organice în apele nistrene şi în estimarea poluării apelor ce vin din partea ucraineană.  

Datele empirice au fost obţinute de autori pe parcursul cercetărilor hidrochimice proprii pe Nistru, în peri-
oada anilor 2003-2015, în patru prize de captare permanente: aval de baraj la Naslavcea, s. Cosăuţi, s. Boşerniţa, 
barajul de la Dubăsari [1]. Conţinutul substanţelor organice a fost determinat prin următorii parametri: oxida-
bilitatea bicromatică (CCOCr), oxidabilitatea permanganatică (CCOMn), consumul biochimic de oxigen 
(CBO5), precum şi prin determinarea raportului dintre aceşti parametri. După prelevarea probelor acestea au 
fost filtrate prin filtrul de sticlă cu diametrul porilor de 0,45 µm, ceea ce a permis determinarea conţinutului 
de carbon organic total (Сorg) în probele filtrate şi nefiltrate. Prin calcularea diferenţei dintre carbonul organic 
total în proba nefiltrată şi filtrată a fost determinat conţinutul substanţelor organice suspendate şi solubile [2]. 
Parametrii CCOMn şi CBO5 au fost determinaţi în probele nefiltrate. Toţi parametrii enumeraţi au fost 
determinaţi după metodele hidrochimice clasice [2]. 

Rezultate şi discuţii 
În perioada cercetării, parametrul CCOCr în probele nefiltrate a variat într-un diapazon larg, între 7 şi 41 mgО/l, 

cea mai mare variaţie fiind atestată în apele acumulate în rezervorul de la Dubăsari. Valoarea medie multi-
anuală a parametrului se deosebea neesenţial între prizele de captare, cu 2-5%.  

Pe parcursul cercetărilor valoarea medie a parametrului CCOCr constituia 16,9 mgО/l la Naslavcea, cu 
micşorarea până la 16,0 mgО/l la Cosăuţi şi apoi cu creşterea până la 17,4-17,7 mgО/l la Boşerniţa şi lângă 
barajul rezervorului de acumulare de la Dubăsari (Таb.1).  
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Ctotal Cdizolvat Csuspendat

S.O.,mg/l

Tabelul 1 

Valorile medii multianuale ale conţinutului de substanţe organice (S.O.), limitele de variaţie, 
distribuirea acestora în stare solubilă (Corgsol.) şi suspendată 

CCOCr , mgO/l Corg , mg/l S.O., mg/l Priza de 
captare Proba 

nefiltrată 
Proba 
filtrată 

Proba 
nefiltrată 

Proba 
filtrată 

În total Forma 
solubilă 

Forma 
suspend. 

Corgsol. 
Corg. total, 

% 
Naslavcea  16.9±2.26 

8.0-25.0 
10.1±1.31 
5.0-15.0 

6.3±0.79 
3.0-9.4 

3.8±0.44 
2.0-5.6 

12.6 
6.0-18.8

7.6 
4-11 

5.0 
2.0-7.6 

60 

Cosăuţi 16.0±1.97 
7.0-25.0 

9.4±1.19 
4.0-15.0 

6.0±0.74 
4.1-9.0 

3.5±0.28 
1.0-3.5 

12 
8-18.0 

7.0 
2.0-7.0 

5.0 
6.0-11.0 

58 

Boşerniţa 17.7±3.54 
8.0-29.0 

11±1.93 
3.0-17.0 

6.6±1.34 
3.0-11.0 

4.1±0.71 
1.1-6.4 

13.2 
6-22 

8.2 
2.8-11.8 

5.0 
3.0-10.0 

62 

Barajul 
Dubăsari 

17.4±3.67 
8.0-41.0 

10.4±2.26 
1.0-20.0 

6.5±1.38 
3.0-15.4 

3.9±0.84 
0.4-7.5 

13 
6-31 

7.8 
3.6-18.8 

5.2 
2.5-12.0 

60 

 
Valorile CCOCr în probele filtrate se deosebeau în diferite puncte de captare cu 3-7%, cu creşterea variaţiei 

în lacul de acumulare de la Dubăsari. Cantitatea de carbon organic (Сorg) în probele nefiltrate varia între 3,0 
şi 15,4 mg/l, având valoarea medie de 6,0-6,6 mg/l. În probele filtrate parametrul Сorg varia între 0,4 şi 7,5 mg/l. 
La Naslavcea în probele de apă se înregistrau în medie 7,6 mg/l de substanţe organice în formă dizolvată, apoi 
conţinutul acestora se micşora până la 7,0 mg/l la Cosăuţi, iar la barajul de la Dubăsari se observa o creştere 
de conţinut al acestora până la 7,8-8,2 mg/l (Tab.1). În ceea ce priveşte conţinutul mediu multianual al sub-
stanţelor organice în formă suspendată, se poate constata că concentraţiile acestora se menţineau la acelaşi 
nivel. Conţinutul substanţelor organice dizolvate ponderate la conţinutul total de S.O. constituia 58-62% 
(Tab.1).  

Prin urmare, analiza rezultatelor obţinute denotă că pe porţiunea Nistrului între s. Naslavcea şi barajul de 
la Dubăsari se conturează două sectoare diferite în ceea ce priveşte conţinutul substanţelor organice. Porţiunea 
nereglată a râului, de la Naslavcea până la Cosăuţi, se caracteriza prin concentraţii medii multianuale mai 
joase şi variaţii mai mici ale conţinutului de substanţe organice în apă. A fost detectată micşorarea conţinutu-
lui de S.O. la Cosăuţi, comparativ cu Naslavcea, ceea ce indică la realizarea proceselor de autopurificare a 
apelor râului. Acest fenomen poate fi explicat prin faptul că barajul-tampon de la Naslavcea a schimbat para-
metrii hidraulici ai râului şi a micşorat viteza de curgere a apei. În rezervorul de acumulare de la Dubăsari 
concentraţia substanţelor organice în apă creştea din cauza vitezei scăzute de curgere a apelor din râu, creşte-
rii temperaturii apelor, creării condiţiilor favorabile pentru dezvoltarea fitoplanctonului şi activizării procese-
lor de formare şi destrucţie ce determină creşterea în apă a conţinutului de substanţe organice. La creşterea 
conţinutului de substanţe organice pe această porţiune puteau să contribuie şi apele de şiroire de pe suprafaţa 
solului (Fig.1). 
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Fig.1. Conţinutul mediu multianual al substanţelor organice în apele Nistrului în perioada anilor 2003-2010. 
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Analiza variaţiei spaţiale a concentraţiei substanţelor organice pe sectorul studiat denotă caracterul diferit 
de fluctuaţii ale acestora funcţie de porţiunea râului (Fig.2). Conform parametrilor CCOMn şi CBO5, la intra-
rea apelor pe teritoriul Republicii Moldova şi pe parcursul sectorului nereglat (Naslavcea-Cosăuţi) apele se 
caracterizau ca moderat poluate, spre deosebire de sectorul reglat al râului (Boşerniţa-Dubăsari), unde apele 
se atribuiau la categoria apelor poluate [3,4]. Parametrul CCOMn pe segmentul studiat avea valori între 2,1 şi 
8,2 mgO/l şi varia în medie pe prize de captare de la 4,2 până la 4,8 mgO/l.  
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Fig.2. Dinamica multianuală şi spaţială a conţinutului de substanţe organice în apele Nistrului. 
  
Pentru perioada de studiu a fost determinat raportul dintre CCOMn şi CCOCr, care demonstrează că ponde-

rea substanţelor humice constituia în medie 25-27% din totalitatea substanţelor organice, cu creşterea neesen-
ţială spre rezervorul de acumulare de la Dubăsari. Acest fapt indică dominanţa în apele râului a proteinelor şi 
lipidelor (substanţe organice proaspăt formate de tip alifatic) (Tab. 2) [5]. Raportul CCOMn/Сorg. pe parcursul 
investigaţiilor s-a menţinut în limitele 0,7-1, ceea ce caracterizează dominanţa substanţelor organice netrans-
formate provenite din plancton, care posedă stabilitate biochimică avansată (Tab. 2). 

Tabelul 2  

Conţinutul mediu multianual şi variaţia cantitativă şi calitativă a substanţelor organice 
în apele râului Nistru 

 

Priza de 
captare 

CCOMn 
mgО/l 

CBO5, 
mg O2/l 

CCOMn, 
CCOCr 

% 

CCOMn 
Corg 

CBO5 
CCOMn 

% 

CBO5 
Corg 

CBO5 
CCOCr 

% 
Naslavcea 4.3±1.64 

2.5-8.2 
2.9±0.2 
1.4-6.0 

25 
 

0.7 
 

67 0.5 17 

Cosăuţi 4.2±1.65 
2.1-7.5 

3.1±0.4 
1.4-5.9 

26 0.7 
 

74 0.5 19 

Boşerniţa 4.8±0.69 
2.9-6.8 

3.5±0.9 
1.5-7.0 

27 0.7 79 0.6 21 

Barajul 
Dubăsari 

4.7±0.28 
2.2-7.8 

3.4±0.43 
1.2-7.6 

27 0.7 77 0.6 21 

 
În apele Nistrului au fost depistate cantităţi sporite de substanţe organice biodegradabile. Pe tot sectorul 

studiat valorile medii multianuale ale acestor substanţe, determinate cu ajutorul parametrului CBO5, depăşeau 
CLA. A fost observată creşterea acestor substanţe de la 2,9 mgО2/l până la 3,4-3,5 mgО2/l pe parcursul curge-
rii râului de la Naslavcea până la Dubăsari. Parametrul CBO5 a variat în timp în diapasonul larg între 1,22 şi 
7,66 mgО2/l. Deseori, valorile CLA au fost depăşite şi a fost depistată trecerea apelor din categoria apelor mo-
derat poluate în ape poluate. La Naslavcea în peste 40% din probe a fost depistată depăşirea normelor admise 
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pentru CBO5 în apele naturale. Gradul de poluare a apelor cu substanţe biodegradabile creşte spre Dubăsari: 
în punctul de prelevare la Cosăuţi 55% din probe analizate au avut valorile CBO5 care depăşesc CLA, la 
Boşerniţa şi barajul de la Dubăsari în 70-74% din cazuri a fost înregistrată depăşirea valorilor limite admisi-
bile. Ponderea substanţelor organice uşor degradabile în apele Nistrului constituia 17-21% din cantitatea 
totală de S.O. (Tab.2).  

Dinamica multianuală a Corg şi a parametrului CBO5 în apele rezervorului de la Dubăsari se caracteriza 
prin fluctuaţii pronunţate, spre deosebire de CBO5 în punctul de captare de la Naslavcea, unde el a fost destul 
de stabil (Fig.3).  
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Fig.3. Dinamica parametrilor CBO5 şi Corg. în apele Nistrului în diferite prize de captare. 
  
Pentru a stabili asocierea parametrilor CBO5 şi Corg. a fost determinat gradul de corelaţie între ei, care a de-

monstrat o dependenţă liniară ce poate fi redată prin ecuaţia matematică: CBO5=0,505·Сorg. + 0,427, cu R2 = 0,7. 
În apele Nistrului pe segmental studiat a fost depistată dinamica sezonieră a conţinutului de substanţe 

organice. Acest fenomen este mai puţin pronunţat pe porţiunea Naslavcea-Cosăuţi din cauza schimbărilor 
legităţilor naturale de formare a regimului hidrologic după construcţiile hidrotehnice pe teritoriul Ucrainei. 
Conţinutul total de carbon organic în probele de apă de la Naslavcea nu a suferit schimbări sezoniere esenţiale 
şi a constituit 6,6 mg Corg./l în perioada de iarnă, 6,5-6,7 Corg./l în perioada da primăvară şi vară şi 6,1 Corg./l 
toamna. În probele prelevate la Cosăuţi conţinutul mediu multianual maximal al carbonului organic a fost 
înregistrat primăvara, iar valorile medii minimale – în perioada de vară şi toamnă.  

În rezervorul de acumulare de la Dubăsari a fost înregistrată o dinamică sezonieră mai pronunţată a para-
metrului studiat. În acest punct de prelevare conţinutul total de substanţe organice, determinat după valoarea 
Corg., creştea semnificativ primăvara şi vara datorită dezvoltării intensive a fitoplanctonului şi apoi se micşora 
până la valorile minimale toamna ca rezultat al morţii acestuia. Conţinutul substanţelor organice în perioada 
de iarnă pe tot segmentul studiat a fost determinat de fluxul de apă ce pătrunde la Naslavcea din partea ucrai-
neană. Analiza dinamicii sezoniere a conţinutului substanţelor organice nedegradabile biochimic, determinate 
cu ajutorul parametrului CCOMn, denotă că cantitatea minimală a acestora se înregistrează în perioada etiaju-
lui de vară, iar cea maximală – toamna, ca rezultat al morţii fitoplanctonului şi sedimentării acestuia. 

Analiza dinamicii conţinutului de substanţe biodegradabile (după parametrul CBO5) demonstrează tendinţe 
sezoniere similare în toate punctele de prelevare a probelor, însă conţinutul acestor substanţe pe parcursul 
curgerii este diferit. În porţiunea Naslavcea-Cosăuţi parametrul CBO5 avea valorile maximale primăvara şi 
apoi uşor se micşora vara şi toamna. În rezervorul de la Dubăsari se înregistrau valori absolute mai mari, fiind 
maximale primăvara şi vara şi minimale iarna.  

Concluzii 
Rezultatele cercetărilor hidrochimice ale apelor râului Nistru în porţiunea s. Naslavcea – barajul rezervo-

rului de acumulare de la Dubăsari în perioada anilor 2003-2015 denotă că substanţele organice constituiau 
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componenţii permanenţi ai apelor. Conţinutul acestora varia funcţie de sezon şi segmentul fluviului. Printre 
factorii de bază ce influenţează regimul substanţelor organice se evidenţiază pătrunderea alohtonă cu apele 
de pe teritoriul Ucrainei, condiţiile climatice şi hidraulice ale regiunii, poluarea bazinului hidrografic al râului, 
formarea substanţelor organice autohtone ca rezultat al proceselor de producere şi destrucţie în rezervolul de 
acumulare de la Dubăsari. 

Pe teritoriul Republicii Moldova (s. Naslavcea) substanţele organice pătrundeau în formă dizolvată şi 
suspendată. Conţinutul formelor dizolvate constituia cca 60% din cantitatea totală a acestora. Fluxul de apă 
conţinea substanţe organice proaspăt formate de natură alifatică, substanţe humice, precum şi cele ce se supun 
degradării biochimice. După conţinutul substanţelor organice, apele în acest punct de cercetare variau de la 
cele pure la cele moderat poluate şi poluate [5]. Consumul chimic de oxigen în acest punct de captare a variat 
în limitele 8-25 mgО/l, conţinutul de carbon organic – între 3,0 şi 9,4 mg/l, oxidabilitatea permanganatometri-
că şi consumul biochimic de oxigen, corespunzător, între 2,5-8,2 mgО/l şi 1,4-6,0 mgО2/l. Parametrul CBO5 
depăşea CLA în 41% din cazuri.  

Pe parcursul curgerii apelor spre aval, nivelul de poluare a apelor cu substanţe organice se majora, mai 
ales în ceea ce priveşte conţinutul substanţelor organice biodegradabile. Valorile CBO5 în apele rezervorului 
de la Dubăsari în 70-74% din cazuri depăşeau limitele admisibile şi constituiau 3,6-3,8 mgО2/l. Ponderea 
substanţelor biodegradabile în rezervorul de acumulare creştea până la 60%.  

Porţiunea cercetată a râului după particularităţile formării regimului substanţelor organice convenţional 
poate fi divizată în două sectoare, ce se deosebesc după conţinutul calitativ şi cantitativ al acestora, precum şi 
după gradul de poluare a apelor. Pe teritoriul Republicii Moldova pătrundeau ape nistrene poluate după para-
metrii Сorg., CCOMn, CBO5. Pe parcursul curgerii spre rezervorul de acumulare de la Dubăsari a fost observată 
poluarea suplimentară a apelor cu substanţe organice, ceea ce a contribuit la diminuarea calităţii apelor.  
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CS-03 (CRDF/MRDA) „Studiul stării redox a apelor fluviului Nistru”; 11.817.08.46A „Studiul proceselor 
ecochimice şi elaborarea tehnologiilor de tratare a mediului ambiant”; 11.832.08.08A „Rolul afluenţilor în 
formarea compoziţiei chimice a apelor fluviului Nistru şi izvoarelor din bazinul r.Nistru ca ecosisteme naturale şi surse de 
apa potabilă şi pentru irigare”; 15.817.02.35A „Elaborarea procedeelor de epurare a apelor reziduale de poluanţi 
greu biodegradabili şi compoziţia, autopurificarea chimică, posibilităţi de valorificare a apelor din bazinul Nistrului 
de Jos”. 
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