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Â äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæåíî õðîìàòîãðàô³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ñåìè àì³íîêèñëîòíèõ
ïîõ³äíèõ 3-õëîð 1,4-íàôòîõ³íîíó â óìîâàõ ïðÿìîôàçîâî¿ òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòî-
ãðàô³¿. Îòðèìàíî çàëåæíîñò³ ïàðàìåòð³â óòðèìóâàííÿ ñïîëóê â³ä ñêëàäó á³íàðíî¿
ðóõîìî¿ ôàçè, îñíîâîþ ÿêî¿ áóâ áåíçîë, à äëÿ ï³äñèëåííÿ åëþàö³éíî¿ çäàòíîñò³
âèêîðèñòîâóâàëè õëîðîôîðì, àöåòîí, àöåòîí³òðèë, ìåòàíîë òà ïðîïàí-2-îë ïðè
êîíöåíòðàö³ÿõ â ìåæàõ â³ä 2,5 äî 10 îá.%. Ïîêàçàíî, ùî åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³
óòðèìóâàííÿ äîñë³äæåíèõ ñïîëóê â çàëåæíîñò³ â³ä  êîíöåíòðàö³¿ ïîëÿðíîãî êîìïî-
íåíòó â åëþåíò³ äîáðå îïèñóþòüñÿ â ëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ ë³í³éíèì ð³âíÿí-
íÿì Ñî÷åâ³íñüêîãî. Íàõèë öèõ çàëåæíîñòåé çàäîâ³ëüíî êîðåëþº ç ïëîùåþ, ÿêó
çàéìàº àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà àíàë³çîâàíî¿ ðå÷îâèíè íà íåðóõîì³é ôàç³, à â³äòèíîê
çàëåæèòü òàêîæ â³ä ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòó ðóõîìî¿ ôàçè. Ðîçðàõóíîê ïëîù³, ÿêó
çàéìàº àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà àíàë³òó íà ñòàö³îíàðí³é ôàç³, âèêîíàíî çà ñõåìîþ
Ñíàéäåðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òîíêîøàðîâà õðîìàòîãðàô³ÿ, íàôòîõ³íîí-1,4, àì³íîêèñëîòí³ ïîõ³äí³,
ñêëàä åëþåíòà, ð³âíÿííÿ Ñî÷åâ³íñüêîãî.

Âñòóï
Îäíèì ç âàæëèâèõ íàïðÿì³â ñó÷àñíî¿ ôàð-

ìàöåâòè÷íî¿ òà îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ º ñèíòåç íîâèõ
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê. Öå ïîâ’ÿçàíî ç íå-
îáõ³äí³ñòþ ñòâîðåííÿ íîâèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïà-
ðàò³â, çîêðåìà, àíòèáàêòåð³àëüíèõ, ïðîòèãðèá-
êîâèõ ïðåïàðàò³â, õåëàòîóòâîðþþ÷èõ àãåíò³â äëÿ
òðàíñïîðòóâàííÿ ì³êðîåëåìåíò³â. Òàê³ âëàñòè-
âîñò³ ìàþòü ïîõ³äí³ 1,4-íàôòîõ³íîíó, ùî çóìîâ-
ëåíî íàÿâí³ñòþ â ñòðóêòóð³ õ³íî¿äíîãî ôðàãìåí-
òó òà ïåâíèõ çàì³ñíèê³â ó äðóãîìó ³ òðåòüîìó
ïîëîæåííÿõ.

Â ðîáîòàõ [1–4] îïèñàíî ñèíòåç ³ âëàñòè-
âîñò³ àì³íîêèñëîòíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð 1,4-íàôòî-
õ³íîíó, íà  îñíîâ³ ÿêèõ çà íàÿâíîñò³ êàðáîêñèëü-
íî¿ ãðóïè ìîæíà ñòâîðèòè ïðåïàðàòè ç êðàùîþ
ðîç÷èíí³ñòþ ó âîä³. Çîêðåìà â ðîáîò³ [1] ñèíòå-
çîâàíî 2-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîí³ë-3-àì³íîêàïðî-
íîâó êèñëîòó òà ¿¿ êàëüö³ºâ³ òà öèíêîâ³ ñîë³ ç
âèêîðèñòàííÿì êàïðîëàêòàìó òà 2,3-äèõëîð-1,4-
íàôòîõ³íîíó (VIII) â ëóæíîìó ñåðåäîâèù³, äå
ðîç÷èííèêîì áóëà ñóì³ø 2-ïðîïàíîëó òà âîäè,
à òàêîæ ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ùî âèêîðèñòîâóâàëè
òîíêîøàðîâó õðîìàòîãðàô³þ (ÒØÕ) äëÿ êîíò-
ðîëþ çàê³í÷åííÿ ðåàêö³¿, îäíàê íå ïðèâåäåíî

óìîâ ÒØÕ òà ðåçóëüòàò³â ðîçä³ëåííÿ. 2-Àì³íî-
êèñëîòîçàì³ùåí³-3-õëîðî-1,4-íàôòîõ³íîíè õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì á³îëîã³÷íî¿
àêòèâíîñò³: ôóíã³öèäíîþ, áàêòåðèöèäíîþ, ïðî-
òèïóõëèííîþ, ð³ñòðåãóëþþ÷îþ, ïðîòèçàïàëüíîþ
òîùî [5]. Ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ùî äåÿê³ àì³íîêèñ-
ëîòí³ ïîõ³äí³ 1,4-íàôòîõ³íîíó º íîñ³ÿìè öåðåá-
ðîïðîòåêòîðíî¿ [6], ïðîòè³øåì³÷íî¿ [2,7], ïðî-
òèã³ïîêñè÷íî¿ [7], ïðîòèñóäîìíî¿ àêòèâíîñòåé ³
ïðîÿâëÿþòü ñòèìóëþþ÷ó ä³þ íà êðîâîïîñòà÷àí-
íÿ ãîëîâíîãî ìîçêó [5]. Äîñë³äæåííÿìè [4,7,8]
ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ïîêàçàíî, ùî àì³íîêèñëîòí³
ïîõ³äí³ 2-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó â³äíîñÿòüñÿ äî
ìàëîòîêñè÷íèõ ñïîëóê.

Ïîäàëüøå âïðîâàäæåííÿ àì³íîêèñëîòíèõ
ïîõ³äíèõ 3-õëîð 1,4-íàôòîõ³íîíó ó âèðîáíèöò-
âî, à òàêîæ âèìîãè ùîäî îôîðìëåííÿ ôàðìà-
öåâòè÷íèõ ñòàòåé íà ñóáñòàíö³¿ òà ë³êàðñüê³ çà-
ñîáè âèìàãàþòü çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ ³íñòðó-
ìåíòàëüíèõ, çîêðåìà õðîìàòîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òà âñòàíîâëåííÿ ÷èñòîòè íî-
âèõ ñèíòåçîâàíèõ ðå÷îâèí. Â ðîáîòàõ [9–12] äåÿê³
àì³íîêèñëîòí³ ïîõ³äí³ 3-õëîð 1,4-íàôòîõ³íîíó
áóëè äîñë³äæåí³ çà äîïîìîãîþ îáåðíåíî-ôàçî-
âî¿ âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿
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(ÎÔ-ÂÅÐÕ) ç ìåòàíîëüíèì òà àöåòîí³òðèëüíèì
åëþåíòàìè. Îñê³ëüêè íàÿâí³ñòü êàðáîêñèëüíî¿
ãðóïè (-ÑÎÎÍ) â ñòðóêòóð³ íàäàº ðå÷îâèí³ âëà-
ñòèâîñòåé ñëàáêîãî åëåêòðîë³òó, òî çà ðàõóíîê
÷àñòêîâî¿ äèñîö³àö³¿ ó âîäíèõ åëþåíòàõ ïîðÿä ç
ìîëåêóëàìè áóäóòü ³ñíóâàòè ³îíè, ÿê³ ìàþòü çíà÷-
íî ìåíøó ñïîð³äíåí³ñòü äî íåïîëÿðíî¿ íåðóõî-
ìî¿ ôàçè. Âíàñë³äîê öüîãî íà õðîìàòîãðàìàõ â
óìîâàõ ÎÔ-ÂÅÐÕ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äâà ï³êè [10].
Òàêèé ðåçóëüòàò  õðîìàòîãðàô³÷íî¿ ïîâåä³íêè
àì³íîêèñëîòíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íî-
íó çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü çñóâó ð³âíîâàãè äèñî-
ö³àö³¿ â ñòîðîíó óòâîðåííÿ ìîëåêóë ïðè õðîìà-
òîãðàôóâàíí³ â óìîâàõ ÎÔ-ÂÅÐÕ øëÿõîì ï³äâè-
ùåííÿ êèñëîòíîñò³ åëþåíòà [9], ùî íå çàâæäè
ïðèâîäèòü äî î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó, à òàêîæ
çìåíøóº ïåð³îä åôåêòèâíî¿ åêñïëóàòàö³¿ õðîìà-
òîãðàô³÷íî¿ êîëîíêè. Àëüòåðíàòèâîþ äî
ÎÔ-ÂÅÐÕ ìîæå áóòè çàñòîñóâàííÿ ïðÿìîôàçî-
âî¿ (íîðìàëüíîôàçîâî¿) õðîìàòîãðàô³¿ (ÍÔÕ), äå
åëþåíò íå ì³ñòèòü âîäè. Ïðîñòèì ñïîñîáîì, ÿêèé
÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïîïåðåäí³õ äîñë³-
äæåíü ðîçä³ëåííÿ ñïîëóê, º òîíêîøàðîâà õðîìà-
òîãðàô³ÿ (ÒØÕ). Â ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ äàí³ ñèñòå-
ìàòè÷íèõ äîñë³äæåíü ç ÒØÕ òàêèõ ñïîëóê, ÿê
àì³íîêèñëîòí³ ïîõ³äí³ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè õðî-
ìàòîãðàô³÷íå ðîçä³ëåííÿ àì³íîêèñëîòíèõ ïî-
õ³äíèõ 3-õëîð 1,4-íàôòîõ³íîíó, ùî ì³ñòÿòü êàð-
áîêñèëüíó ãðóïó, çà äîïîìîãîþ ïðÿìîôàçîâî¿
ÒØÕ, à òàêîæ âñòàíîâèòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
óòðèìóâàííÿì ³ ñòðóêòóðîþ äàíèõ ñïîëóê.

Äëÿ öüîãî íà ïðèêëàä³ ñåìè êàðáîêñèëîâ-
ì³ñíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð 1,4-íàôòîõ³íîíó äîñë³-
äæåíî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ïëîùåþ (AS), ÿêó çàé-
ìàº àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà [13], òà óçàãàëüíåíè-
ìè ïàðàìåòðàìè óòðèìóâàííÿ â óìîâàõ ïðÿìî-
ôàçîâî¿ ÒØÕ â çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó á³íàðíîãî
åëþåíòà, îñíîâîþ ÿêîãî áóâ áåíçîë. Òàêîæ çà-
äà÷åþ äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâëåííÿ ìîæëè-
âîñò³ óçàãàëüíåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ çà
äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ Ñî÷åâ³íñüêîãî (Soczewinski)
[14].

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà
Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè
Ñòðóêòóðè äîñë³äæåíèõ àì³íîêèñëîòíèõ

ïîõ³äíèõ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó I-VII íàâåäåí³
â òàáë. 1.

ÒØÕ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ïëàñ-
òèíîê Silufol (âèðîáíèê Kavalier) ç øèðîêîïî-
ðèñòèì ñèë³êàãåëåì Silpearl (çã³äíî êëàñèô³êàö³¿
Pitra). Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èí³â äîñë³äæóâàíèõ
ðå÷îâèí (àíàë³ò³â) â äèìåòèëñóëüôîêñèä³
(ÄÌÑÎ) áóëà 2-5 ìã/ìë, à îá’ºì ðîç÷èíó, ÿêèé

íàíîñèâñÿ íà ñòàðòîâó ë³í³þ, ñêëàäàâ 1 ìêë.
Õðîìàòîãðàìè áóëè îòðèìàí³ ìåòîäîì ðóõó

ðîç÷èííèêà çíèçó ââåðõ. Îñê³ëüêè äîñë³äæåí³
ïîõ³äí³ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó áóëè ³íòåíñèâ-
íî çàáàðâëåí³, òî ïðîÿâëÿþ÷³ ðåàãåíò³â íå çà-
ñòîñîâóâàëè. Õðîìàòîãðàìè ï³ñëÿ ñóø³ííÿ íà
ïîâ³òð³ ñêàíóâàëè çà äîïîìîãîþ ïëàíøåòíîãî
ñêàíåðà. Äëÿ îáðîáêè öèôðîâèõ çîáðàæåíü ó
ðàñòðîâîìó ôîðìàò³ ÂÌÐ âèêîðèñòîâóâàëè ïðî-
ãðàìó Densitan [15]. Ñêàíóâàííÿ ïðîâîäèëè ç
ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ 600 òî÷îê íà äþéì.
Â³äñòàíü â³ä ñòàðòîâî¿ ë³í³¿ (L, ìì) îá÷èñëþâà-
ëè çà ôîðìóëîþ L=(N–1)L, äå N – ê³ëüê³ñòü
òî÷îê âèì³ðþâàííÿ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè
Densitan; L=42 ìêì – â³äñòàíü ì³æ äâîìà òî÷-
êàìè âèì³ðþâàííÿ çã³äíî ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³-
ñòþ ñêàíóâàííÿ.

Ðîç÷èííèêè, âèêîðèñòàí³ â äàí³é ðîáîò³,
áóëè âèáðàí³ â³äïîâ³äíî äî êëàñèô³êàö³¿ Ñíàé-
äåðà (Snyder) [13,14]. Êëàñ N: áåíçîë, õëîðîôîðì;
êëàñ ÀÂ: ïðîïàí-2-îë, ìåòàíîë; êëàñ Ð: àöåòîí,
àöåòîí³òðèë. Ó âñ³õ á³íàðíèõ ñèñòåìàõ, áåíçîë
ñêëàäàâ îñíîâó, à åëþàö³éíó çäàòí³ñòü ï³äñèëþ-
âàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ïîëÿðí³ êîìïîíåíòè (õëî-
ðîôîðì, àöåòîí, àöåòîí³òðèë, ìåòàíîë, ïðîïàí-
2-îë) â ìåæàõ êîíöåíòðàö³é â³ä 2,5 äî 10 îá.%.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ â³äòâîðþâàëüíèõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ óìîâ ³ îòðèìàííÿ íàä³éíèõ õàðàê-
òåðèñòèê óòðèìóâàííÿ, òàê³ ïàðàìåòðè ÒØÕ
ï³äòðèìóâàëèñÿ ïîñò³éíèìè: ðîçì³ð ïëàñòèíêè,
â³äñòàíü ñòàðòîâî¿ ë³í³¿ â³ä äíà 1,0 ñì, ê³ëüê³ñòü
àíàë³òó íàíåñåíîãî íà ñòàðòîâó ë³í³þ, îá’ºì ðîç-
÷èííèêà â êàìåð³, ÷àñ óð³âíîâàæåííÿ ïàð³ åëþ-
åíòà, òåìïåðàòóðà õðîìàòîãðàôóâàííÿ. Äëÿ êîæ-
íî¿ êîìá³íàö³¿ «àíàë³ò-åëþåíò ïåâíîãî ñêëàäó»
áóëî îòðèìàíî ï’ÿòü õðîìàòîãðàì ³ äëÿ ïîäàëü-
øèõ óçàãàëüíåíü áóëè âèêîðèñòàí³ óñåðåäíåí³
âåëè÷èíè Rf. Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ âåëè÷èíè Rf ñêëàäàëî 0,015.

Ðîçðàõóíîê ïàðàìåòð³â óòðèìóâàííÿ ñïîëóê
Çà â³äíîñíèì óòðèìóâàííÿì Rf, ÿêå â ÒØÕ

ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (1) ÿê â³äíîøåííÿ
â³äñòàí³ óòðèìóâàííÿ àíàë³òó (L) äî â³äñòàí³, ÿêó
ïðîéøîâ ôðîíò ðóõîìî¿ ôàçè (L0=120 ìì), ðîç-
ðàõóâàëè ïàðàìåòð RM (Bate-Smith-Westal) çà
ôîðìóëîþ (2):
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Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â ÒØÕ âèêîíóâà-
ëè çà ð³âíÿííÿì (3), ÿêå áóëî çàïðîïîíîâàíî Ñî-
÷åâ³íñüêèì ³ ´ðóíòóºòüñÿ íà êîíöåïö³¿ êîíêó-
ðåíö³¿ ì³æ ìîëåêóëàìè ðîç÷èííèêà ðóõîìî¿ ôàçè
ç ìîëåêóëàìè àíàë³òó çà àêòèâí³ öåíòðè íà ïî-
âåðõí³ àäñîðáåíòó (íåðóõîìî¿ ôàçè):

 M BR A B lg N   ,  (3)

äå NB – ìîëüíà ÷àñòêà ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà â
á³íàðí³é ñóì³ø³ ðóõîìî¿ ôàçè; A òà B – öå êîí-
ñòàíòè, âåëè÷èíè ÿêèõ çàëåæàòü â³ä âëàñòèâî-
ñòåé àíàë³òó òà ñêëàäó ðóõîìî¿ ôàçè.

Ðîçðàõóíîê ïëîù³ ñîðáö³¿ àíàë³ò³â
Äëÿ ñåìè àì³íîêèñëîòíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð

1,4-íàôòîõ³íîíó áóëà ðîçðàõîâàíà â³äíîñíà ïëî-
ùà (ÀS), ÿêó çàéìàº îäíà ìîëåêóëà ñïîëóê I-VII,
ùî àäñîðáîâàíà íà ïîâåðõí³ íåðóõîìî¿ ôàçè. Â
òàáë. 2 íàâåäåíî ïîêðîêîâó ñõåìó ðîçðàõóíêó äëÿ
áàçîâîãî ñòðóêòóðíîãî ôðàãìåíòó 2-àì³íî-
3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó ïëîù³ ÀS, ÿêó çàéìàº
àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà àíàë³òó íà íåðóõîì³é ôàç³
çã³äíî ç ìîíîãðàô³ºþ [13]. Îäèíèöÿ âèì³ðþâàííÿ
ðîçðàõîâàíî¿ â³äíîñíî¿ ïëîù³ ÀS â³äïîâ³äàº
0,085 íì2, íàïðèêëàä äëÿ îäí³º¿ ìåòèëåíîâî¿ ãðó-
ïè â í-ñïèðòàõ ÀS(ÑÍ2)=0,9 àáî 0,0765 íì2, à
äëÿ áåíçîëüíîãî ê³ëüöÿ ïðèéíÿòî ÀS=6 àáî
0,510 íì2.

Äëÿ íåçàì³ùåíèõ êîíäåíñîâàíèõ àðîìàòè-
÷íèõ âóãëåâîäí³â ôîðìóëè CcHh äëÿ áóäü-ÿêîãî

Òàáëèöÿ 1
Ñòðóêòóðè àì³íîêèñëîòíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó òà ïëîùà ÀS, ÿêó çàéìàº àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà

àíàë³òó íà íåðóõîì³é ôàç³ òà ðîçðàõîâàíà çã³äíî ç [13]

Номер 

сполуки 

Структура речовини та назва 

амінокислоти 

Номер 

сполуки 

Структура речовини та назва 

амінокислоти 

(I) 

O

O

H
N

Cl

COOH

 
гама-аміномасляна кислота, АS=52,2 

(II) 

O

O

H
N

Cl
COOH

 
норлейцин, АS=52,5 

(III) 

O

O

H
N

Cl
COOH

 
фенілаланін, АS=57,3 

(IV) 

O

O

H
N

Cl

COOH

 
орто-амінобензойна, АS=55,5 

(V) 

O

O

N

Cl

COOH

 
пролін, АS=56,2 

(VI) 

O

O

N

Cl

COOH

 
4-піперидин карбонова кислота, 

АS=59,2 

(VII) 

O

O
H
N

Cl
COOH

NH

N

 
гістидин, АS=72,9 

(VIII) 

O

O

Cl

Cl

 
2,3-дихлор-1,4-нафтохінон, АS=25,5 
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àäñîðáåíòó öÿ ïëîùà ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìó-
ëîþ (4)

AS=6+0,8 (h–6)+0,25 (c–h),  (4)

äå c òà h – ê³ëüê³ñòü àòîì³â êàðáîíó òà ã³äðîãåíó
â ìîëåêóë³ àðîìàòè÷íîãî âóãëåâîäíþ, â³äïîâ³ä-
íî.

Îñê³ëüêè 1,4-íàôòîõ³íîí º ïîõ³äíèì â³ä
íàôòàë³íó (Ñ10Í8), òî äëÿ íüîãî âåëè÷èíó AS ðîç-
ðàõîâàíî çã³äíî ç ôîðìóëîþ (4), ùî ïîêàçàíî
íà êðîö³ ¹ 1 (òàáë. 2). Ç íàôòàë³íó îäåðæàíî
íàôòîõ³íîí (êðîê ¹ 2 ðîçðàõóíêó), çàì³íèâøè
äâà êàðáîíè â àðîìàòè÷íîìó ÿäð³ íà äâà êàðáî-
í³ëè ³ ïðè öüîìó, ÿêùî ãðóïà =Ñ=Î çàì³ùóº
ãðóïó =ÑÍ–, òîä³ âåëè÷èíà AS çðîñòàº íà 8 îäè-
íèöü äëÿ SiO2. Ç íàôòîõ³íîíó îäåðæàíî äèõëîð-
íàôòîõ³íîí (êðîê ¹ 3 ðîçðàõóíêó), çàì³íèâøè
äâà ã³äðîãåíè ïðè êàðáîíàõ â àðîìàòè÷íîìó ÿäð³
íà äâà õëîðè, òîä³ AS çðîñòàº íà 0,7 äëÿ êîæíîãî
çàì³ùåííÿ Ar–Cl. Â³ä 2,3-äèõëîð-1,4-íàôòîõ³íî-
íó ïåðåõîäèìî äî 3-õëîð-2-àì³íî-1,4-íàôòîõ³-
íîíó, çàì³íèâøè îäèí õëîð íà àì³íî-ãðóïó, òîáòî
â³äí³ìàºìî îäèí õëîð (0,7) ³ äîäàºìî ³íêðåìåíò
äëÿ àì³íî-ãðóïè Ar-NH2 8,7 îäèíèöü (êðîê ¹ 4
ðîçðàõóíêó). Äàë³ çàì³íîþ îäíîãî àáî äâîõ àòîì³â
ã³äðîãåíó â àì³íîãðóï³ íà â³äïîâ³äíèé êàðáîê-
ñèë-âì³ñíèé ôðàãìåíò îòðèìàíî ïëîù³ AS äëÿ
ñïîëóê I-VII, âåëè÷èíè ÿêèõ íàâåäåíî â òàáë. 1.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Â òàáë. 3 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äëÿ â³äíîñ-

íîãî óòðèìóâàííÿ Rf, âåëè÷èíà ÿêîãî â çàëåæ-
íîñò³ â³ä ñêëàäó åëþåíòà äëÿ ñïîëóê I–VII çíà-
õîäèòüñÿ â ìåæàõ â³ä 0,07 äî 0,63.

Ïðè çðîñòàíí³ âì³ñòó ïîëÿðíîãî êîìïîíåí-
òà â åëþåíò³ âåëè÷èíà R f çàêîíîì³ðíî
çá³ëüøóºòüñÿ (òàáë. 3). Äëÿ ñïîëóê I òà VII, äëÿ
ÿêèõ îòðèìàíî, â³äïîâ³äíî, ì³í³ìàëüíó ³ ìàêñè-
ìàëüíó ðîçðàõîâàí³ âåëè÷èíè ÀS, íà ðèñ. 1 äàíî
ïðèêëàäè çàëåæíîñòåé Rf â³ä îá’ºìíî¿ (%) òà
ìîëÿðíî¿ ÷àñòêè ïîëÿðíîãî ñêëàäíèêà â åëþ-
åíò³. Îá’ºìíó ÷àñòêó (%) ðîçðàõîâóâàëè çà åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèìè îá’ºìàìè áåíçîëó òà ïîëÿð-
íîãî ñêëàäíèêà, äîïóñêàþ÷è àäèòèâí³ñòü öèõ

âåëè÷èí äëÿ ñóì³ø³ åëþåíòà, à ïåðåõ³ä â³ä
îá’ºìíî¿ (%) äî ìîëÿðíî¿ ÷àñòêè çä³éñíþâàëè
çà â³äîìîþ çàëåæí³ñòþ, ÿêà âðàõîâóº ãóñòèíè òà
ìîëÿðí³ ìàñè êîìïîíåíò³â ñóì³ø³. ßê âèäíî ç
ðèñ. 1 ³ñíóº ñóòòºâà ð³çíèöÿ ì³æ íàäàííÿì äà-
íèõ â ð³çíèõ êîîðäèíàòàõ îñ³ àáñöèñ. Ç ïðàê-
òè÷íî¿ ñòîðîíè, á³ëüø çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ
îá’ºìíîþ ÷àñòêîþ (%), òîä³ ÿê îïèñ äàíèõ ÒØÕ
çà ìîäåëëþ êîíêóðåíòíî¿ ñîðáö³¿ [14] âèìàãàº
çàñòîñóâàííÿ ìîëÿðíî¿ ÷àñòêè.

Ïðè ðîçãëÿä³ ðèñ. 1 òà äàíèõ òàáë. 3 âèêî-
ðèñòàííÿ îá’ºìíî¿ ÷àñòêè (%), ÿê êîîðäèíàòè
îñ³ àáñöèñ, äëÿ âñ³õ ñïîëóê çðîñòàííÿ âåëè÷èíè
Rf ïðè çàì³í³ ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà ðóõîìî¿
ôàçè â òàêîìó ðÿäó: àöåòîí³òðèë-õëîðîôîðì-
àöåòîí-ïðîïàí-2-îë-ìåòàíîë. Öåé ðÿä çàçíàº
ñóòòºâî¿ çì³íè ïðè ïåðåõîä³ äî ìîëÿðíî¿ ÷àñò-
êè, ÿê êîîðäèíàòè îñ³ àáñöèñ, ³ çðîñòàííÿ âåëè-
÷èíè Rf ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â òàêîìó ðÿäó (ðèñ. 1):
àöåòîí³òðèë-ìåòàíîë-õëîðîôîðì-àöåòîí-ïðî-
ïàí-2-îë. Íàéá³ëüøà ð³çíèöÿ â öèõ ðÿäàõ – öå
ïîëîæåííÿ ìåòàíîëó, äëÿ ÿêîãî ìîëÿðíà ìàñà º
íàéìåíøîþ ñåðåä óñ³õ äîñë³äæåíèõ â äàí³é ðî-
áîò³ ïîëÿðíèõ ìîäèô³êàòîð³â (Ì=32,04 ã/ìîëü)
³ çîêðåìà â ïîð³âíÿíí³ ç ïðîïàíîëîì-2 (Ì=
=60,10 ã/ìîëü) ïðè áëèçüêèõ âåëè÷èíàõ ãóñòèí
0,7914 òà 0,7855 ã/ñì3, â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó
10 îá.% ïîëÿðíîãî ìîäèô³êàòîðà äîð³âíþº ìî-
ëÿðí³é ÷àñòö³ 0,1146 òà 0,1965 äëÿ ïðîïàíîëó-2
òà ìåòàíîëó, â³äïîâ³äíî, ùî çóìîâëþº çñóâ ïðà-
âîðó÷ ïî îñ³ àáñöèñ äàíèõ äëÿ ìåòàíîëó. Àíàëî-
ã³÷íèé çñóâ, àëå â ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó (çñóâ
ë³âîðó÷) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ õëîðîôîðìó, ÿêèé
ìàº ìàéæå â 4 ðàçè á³ëüøó ìîëÿðíó ìàñó
(Ì=119,38 ã/ìîëü), í³æ ìåòàíîë. Äëÿ õëîðîôîð-
ìó 10 îá.% â³äïîâ³äàº ìîëÿðí³é ÷àñòö³ 0,1095,
ùî áëèçüêî ³ íàâ³òü äåùî ìåíøå ÿê â ïðîïàí-2-
îëó. Ìîëÿðíà ìàñà õëîðîôîðìó ïðèáëèçíî â 2
ðàçè á³ëüøà í³æ â ïðîïàíîëó-2, îäíàê ³ ãóñòèíà
éîãî (1,4832 ã/ñì3) º á³ëüøîþ â 1,89 ðàçè, ùî
ïðè îäíàêîâ³é îá’ºìí³é ÷àñòö³ çá³ëüøóº ìîëÿð-
íó ÷àñòêó. Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ âëàñòèâî-
ñòåé ðå÷îâèí (ãóñòèíè òà ìîëÿðíî¿ ìàñè), ùî
âõîäÿòü ó ôîðìóëó ïåðåõîäó â³ä îá’ºìíî¿ (%) äî

Òàáëèöÿ 2
Ïîêðîêîâà ñõåìà ðîçðàõóíêó äëÿ áàçîâîãî ñòðóêòóðíîãî ôðàãìåíòó 2-àì³íî-3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó â³äíîñíî¿

ïëîù³ ÀS, ÿêó çàéìàº àäñîðáîâàíà ìîëåêóëà àíàë³òó íà íåðóõîì³é ôàç³ çã³äíî ç ìîíîãðàô³ºþ [13]

№ Розрахунок Структура 

1 AS=6+0,8(8–6)+0,25(10–8)=8,1 нафталін 

2 AS=8,1+28=24,1 1,4-нафтохінон 

3 AS=24,1+20,7=25,5 2,3-дихлор-1,4-нафтохінон 

4 AS=25,5–0,7+8,7=33,5 2-аміно-3-хлор-1,4-нафтохінон 
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ìîëÿðíî¿ ÷àñòêè, ìîæíà ïîÿñíèòè ð³çíèöþ çà-
ëåæíîñòåé óòðèìóâàííÿ Rf â³ä ñêëàäó ðóõîìî¿
ôàçè ì³æ íàäàííÿì äàíèõ â ð³çíèõ êîîðäèíàòàõ
îñ³ àáñöèñ.

Íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ ïðèêëàäè ë³í³éíèõ êî-
ðåëÿö³é ì³æ ïàðàìåòðîì óòðèìóâàííÿ RM òà äå-
ñÿòêîâèì ëîãàðèôìîì ìîëüíî¿ ÷àñòêè (NB) ïî-
ëÿðíîãî êîìïîíåíòà ó ðóõîì³é ôàç³.

Äëÿ äåìîíñòðàö³¿ îñíîâíî¿ çàêîíîì³ðíîñò³
â öèõ çàëåæíîñòÿõ âçÿòî ñïîëóêè I, VI òà VII,
ÿê³ ïîì³òíî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ðîçðàõîâàíîþ âå-
ëè÷èíîþ ÀS, ùî ñêëàäàº 52,2; 59,2 òà 72,9, â³äïî-
â³äíî. Ïðè çðîñòàíí³ ïëîù³ ÀS ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ íàõèëó B, ùî äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç
òåîð³ºþ óòðèìóâàííÿ â ÍÔÕ, ÿêà äåòàëüíî îïè-
ñàíà â ìîíîãðàô³¿ [14].

Ó òàáë. 4 íàâåäåíî ïàðàìåòðè A òà B êîðå-
ëÿö³é çã³äíî ð³âíÿííÿ Ñî÷åâ³íñüêîãî (3). Êîí-
ñòàíòà A â ð³âíÿíí³ (3) â³äïîâ³äàº âåëè÷èí³ RM,

ÿêùî ðóõîìà ôàçà ñêëàäàºòüñÿ ò³ëüêè ç ïîëÿð-
íîãî êîìïîíåíòà, òîáòî êîëè NB=1. Âèêîðèñòî-
âóþ÷è êîíñòàíòó A, äëÿ öüîãî ãðàíè÷íîãî âè-
ïàäêó çà ôîðìóëîþ (5) ðîçðàõîâàíî âåëè÷èíó Rf

(NB=1), ÿêà ïðèâåäåíà â òàáë. 4.

 f B A

1
R N 1

1 10
 


  (5)

Çà äàíèìè òàáë. 4 ó âñ³õ âèïàäêàõ îòðèìàí³
ãàðí³ êîðåëÿö³¿, îñê³ëüêè âåëè÷èíè R2 çíàõîäÿòü-
ñÿ â ìåæàõ â³ä 0,998 äî 0,999. Êîíñòàíòà A ìàº
â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ, ¿õ àáñîëþòí³ âåëè÷èíè ëåæàòü
â ä³àïàçîí³ â³ä 0,830 äî 1,597 òà çàëåæàòü ÿê â³ä
ïðèðîäè àíàë³òó, òàê ³ â³ä ïîëÿðíîãî êîìïîíåí-
òà ðóõîìî¿ ôàçè. Ó âñ³õ âèïàäêàõ çà çìåíøåí-
íÿì àáñîëþòíèõ âåëè÷èí êîíñòàíòè A îòðèìà-
íî òàêèé ðÿä äëÿ ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà ðóõî-
ìî¿ ôàçè: ïðîïàíîë-2, àöåòîí, õëîðîôîðì, ìå-

Òàáëèöÿ 3
Â³äíîñíå óòðèìóâàííÿ Rf äëÿ ñïîëóê I–VII â çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó á³íàðíîãî åëþåíòà

Номер 

сполуки 

Вміст 
полярного 

компонента в 

елюенті, об.% 

Хлороформ Пропан-2-ол Метанол Ацетон Ацетонітрил 

2,5 0,171 0,231 0,285 0,195 0,165 

5,0 0,303 0,387 0,450 0,337 0,290 

7,5 0,422 0,512 0,571 0,458 0,402 
I 

10,0 0,483 0,574 0,625 0,520 0,460 

2,5 0,162 0,221 0,278 0,185 0,160 

5,0 0,294 0,379 0,446 0,328 0,286 

7,5 0,415 0,507 0,569 0,451 0,399 
II 

10,0 0,478 0,571 0,625 0,516 0,459 

2,5 0,141 0,194 0,255 0,163 0,141 

5,0 0,273 0,354 0,432 0,308 0,270 

7,5 0,398 0,489 0,564 0,436 0,389 
III 

10,0 0,467 0,560 0,626 0,506 0,455 

2,5 0,156 0,211 0,272 0,179 0,152 

5,0 0,288 0,369 0,443 0,322 0,280 

7,5 0,410 0,500 0,568 0,447 0,395 
IV 

10,0 0,475 0,567 0,625 0,513 0,457 

2,5 0,151 0,206 0,265 0,171 0,148 

5,0 0,284 0,365 0,439 0,315 0,276 

7,5 0,406 0,497 0,567 0,442 0,393 
V 

10,0 0,472 0,565 0,626 0,510 0,457 

2,5 0,129 0,168 0,234 0,142 0,125 

5,0 0,264 0,330 0,419 0,286 0,256 

7,5 0,395 0,471 0,560 0,420 0,380 
VI 

10,0 0,470 0,549 0,627 0,496 0,451 

2,5 0,066 0,095 0,166 0,080 0,066 

5,0 0,181 0,245 0,371 0,212 0,177 

7,5 0,317 0,404 0,542 0,358 0,306 
VII 

10,0 0,411 0,505 0,631 0,456 0,394 
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Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ì³æ ïàðàìåòðîì óòðèìóâàííÿ Rf äëÿ ñïîëóê I òà VII â³ä îá’ºìíî¿ (%) òà ìîëÿðíî¿ ÷àñòêè ïîëÿðíîãî

ñêëàäíèêà â åëþåíò³ (ë³í³¿ â³äïîâ³äàþòü ìîäåë³ ç ïàðàìåòðàìè ð³âíÿííÿ Ñî÷åâ³íñüêîãî)

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ì³æ ïàðàìåòðîì óòðèìóâàííÿ RM äëÿ ñïîëóê I, VI òà VII òà äåñÿòêîâèì ëîãàðèôìîì ìîëüíî¿ ÷àñòêè

(NB) ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà ó ðóõîì³é ôàç³
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òàíîë, àöåòîí³òðèë. Âåëè÷èíè Rf(NB=1) çàêîíî-
ì³ðíî íàáëèæàþòüñÿ äî îäèíèö³ â ìåæàõ â³ä 0,871
äî 0,975.

Âåëè÷èíè B ëåæàòü â ä³àïàçîí³ â³ä 1,109 äî
1,678 òà ïîì³òíî çàëåæàòü â³ä àíàë³òó, à òàêîæ
ìàéæå íå çì³íþþòüñÿ â³ä ÿê³ñíîãî ñêëàäó åëþ-
åíòà, ùî òàêîæ ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïðèêëàäàìè íà
ðèñ. 2 òà äàíèìè òàáë. 4. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
ñåðåäí³ìè âåëè÷èíàìè íàõèë³â B òà ïëîùàìè ÀS,
ÿê³ çàéìàþòü àäñîðáîâàí³ ìîëåêóëè ñïîëóê
I–VII íà íåðóõîì³é ôàç³ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
âåëè÷èíàìè íàõèë³â B òà êîíñòàíòàìè À ó
ð³âíÿíí³ Ñî÷åâ³íñüêîãî äëÿ ïîëÿðíèõ êîìïî-
íåíò³â ðóõîìî¿ òà ñïîëóê I–VII.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ íà ðèñ. 4 â ìåæàõ êîæíî-
ãî ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà ðóõîìî¿ ôàçè äîáðå
îïèñóþòüñÿ ïðÿìèìè ë³í³ÿìè ç áëèçüêèìè íà-
õèëàìè, ÿê³ íàâåäåíî â òàáë. 5. Ö³ íàõèëè çà àá-

ñîëþòíèìè âåëè÷èíàìè çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ â³ä
1,34 äî 1,38 äëÿ õëîðîôîðìó, ìåòàíîëó, àöåòîíó
òà ïðîïàí-2-îëó ³ äåùî á³ëüøîþ º âåëè÷èíà 1,69
äëÿ àöåòîí³òðèëó.

Íàéá³ëüøà àáñîëþòíà âåëè÷èíà êîíñòàíòè À
0,5175 ñåðåä öèõ ïðÿìèõ ë³í³é îòðèìàíà äëÿ
ïðîïàí-2-îëó, à äëÿ ðåøòè ïîëÿðíèõ êîìïî-
íåíò³â ðóõîìî¿ ôàçè öÿ âåëè÷èíà çíàõîäèòüñÿ â
ìåæàõ 0,289–0,365. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ðèñ. 1 â êî-
îðäèíàòàõ ìîëüíî¿ ÷àñòêè òà ðèñ. 4 ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ îäíàêîâà ïîñë³äîâí³ñòü ó ðÿäó çðîñòàííÿ âå-
ëè÷èíè Rf òà ðîçòàøóâàííÿ ë³í³éíèõ çàëåæíî-
ñòåé ì³æ ïàðàìåòðàìè À òà Â: àöåòîí³òðèë-ìå-
òàíîë- õëîðîôîðì-àöåòîí-ïðîïàí-2-îë. Öåé ðÿä
ïåâíèì ÷èíîì óçãîäæóºòüñÿ ³ç çìåíøåííÿì àá-
ñîëþòíî¿ âåëè÷èíè êîíñòàíòè À (òàáë. 5) â³ä ïðî-
ïàí-2-îëó äî ìåòàíîëó. Ç ö³º¿ ïîñë³äîâíîñò³ âè-
ïàäàº àöåòîí³òðèë, äëÿ ÿêîãî î÷³êóâàíà àáñîëþò-
íà âåëè÷èíà êîíñòàíòè À ïîâèííà áóòè ìåíøîþ,

Òàáëèöÿ 4
Ïàðàìåòðè A òà B êîðåëÿö³é çã³äíî ç ð³âíÿííÿì Ñî÷åâ³íñüêîãî RM=A–Blg(NB) äëÿ â³äïîâ³äíîãî ä³àïàçîíó

ìîëüíî¿ ÷àñòêè ïîëÿðíîãî êîìïîíåíòà ðóõîìî¿

Номер 

сполуки 

Параметри 

кореляцій 

Хлороформ 

NB=0,027–0,109 

Пропан–2–ол 

NB=0,029–0,114 

Метанол 

NB=0,053–0,196 

Ацетон 

NB=0,030–0,118 

Ацетонітрил 

NB=0,042–0,159 

A –1,048 –1,185 –1,022 –1,071 –0,830 

B 1,112 1,111 1,118 1,109 1,115 

R2 0,9979 0,9979 0,9977 0,9979 0,9978 
I 

Rf(NB=1) 0,918 0,939 0,913 0,922 0,871 

A –1,074 –1,207 –1,041 –1,097 –0,847 

B 1,148 1,141 1,144 1,145 1,139 

R2 0,9981 0,9980 0,9978 0,9980 0,9979 
II 

Rf(NB=1) 0,922 0,942 0,917 0,926 0,876 

A –1,135 –1,272 –1,109 –1,157 –0,919 

B 1,231 1,230 1,238 1,228 1,237 

R2 0,9983 0,9983 0,9981 0,9983 0,9982 
III 

Rf(NB=1) 0,922 0,942 0,917 0,926 0,876 

A –1,091 –1,232 –1,057 –1,114 –0,876 

B 1,171 1,175 1,167 1,168 1,178 

R2 0,9981 0,9981 0,9979 0,9981 0,9980 
IV 

Rf(NB=1) 0,925 0,945 0,919 0,929 0,882 

A –1,104 –1,243 –1,079 –1,135 –0,890 

B 1,189 1,191 1,196 1,197 1,198 

R2 0,9982 0,9982 0,9980 0,9982 0,9981 
V 

Rf(NB=1) 0,927 0,946 0,923 0,932 0,886 

A –1,225 –1,339 –1,174 –1,222 –0,984 

B 1,319 1,322 1,328 1,317 1,327 

R2 0,9985 0,9985 0,9984 0,9985 0,9984 
VI 

Rf(NB=1) 0,944 0,956 0,937 0,943 0,906 

A –1,462 –1,597 –1,423 –1,477 –1,162 

B 1,675 1,677 1,670 1,668 1,678 

R2 0,9991 0,9991 0,9990 0,9991 0,9990 
VII 

Rf(NB=1) 0,967 0,975 0,964 0,968 0,936 
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í³æ äëÿ ìåòàíîëó çã³äíî çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçòà-
øóâàííÿ ë³í³éíèõ êîðåëÿö³é. Öå â³äõèëåííÿ
ìîæíà ïîÿñíèòè ïîì³òíî á³ëüøèì íàõèëîì ïðÿ-
ìîë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ äëÿ àöåòîí³òðèëó.

Âèñíîâêè
Çä³éñíåíî ñèñòåìàòè÷íå äîñë³äæåííÿ âïëè-

âó ñêëàäó åëþåíòó íà õðîìàòîãðàô³÷íó ïîâåä³í-
êó àì³íîêèñëîòíèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð-1,4-íàôòî-
õ³íîíó ñïîëóê I–VII â óìîâàõ ïðÿìîôàçîâî¿ ÒØÕ
ç ñèë³êàãåëåì, ÿê ñòàö³îíàðíîþ ôàçîþ, òà á³íàð-
íèìè åëþåíòàìè íà îñíîâ³ áåíçîëó ç îá’ºìíîþ
÷àñòêîþ â³äïîâ³äíèõ ïîëÿðíèõ êîìïîíåíò³â â
ìåæàõ 2,5–10 îá.%.

Çðîñòàííÿ âåëè÷èíè Rf ïðè çàì³í³ ïîëÿð-
íîãî êîìïîíåòà ðóõîìî¿ ôàçè äëÿ âñ³õ ñïîëóê
I–VII ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â òàêîìó ðÿäó: àöåòîí³ò-
ðèë-õëîðîôîðì-àöåòîí-ïðîïàí-2-îë-ìåòàíîë,
ÿêùî âèêîðèñòîâóâàòè îá’ºìíó ÷àñòêó (%), ÿê
êîîðäèíàòè îñ³ àáñöèñ.

Ïîêàçàíî, ùî íàõèëè ïðÿìîë³í³éíèõ çàëåæ-
íîñòåé ì³æ ïàðàìåòðîì óòðèìóâàííÿ RM ³ ëîãà-
ðèôìîì â³ä ìîëüíî¿ ÷àñòêè ïîëÿðíîãî ìîäèô³-
êàòîðà lg(NB) çã³äíî ç ð³âíÿííÿì Ñî÷åâ³íñüêîãî
äîáðå êîðåëþþòü ç ïëîùåþ ÀS, ÿêó çàéìàº àä-
ñîðáîâàíà ìîëåêóëà àíàë³òó íà íåðóõîì³é ôàç³ ³
ÿêà áóëà ðîçðàõîâàíà çà àëãîðèòìîì Ñíàéäåðà.
Äëÿ åëþåíò³â ç ïåâíèì ïîëÿðíèì êîìïîíåíòîì
âèÿâëåíî ³ñíóâàííÿ ë³í³éíèõ êîðåëÿö³é ì³æ ïà-
ðàìåòðàìè À òà Â ó ð³âíÿíí³ Ñî÷åâ³íñüêîãî.

Îòðèìàí³ â ðîáîò³ óçàãàëüíåííÿ ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ óòðèìóâàí-

íÿ ñïîëóê, ÿê³ º ñõîæ³ çà ñòðóêòóðîþ (êàðáî-
êñèëüíà ãðóïà, íàôòîõ³íî¿äíèé ôðàãìåíò) äî
ñïîëóê I–VII äîñë³äæåíîãî ðÿäó àì³íîêèñëîò-
íèõ ïîõ³äíèõ 3-õëîð-1,4-íàôòîõ³íîíó, íà îñíîâ³
ïðîñòîãî ðîçðàõóíêó â³äíîñíî¿ ïëîù³, ÿêó çàéìàº
îäíà ìîëåêóëà, ùî àäñîðáîâàíà íà ïîâåðõí³ ñè-
ë³êàãåëåâî¿ íåðóõîìî¿ ôàçè.
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RELATIONS BETWEEN THE STRUCTURE OF AMINO
ACID DERIVATIVES OF 3-CHLORO-1,4-
NAPHTHOQUINONE AND THEIR RETENTION IN
NORMAL-PHASE THIN-LAYER CHROMATOGRAPHY

O.Ya. Smirnova, I.P. Polyuzhyn, Yo.Yo. Yatchyshyn

Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine

This paper investigates the chromatographic characteristics
of seven amino acid derivatives of 3-chloro-1,4-naphthoquinone under
conditions of normal-phase thin-layer chromatography. The
dependences of the retention parameters of compounds on the
composition of the binary mobile phase are obtained; the mobile
phase is based on benzene, and chloroform, acetone, acetonitrile,
methanol and propan-2-ol are used to enhance the elution ability at
concentrations ranging from 2.5 to 10% v/v. It is shown that the
experimental data on the retention of the investigated compounds as
functions of the concentration of the polar component in the eluent
are well described in logarithmic coordinates of the linear Soczewinski
equation. The slope of these dependencies satisfactorily correlates
with the area occupied by the adsorbed analyte molecule on the
stationary phase, and the intercept also depends on the nature of
polar component of the mobile phase. The calculation of the area
occupied by the adsorbed analyte molecule on the stationary phase
is performed according to the Snyder scheme.

Keywords: thin-layer chromatography; naphthoquinone-
1,4; amino acid derivatives; composition of the eluent; Socze-
winski equation.
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