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Resumo

O Cérrego Quatro Vinténs faz parte da bacia hidrogréfica do rio Jequitinhonha, localizado no
municipio de Diamantina-MG. Neste trabalho avaliou-se a qualidade ambiental das aguas
superficiais deste cérrego por meio da medicdo de dois parametros fisico-quimicos cor da
agua e turbidez. Com o recolhimento de amostras ao longo do canal do cérrego foi possivel
relacionar os impactos aos ambientes naturais e as interferéncias antropogénicas, englobando
as caracteristicas geoambientais da area. Foram amostrados 12 pontos considerando a
variacdo sazonal em duas campanhas de amostragem (nas estacbes seca e chuvosa),
totalizando 24 amostras de 4gua. As amostras foram analisadas no Laboratério de
Geoquimica Ambiental — LGA/UFVIM e os resultados comparados com os valores
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05 e Portaria do Ministério da Salde N°
2.914/2011. Os valores de turbidez (UNT) e cor da 4gua (mg/L), tanto numa estagdo quanto
noutra se apresentaram elevados, haja vista que a area esta totalmente inserida em locais de
uso intensivo do solo e areas urbanas.
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Abstract

The Quatro Vintens stream part of the basin of the Jequitinhonha River, which is located in
the city of Diamantina. The aim of this work is to evaluate the environmental geochemistry
quality of superficial waters of this stream through two measures physical-chemical
parameters water color and turbidity. Collecting samples along the stream channel was
possible to relate to natural and anthropogenic interference environments, encompassing geo-
environmental characteristics of the area. 12 points were sampled considering the seasonal
variation in two sampling campaigns (in the dry and rainy seasons), totaling 24 water
samples. Water samples were analyzed in the Environmental Geochemistry Laboratory -
LGA/UFVIM and the results compared to the values established by CONAMA Resolution
357/05 and Ordinance of the Ministry of Health N°. 2.914/2011. The turbidity values (UNT)
and color of the water (mg/L), both at a station in another as the values presented high, given
that the area is fully inserted in places of intensive land use and urban areas.

Keywords: Environmental Geochemistry; Quatro Vinténs Stream; Diamantina; Espinhago
Meridional Ranger.

Resumen

La corriente Quatro Vinténs es parte de la cuenca del rio Jequitinhonha, que se encuentra en la
ciudad de Diamantina-MG. En este trabajo se evalu6é la calidad ambiental de las aguas
superficiales de esta corriente mediante la medicion de dos parametros fisico-quimicos del
color de agua y turbidez. Con la toma de muestras a lo largo del canal de flujo fue posible
relacionar los impactos en el medio ambiente natural y la interferencia antropogénica que
abarca las caracteristicas geo-ambientales de la zona. 12 puntos fueron muestreados teniendo
en cuenta la variacion estacional en dos campafias de muestreo (en las estaciones seca y
lluviosa), un total de 24 muestras de agua. Las muestras fueron analizadas en el Laboratorio
de Geoquimica Ambiental - LGA/UFVJM vy los resultados en comparacion con los valores
establecidos por la Resolucion CONAMA 357/05 y Decreto del Ministerio de Salud N°
2.914/2011. Los valores de turbidez (NTU) y color del agua (mg/L), tanto como una estacion
en otro presentan alta, teniendo en cuenta que la zona esté completamente insertado en el uso
local de la tierra intensivo y areas urbanas.

Palabras-clave: Geoquimica Ambiental; Codificar Quatro Vinténs; Serra do Espinhaco.

INTRODUCAO

A presenca de agua tornou-se fator determinante para a estruturagdo dos centros

urbanos. Entretanto, “a degradacdo dos recursos hidricos mostra-se em um estagio
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intensificado e 0s esgotos domésticos e industriais sdo grandes responsaveis pela
contaminagdo das aguas dos afluentes” (BAGGIO, 2008, p. 02).

O ordenamento juridico brasileiro é vasto com relacdo a questdo ambiental e no
tocante a qualidade da agua, destaca-se a Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
— CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005 — que dispde acerca da qualificagdo dos corpos
de agua. Além desta, também se adotou a Portaria N° 2.914 de 14 de dezembro de 2011,
elaborada pelo Ministério da Saude, para discorrer acerca da potabilidade das aguas fluviais.
Foram escolhidos para este estudo os parametros fisico-quimicos: turbidez e cor da agua.

A turbidez é um dos “pardmetros mais representativos das caracteristicas fisicas
da agua, cujas alteracBes sdo bastante perceptiveis e pode ser entendido como o grau de
clareza da agua” (RIBEIRO, 2010). A cor depende da presenca de solidos inorganicos e
organicos dissolvidos, de esgotos sanitarios (CETESB, 2006) e é aqui utilizada para ratificar
ou retificar os resultados da andlise da turbidez, visto que os dois parametros sao
correlacionados. A escolha desta sub-bacia se deu em funcdo das particularidades naturais e

das caracteristicas antrdpicas intensas, que, historicamente, vém degradando a area.

Area de estudo

A regido na qual o corrego Quatro Vinténs se insere estd ligada, historicamente, ao
periodo de exploracdo do ouro e diamante no Brasil. A busca por metais preciosos trouxe a
regido novos moradores, 0 que gerou aumento demografico; vilas e arraiais comecaram a
surgir em precérias condicOes e com caréter ruralista, desencadeando insalubres condicGes de
vida, sendo verificadas pela inexisténcia de saneamento basico, higiene, alimentagdo
adequada e seguranca habitacional. O corrego encontra-se localizado no nordeste do estado de
Minas Gerais, na mesorregidao do Vale do Jequitinhonha (Figura 1). O municipio de
Diamantina ocupa uma area total de 3892Km?, esta a aproximadamente 1100 metros de
altitude.

Na regido, o cerrado é a fitofisionomia predominante, cujo clima varia entre semiarido
a umido (GONCALVES, 1997). O periodo de maior seca se d& nos meses de abril a setembro,
e a estacdo chuvosa que contém a precipitacdo maxima ocorre durante os meses de novembro,
dezembro e janeiro. A temperatura média anual € de 19,4°C e o indice pluviométrico varia
entre 600 e 1600 mm (GONCALVES, 1997).
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Figura 1 - Mapa de localiza¢do do municipio de Diamantina — Minas Gerais
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A geologia da Serra do Espinhaco pode ser caracterizada com a predominancia
absoluta de quartzitos. O canal fluvial do corrego possui 4 km de extensdo e a topografia varia
em 100 metros de altitude da nascente a foz. No decorrer do médio e baixo curso o trecho
apresenta caracteristicas |énticas, canais com largura inferior a trés metros, profundidade
variada chegando, no méximo, a um metro, sendo classificado como de pequeno porte
(PEDREIRA, 2005).

O corrego Quatro Vinténs é um dos principais cursos d’agua do municipio de
Diamantina. Os bairros drenados pelo coérrego apresentam trechos com efluentes a “céu
aberto”, onde dejetos sao langados diretamente na rede fluvial de drenagem sem tratamento. O
referido cdrrego, apds receber todo efluente in natura da cidade, vem paulatinamente
transformando-se em um sistema condutor de dejetos. A falta de controle de emissdo de
poluentes por parte da administracdo publica contribui com a degradacdo das caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas do ambiente (GARRAFONI, 2012), carreando toda essa
poluigéo para o destino final, o rio Jequitinhonha.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na sub-bacia hidrografica do rio Jequitinhonha,
integrante da mesorregido geogréfica do Vale do Jequitinhonha e esta localizada entre as
coordenadas 18,24° S de latitude e 43,60° W de longitude, e pertence a folha topografica
Diamantina (SE-23-Z-A-I1l). A nascente do corrego Quatro Vinténs estd localizada no
municipio de Diamantina. O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas, e envolveu
procedimentos de gabinete (consultas bibliograficas), trabalhos de campo, atividades
laboratoriais, tabulacdo e interpretacdo dos dados adquiridos nas etapas anteriores.

Foram realizados levantamentos tedricos e cartograficos referentes as
caracteristicas da area de estudo. Em campo, amostraram-se 12 (1 ponto a cada 500m de
drenagem), e considerando a variacdo sazonal em duas campanhas de amostragem: uma na
estacdo seca e outra na chuvosa, totalizando 24 amostras de agua. Coletaram-se 500 mL de
agua em cada ponto escolhido (Figura 2), os quais foram cadastrados no aparelho Global

Positioning System (GPS).
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Figura 2 - Mapa de localiza¢do dos pontos de amostragem
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Para consolidar a pesquisa em campo verificou-se a necessidade de realizagéo de
duas campanhas em diferentes estacdes climaticas. A primeira coleta foi realizada em 1 de
dezembro de 2012 — em 15 dias de estiagem - e a segunda em 18 de marco de 2013 apds
periodo de chuvas. A agua foi coletada seguindo os procedimentos do Guia Nacional de
Coletas e Preservagio de Amostras, elaborado pela Agéncia de Nacional de Aguas (2011), e
Ministério do Meio Ambiente em parceria com a Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo, Secretaria de Meio Ambiente e governo do Estado de S&o Paulo, utilizando mascaras e
luvas para evitar contaminag&o dos coletores e das coletas.

Para mensurar a turbidez da 4gua em UNT foi utilizado o Portable Turbidimeter,
fabricante HANNA, modelo HI 98703. O instrumento possui modo de leitura e conformidade
para atender aos requisitos de relatérios como o EPA - Environmental Protection Agency, que
monitora os sistemas publicos de &gua potéavel. Para fornecer dados sobre o aspecto da cor da
agua em miligramas por litro (mgPt/L) utilizou-se o fotocolorimetro marca ALFAKIT,
modelo NCM/SH 90275020.

N&o houve a necessidade da adicdo de nenhum reagente de preservacao, pois a
andlise da &gua foi realizada logo ap6s o término de todas as coletas. O transporte das
amostras coletadas foi conduzido sob refrigeracdo (4°C, marcados em termdmetro), em uma

caixa térmica e adicionado gelo, ficando dessa forma até o0 momento da anélise laboratorial.

DISCUSSAO

Tendo como objetivo a avaliacdo da qualidade geoquimica ambiental da agua
superficial, foram utilizados parametros fisico-quimicos como turbidez e cor da agua, pois
segundo Ribeiro (2010), “os corpos hidricos devem estar em bom estado de conservagéo, pois
fatores como a saude, bem-estar humano e o equilibrio ecoldgico aquético, estdo intimamente
ligados a essa relagdo”. A deterioragdo da qualidade das aguas leva a necessidade de criacdo

de instrumentos para avaliar a evolucao desse processo negativo.

Turbidez (UNT)
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A turbidez em um canal consiste na quantidade de material em suspensdo, como
argila, siltes e matéria organica. A turbidez € uma propriedade Optica que causa 0
espalhamento e absorcdo da luz, ao contrario da transmissdo através do meio (BAGGIO,
2010).

A legislacdo vigente CONAMA 357/05, estipula para esse determinado parametro
o valor de 40 UNT para se enquadrar o curso em estado de intervencdo. Ja Von Sperling
(2005) “enfatiza que, em valores de 10 UNT ja € possivel perceber ligeira nebulosidade na
agua, portanto valores superiores a este comprometem muito a potabilidade”. A Portaria
2914/11 do MS estabelece o valor limite para que a agua seja considerada potavel como 5
UNT. Na Tabela 01 e no Gréfico 1, é possivel visualizar os valores medidos para a turbidez

em cada ponto.

Tabela 1 - Turbidez, dados coletados dia 1° de Dezembro de 2012 e dia 18 de Marco de
2013.

Coletas
Pontos
Periodo seco - Periodo Umido -
1/12/2012 18/3/2013
Turbidez (UNT)
01 8,27 18,4
02 1,74 62,0
03 5,22 46,2
04 12,6 40,4
05 7,79 25,9
06 13,7 16,7
07 13,4 11,4
08 23,5 18,2
09 12,1 15,4
10 14,2 15,9
11 14,8 11,5
12 9,93 15,8

Fonte: Aradjo, 2013.
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Gréfico 1 - Turbidez da agua dos pontos amostrados nas duas campanhas de campo
comparadas a Resolucéo 357/05 do CONAMA e a Portaria 518/04 do MS
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Fonte: Aradjo, 2013.
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A leitura de turbidez para o ponto 01, proximo a nascente, registrou niveis
medianos na estacdo seca, pois se encontra proximo a area de uso intenso do solo - pequenas
criagdes de gado e descarte de efluentes organicos diretamente no curso fluvial. Na estacao
chuvosa, o valor é crescente (18,4 UNT), o que pode ser explicado pelo maior carreamento de
sedimentos e matéria organica.

O ponto apresenta um maior declive. O aumento dos valores se da pela relacdo
declividade e a estacdo climatica chuvosa, ocasionando um aumento progressivo nos niveis de
materiais em suspensdo. Nos pontos 03 e 04 os valores de turbidez sdo crescentes da estacéo
seca para a chuvosa. Neste trecho, ha intervengdes antropicas. Avistam-se alguns afluentes,
que contribuem significativamente para a maior diluicdo das particulas sélidas na coluna
d’agua.

O bairro Rio Grande, em Diamantina, apresenta um crescimento desordenado de
moradias. A populacdo com o decorrer dos anos e a escassez de areas adequadas para a
construcdo de novas moradias iniciou um processo de ocupagdo das margens do corrego
Quatro Vinténs. Inmeras moradias despejam seus efluentes in natura, fazendo com que o
corrego se transforme em um transportador de efluentes organicos e inorganicos sem
tratamento e a céu aberto.

A situacdo se repete nas proximidades dos pontos 05 e 06, onde os valores de
turbidez estdo alterados. Nas moradias é possivel visualizar as grandes quantidades de
encanamentos diretamente direcionadas para o curso fluvial. No ponto 07 os moradores
utilizam as margens do canal como area de plantio direto de hortalicas para complemento da
alimentacdo familiar, 0 que pode causar problemas a salde dos usuarios, devido ao
carreamento de poluentes durante os periodos de cheia.

O ponto 08 apresenta valores altos para turbidez (23,5 UNT, para estacdo seca, e
18,2 UNT, para estacdo chuvosa). Esses indices estdo relacionados ao despejo de efluentes da
Industria de Estamparia no leito do cérrego Quatro Vinténs. Os pontos 09 e 10 evidenciam
uma diminuicdo nos valores se comparadas as estacGes seca e chuvosa. Esse fator se
correlaciona com o aumento de fluxo de 4gua no canal fluvial, visto que outras casas e bairros
somam seus efluentes ao leito. Visualizam-se ainda alguns animais no interior do corrego,
muitos deles fazem consumo diério de agua e alimentos descartados no local.

A partir desse trecho, o corrego Quatro Vinténs insere-se no baixo curso e adentra

em mais um bairro, de periferia, da cidade de Diamantina, nominado Palha. Inimeras criangas
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usam o leito e a agua do corrego como areas recreacdo. O ponto 11 ainda estd com niveis
crescentes de turbidez comparando as estagdes climaticas. Em campo, observou-se a
existéncia de espuma esbranquicada, podendo se tratar de detergentes ou matéria organica.
Neste trecho ainda é possivel a percepcdo de mau odor como fator agravante ambiental de
deterioracéo do corpo d’agua.

O ponto 12 foi escolhido pelo fato de estar localizado no dltimo trecho antes do
encontro com o Corrego da Prata, o qual vem ao encontro do corrego Quatro Vinténs apos ter
ultrapassado outros bairros em expansdo em Diamantina, esses dois leitos recebem os
efluentes de toda a cidade e desaguam no ribeirdo do Inferno seguindo rumo até o Rio
Jequitinhonha.

Cor da Agua (mg/L)

O parametro cor da &gua foi medido para comprovar os resultados alarmantes
encontrados para a turbidez das aguas do corrego Quatro Vinténs. A cor da agua também é
uma caracteristica que fornece ao observador importantes indicios dos fenémenos naturais,
como a lixiviagdo ou a intervencgdo antrépica no leito, como o lancamento de esgotos, criacao
de animais, plantacdes etc. As diferentes cores que um leito pode aparentar esté relacionada
com o tipo de origem provavel.

O corrego Quatro Vinténs apresenta-se com uma mistura de cores entre amarela e
marrom, o que pode significar a presenca de materiais organicos dissolvidos, particulas de
solo, turfa ou restos de plantas. A Tabela 2 e Gréafico 2 fornece os valores encontrados em
laboratério para a cor da agua em mgPt/L nas estacfes seca e chuvosa.

O CONAMA (Resolugao 357/05) define que o curso d’adgua deve se apresentar
em sua cor natural. A Portaria 2.914/11 do Ministério da Salde, que define padrbes de
potabilidade, determina que o valor méaximo para cor da agua deve ser de 15 mg/L. O ponto
01 j& apresenta altos valores de cor da agua tanto na estacdo seca (40 mg/L) quanto na
chuvosa (160,32 mg/L).

O ponto 02 apresenta grande discrepancia entre as estacdes climaticas, e isso pode
também ser justificado pelo fato de o trecho apresentar vegetacéo ciliar bem preservada, mas
declividade elevada, ocasionando um grande aumento no valor para a estagdo chuvosa pela

lixiviagdo. Nos pontos 03 e 04 os valores tabulados iniciam um processo de queda, o que se
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explica pela apari¢do de alguns pequenos afluentes, que acabam por efetuar uma diluigéo das

particulas sélidas na coluna d’4gua, decrescendo os valores.

Tabela 2 - Cor da agua, dados coletados dia 1° de Dezembro de 2012 e dia 18 de Marco

de 2013

Coletas
Pontos
Periodo seco - Periodo Umido -
1/12/2012 18/3/2013
Cor (mg/L)
01 40,89 160,32
02 23,52 576,99
03 58,98 630,54
04 127,74 549,42
05 87,57 357,24
06 127,33 252,24
07 153,74 138,14
08 187,09 210,18
09 154,17 202,27
10 179,06 200,66
11 149,31 144,21
12 107,34 178,92

Fonte: Araujo, 2013.
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Gréfico 2 - Cor da 4gua dos pontos amostrados nas duas campanhas de campo
comparadas a Portaria 518/04 do MS
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Fonte: Araujo, 2013.
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Os pontos 05 e 06 apresentam um ligeiro crescimento nos valores para cor da
agua na estacao seca, isso se deve ao fato de estarem inseridos no inicio do perimetro urbano,
onde comeca o despejo de efluentes. O ponto 07 apresenta um decréscimo do valor da estacao
seca para a chuvosa, visto que a area recebe um grande nimero de efluentes derivado de
varias moradias.

No ponto 08 os valores se elevam novamente, também devido ao despejo de
efluentes da Industria de Estamparia, mas sdo relativamente baixos pelo fato de o leito do
Corrego apresentar um aumento em seu fluxo de dgua, como nos PONTOS 09 e 10, apesar de
haver aqui a presenca de alguns animais.

O valor para as estacOes seca e chuvosa nos pontos 11 e 12, localizados no
encontro do cérrego Quatro Vinténs com o corrego da Prata, estdo relacionados com a
possivel presenca de detergentes ou matéria organica, evidenciado pela existéncia de espuma
esbranquicada. Utilizando o valor de 15 mg/L defendido pelo MS, a agua do coérrego Quatro
Vinténs ndo pode ser utilizada para consumo, pois todos os pontos amostrados apresentam

valores superiores a este.

ANALISE DOS RESULTADOS

A partir dos dados e analises apresentados neste trabalho foi possivel mensurar os
niveis de turbidez e cor da 4gua no corrego Quatro Vinténs, além de proporcionar discussdes
sobre a possivel intensificacdo de origem natural ou antrdpica, a distribuicdo dos valores ao
longo do curso. No caso dessa drenagem, foi possivel perceber que o uso e ocupacdo do solo
é o fator que mais intensifica os valores de turbidez, com a presenca de animais de criacdo e
efluentes domésticos, comerciais e industriais.

Para analise dos valores de turbidez, este trabalho baseou-se na Resolucdo 357/05
do CONAMA e na Portaria 2.914/11 do MS. Percebeu-se que, na estacdo seca, nenhum dos
pontos violaram o limite estabelecido pelo CONAMA (maximo de 40 UNT) e 11 pontos
ultrapassaram o limite do MS (maximo de 5 UNT). Ja na estacdo chuvosa, trés pontos
violaram o limite do CONAMA e todos ultrapassam muito o limite estabelecido pelo MS.

E importante ressaltar a diferenca entre os valores limite estabelecidos pelo
CONAMA e pelo MS. Este estabelece o valor de 5 UNT como padréo para potabilidade,

enquanto aquele determina o valor de 40 UNT apenas como um padrdo visual para 0s cursos
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d’agua. Entdo, conclui-se que, de acordo com os valores encontrados para turbidez, as dguas
do cérrego Quatro Vinténs ndo sdo apropriadas para consumo humano, seja direto ou indireto
(cultivo de plantacGes, criagdo de gado etc.), embora se apresentem em padrdo visual

aceitavel.

Gréfico 3 - Comparacéo dos valores de Turbidez e Cor da Agua para os pontos

amostrados.
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O parédmetro cor da agua é estipulado pela Portaria 2.914/11 do MS, com valor
maximo de 15 mgPt/L para padrdes de potabilidade. Da mesma forma como observado para a
turbidez, todos os pontos amostrados ultrapassaram esse valor, ou seja, confirma-se que o
corrego Quatro Vinténs ndo possui agua propria para consumo. Para facilitar a comparacdo, o
Gréfico 3 apresenta a plotagem simultanea dos valores encontrados para os dois parametros
utilizados nesta pesquisa e comprova a similaridade dos valores na estacdo seca (as duas
curvas mais abaixo no gréafico) e na chuvosa (as duas curvas mais acima) para turbidez e para

cor da agua.

CONSIDERACOES FINAIS

Interferéncias antropicas tém provocado impactos negativos ao ambiente, como a
retirada da cobertura vegetal, pisoteio de animais de criagdo, plantagdes na beira dos rios,
acumulo e despejo de rejeitos e particulas de solos contaminados pelos residuos da
agricultura. Esses residuos quimicos e organicos contaminam as aguas e 0s sedimentos de
qualquer curso fluvial.

A contribuicdo desta pesquisa foi o diagnostico das condigdes geoquimicas em
que se encontram as aguas superficiais do Corrego Quatro Vinténs dentro dos parametros
turbidez e cor da agua, visto a importancia do leito para a cidade de Diamantina. Esta
pesquisa também pretendeu servir como ferramenta de melhoria da qualidade de vida da
comunidade, apoiando a elaboracdo de planos de monitoramento e manejo dos recursos
naturais da regiéo.

A pesquisa nesta area se torna importante, pois o leito do Cdrrego ultrapassa
diversos bairros da cidade de Diamantina e, com a drenagem poluida, a estética, o0 mau cheiro,
a disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica do leito tém-se intensificado nos ultimos
anos de ocupacdo urbana. Alerta-se, entdo, as autoridades da cidade, que ndo devem
permanecer omissas diante da evidente necessidade de promogédo de acdes preventivas e

corretivas, de forma a buscar maior cautela com a gestdo dos recursos hidricos.
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