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ａｎｄｒｅａｒｉｎｇ（Ｒ）ｔｅｓｔｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＣＡ１ｆｒａｃ
ｔｉｏｎ（Ｔａｂｌｅ１），ＣＡ２ａｎｄＣＡ３ｆｒａｃｔｉｏｎｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ
ｔｈｅｓｅｂｅｈａｖｉｏｒｓａｔｂｏｔｈｄｏｓｅｓａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐ．Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｇｒｏｏｍｉｎｇ，ｏｎｌｙｔｈｅＣＡ３ｆｒａｃ
ｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｅｃｌｉｎｅａｔｂｏｔｈｄｏｓｅｓａｓｃｏｍ
ｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．
　ＴｈｅａｎｉｍａｌｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣＡ２ａｎｄＣＡ３ｆｒａｃ
ｔｉｏｎｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｔｉｍｅｏｆｐｅｒｍａｎｅｎｃｅ（ＴＰ）ｏｎｔｈｅ
ｂａｒａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｌｌｓ（ＮＦ）ｗｉｔｈ
ｂｏｔｈｄｏｓｅｓａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈ
ｅｒｈａｎｄ，ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈ
ＣＡ１（Ｔａｂｌｅ１）．

Ｔａｂｌｅ１　 ＥｆｆｅｃｔｓｏｆａｃｕｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｓｆｒｏｍＥｒｙｔｒｉｎａｖｅｌｕｔｉｎａｉｎｅｌｅｖａｔｅｄｐｌｕｓｍａｚｅｔｅｓｔ，ｏｐｅｎｆｉｅｌｄｔｅｓｔａｎｄｒｏ
ｔａｒｏｄｔｅｓｔｉｎｆｅｍａｌｅｍｉｃｅ（ｍｅａｎ±ＳＤ）．

Ｃｏｎｔｒｏｌ
（ｎ＝１０）

ＣＡ１（ｍｇ／ｋｇ）（ｎ＝１０） ＣＡ２（ｍｇ／ｋｇ）（ｎ＝１０） ＣＡ３（ｍｇ／ｋｇ）（ｎ＝８）
５０ １００ ５０ １００ ５０ １００

ＴＰＯＡ １２９．５０±１０．９０ １４４．００±８．３６ １４３．５０±７．２９ １１３．５０±９．４３ １２７．９０±８．７８ １２７．９０±１２．８０ １１６．８０±９．１２
ＴＰＣＡ １５４．１０±９．２４ １４８．１０±７．７１ １５０．２０±６．９４ １６５．５０±９．４９ １５５．３０±９．２１ １６１．６０±１１．８０ １７０．６０±７．４３
ＮＥＯＡ ６．５０±０．４２ ７．００±０．３６ ６．８０±０．５９ ５．５０±０．８３ ５．６０±０．４２ ５．３７±０．５３ ７．１２±１．１２
ＮＥＣＡ ８．００±０．４７ ８．００±０．５１ ６．７０±０．５７ ６．３０±０．６５ａ ５．６０±０．３０ａ ６．２５±０．３１ ８．１２±０．８７
ＬＡ ６６．６０±５．４０ ６６．９０±３．６０ ５６．６０±３．５０ ４７．４０±４．５０ａ ４２．００±３．２０ａ ４４．００±２．９０ａ ４９．６０±３．９０ａ

Ｒｅａｒｉｎｇ ３４．８０±２．８０ ３２．３０±１．９０ ２７．１０±２．１０ １５．６０±１．８０ａ １５．５０±１．３０ａ １７．５０±１．８０ａ １８．２０±２．９０ａ

Ｇｒｏｏｍｉｎｇ ２．００±０．２１ ２．３０±０．２６ １．６０±０．１６ １．３０±０．２６ １．５０±０．１６ １．２５±０．１６ａ １．２５±０．１６ａ
Ｔｉｍｅｏｆ

ｐｅｒｍａｎｅｎｃｅ（ｓ） ５９．００±０．５１ ５８．８０±０．４１ ５８．００±０．５９ ５２．５０±２．５２ａ ４９．６０±３．１８ａ ５６．１０±０．９５ａ ５６．００±０．９８ａ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｌｌｓ ０．３０±０．１５ ０．５０±０．１６ ０．８０±０．２４ １．７０±０．３６ａ １．８０±０．３２ａ １．２５±０．３１ａ １．２５±０．３１ａ

ａ：Ｐ＜０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｖａｌｕｅｓ．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｔｈｉｓｗｏｒｋｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒａｌａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｃａｕｓｅｄ
ｂｙｔｈｅａｃｕｔｅｉｎｔｒａｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｌｙａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅ
ｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｓｆｒｏｍＥ．ｖｅｌｕｔｉｎａｉｎｍｉｃｅ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏｓｈｏｗｔｈｅｓｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓ，ｐｌｕｓｍａｚｅ，ｏｐｅｎ
ｆｉｅｌｄａｎｄｒｏｔａｒｏｄｔｅｓｔｓｗｅｒｅｕｓｅｄ．
　Ｔｈｅｐｌｕｓｍａｚｅｉｓａｔｅｓｔｕｓｅｄｔｏｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈｅ
ａｎｘｉｅｔｙｏｆｔｈｅａｎｉｍａｌ．Ｔｈｅｏｐｅｎａｒｍｉｓｔｈｅｏｎｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｘｉｅｔｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｎ
ａｎｘｉｏｌｙｔｉｃｅｆｆｅｃｔｉｓｓｈｏｗｅｄｂｙａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅ
ＮＥＯＡａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌ［２２］．Ｉｎｏｐｐｏｓｉｔｉｏｎｔｏ
ｗｈａｔｈａｓｂｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｅｓｏｆｔｈｅｇｅ
ｎｕｓＥｒｙｔｈｒｉｎａ［１２，２３，２４］，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｄｉｄｎｏｔｓｈｏｗａｎｘ
ｉｏｌｙｔｉｃｅｆｆｅｃｔｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎｏｆＥ．

ｖｅｌｕｔｉｎａ．ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＣＡ２ｆｒａｃｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅ
ＮＥＣＡ，ｔｈｉｓｄａｔａｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅａｎａｎｘｉｏｌｙｔｉｃ
ｅｆｆｅｃｔｂｕｔａｌｉｋｅｌｙｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆａｄｅｃｒｅａｓｅｉｎＬＡ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｔｅｓｔｏｆｏｐｅｎｆｉｅｌｄ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，Ｖａｓ
ｃｏｎｃｅｌｏｓｅｔａｌ．［１３］ｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｅｓｉｎｔｈｅＮＥＯＡ
ａｎｄＮＥＣＡｏｆｔｈｅｅｌｅｖａｔｅｄｐｌｕｓｍａｚｅｏｎｌｙａｆｔｅｒｔｈｅ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｏｓｅ（８００ｍｇ／ｋｇ，ｐ．
ｏ．）ｏｆｈｙｄｒｏａｌｃｏｈｏｌｉｃｅｘｔｒａｃｔｓｏｆＥ．ｖｅｌｕｔｉｎａ，ａｎｄ
ｔｈｉｓｅｆｆｅｃｔｍａｙａｌｓｏｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎＬＡ．
　ＬＡｉｓａｐａｒａｍｅｔｅｒｕｓｅｄｔｏｖｅｒｉｆｙｉｆｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ
ｉｎｕｓｅｃａｕｓｅｓａｎｙａｌｔｅｒａｔｉｏｎｉｎａｎｉｍａｌｃａｐａｃｉｔｙｔｏ
ｍｏｖｅ，ｄｕｅｔｏａｓｅｄａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｒａｎｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎ
ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ［２５］．ＴｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆＬＡ
ａｎｄｒｅａｒｉｎｇｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＣＡ２
ａｎｄＣＡ３ａｔｂｏｔｈｄｏｓｅｓ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｓｅｄａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

·２３·

ＳｉｌｖｎｉａＭａｒｉａＭｅｎｄｅｓＶａｓｃｏｎｃｅｌｏｓ，ｅｔａｌ．ＢｅｈａｖｉｏｒａｌｓｔｕｄｙｗｉｔｈＥｒｙｔｈｒｉｎａｖｅｌｕｔｉｎａｆｒａｃｔｉｏｎｓ



２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｂｏｔｈｆｒａｃｔｉｏｎｓ．Ａｎｏｔｈｅｒｓｔｕｄｙｕｓｉｎｇｈｙｄｒｏａｌｃｏｈｏｌｉｃ
ｅｘｔｒａｃｔａｌｓｏｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｓｉｍｉｌａｒｒｅｓｕｌｔｓ［１３］．Ｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｗｏｒｋｓｔｉｌｌｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｇｒｏｏｍｉｎｇｓｏｎｌｙｗｉｔｈｔｈｅＣＡ３ｆｒａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｅｆｆｅｃｔ
ｓｕｇｇｅｓｔｓｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｉｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｄｏｐａｍｉｎｅｒｇｉｃ
ｓｙｓｔｅｍ．
　Ｔｈｅｌａｓｔｔｅｓｔｕｓｅｄｗａｓｔｈｅｒｏｔａｒｏｄ．Ｉｔｉｓｕｓｅｆｕｌｔｏ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｏｎ ｍｏｔｏｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ，
ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｌｌｓａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｓ
ｔｈｅｔｉｍｅｓｐｅｎｔｏｎｔｈｅｂａｒ．Ｔｈｉｓｗａｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｂｙ
ｔｈｅａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｏｓｅｏｆＣＡ２ａｎｄｏｆ
ｂｏｔｈｄｏｓｅｓｏｆＣＡ３，ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇａｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｏｆｔｈｅｓｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｖｏｌｖｉｎｇａｓｅｄａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｒａｐｅ
ｒｉｐｈｅｒａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ［２５］．
　Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｗｏｒｋｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅＣＡｓ（ＣＡ２ａｎｄＣＡ３）ｆｒｏｍＥ．ｖｅｌｕｔｉｎａｈａｖｅｉｍ
ｐａｉｒｉｎｇｅｆｆｅｃｔｔｈｅｌｏｃｏｍｏｔｏｒａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｍｏｔｏｒ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｐｅｒｆｏｒｍｆｕｒｔｈｅｒｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｏｐｒｏｖｅａｓｐｅｃｉｆｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｃｔｉｏｎ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

１　ＬｅｉｔｅＭＮ，ＯｌｉｖｅｉｒａＭＢ，ＧｏｍｅｓＥＣ，ＬｏｅｓｈＣＬ，Ｂｒａｇａ
ＧＨＣ．ＡｖａｌｉａｏｄａＴｉｎｔｕｒａｄｅＥｒｙｔｈｒｉｎａｍｕｌｕｎｇｕＭａｒｔ．
ＣｏｎｓｔｉｔｕｉｎｔｅｓｄｏＰｒｏｄｕｔｏＣａｒｄｉｏｓｅｔｙｌＧｏｔａｓ，ＸＶＩＢｒａｚｉｌｉａｎ
ＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔｓＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，Ｒｅｃｉｆｅ，Ｂｒａｚｉｌ；２０００．１８４．

２　ＲｏｄｒｉｇｕｅｓＶＥＧ，ＣａｒｖａｌｈｏＤＡ．Ｉｎｄｉｃａｏ，ｐａｒｔｅｅｐｒｅｐ
ａｒｏｄｅｐｌａｎｔａｓｍｅｄｉｃｉｎａｉｓ．Ｉｎ：ＲｏｄｒｉｇｕｅｓＶＥＧ，Ｃａｒｖａｌｈｏ
ＤＡ．Ｐｌａｎｔａｓｍｅｄｉｃｉｎａｉｓｄｏｃｅｒｒａｄｏ．Ｂｒａｚｉｌ：ＵＦＬＡ，Ｌａｖｒａｓ；
２００１．

３　ＤａｎｔａｓＭＣ，ＤｅＯｌｉｖｅｉｒａＦＳ，ＢａｎｄｅｉｒａＳＭ，ＢａｔｉｓｔａＪＳ，
ＳｉｌｖａＣＤ，ＡｌｖｅｓＰＢ，ｅｔａｌ．Ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｏｆＥｒｙｔｈｒｉｎａｖｅｌｕｔｉｎａｏｎｒｏｄｅｎｔｓ．Ｅｔｈ
ｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ２００４；９４：１２９－１３３．
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