
２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

Ｏｒｉｇｉｎａｌａｒｔｉｃｌｅ

Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｆｒｏｍ ａｄａｎｓｏｎｉａ
ｄｉｇｉｔａｔａｆｒｕｉｔ

ＡｂｄｅｌａａｔｙＡ．Ｓｈａｈａｔ１，ＨａｎａａＨ．Ａｈｍｅｄ２，ＲａｓｍｅｉａＡ．Ｈａｓｓａｎ１，ＡｈｍｅｄＡ．Ｈｕｓｓｅｉｎ１

１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｏｒｍｏｎｅ，ＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｒｅ，ＢｏｈｏｕｔｈＳｔ．１２３１１Ｄｏｋｋｉ，
Ｃａｉｒｏ，Ｅｇｙｐｔ

Ａｂｓｔｒａｃｔ

Ｂｅｓｉｄｅｓ（）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ，ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＢ２），ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β６）ｅｐｉｃａｔｅ
ｃｈｉｎ（ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＢ５），ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８，２βＯ７）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎＡ２）ａｎｄｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ
（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＣ１），ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｅｆｏｒｅｆｒｏｍＡｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉｔａ
ｔａ，ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋａｎＡｔｙｐｅｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｔｒｉｍｅｒ，ｉ．ｅ．ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８，２βＯ７）
ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ，ｔｅｔｒａｍｅｒｉｃｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＤ１，ｉ．ｅ．ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）
ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎａｎｄａｐｏｌｙｍｅｒｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｉｃａｒｐ（ｆｒｕｉｔｗａｌｌ）ｏｆｔｈｅｆｒｕｉｔｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｔｉｍｅｆｒｏｍｔｈｉｓｐｌａｎｔ．Ｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｃｔｉｏｎｓａｎｄｐｕｒｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｅ
ｖａｌｕａｔｅｄｉｎｔｈｅＤＰＰＨ－ａｓｓａｙ．Ｔｈｅｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅｆｒａｃｔｉｏｎ，ａｎｄｍｏｓｔｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｄｉｓｐｌａｙｅｄａｈｉｇｈ
ａｃｔｉｖｉｔｙ（ＩＣ５０２．４０９．６０μｇ／ｍｌ）ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔＴｒｏｌｏｘ（ＩＣ５０１２．１８μｇ／ｍｌ）ａｓａ
ｓｔａｎｄａｒｄ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｄａｎｓｏｍｉａｄｉｇｉｔａｔａ，ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｂｏｍｂａｃａｃｅａｅ，ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ．

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｔｏ：ＡｂｄｅｌａａｔｙＡ．Ｓｈａｈａｔ，ＰｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＤｅｐａｒｔ
ｍｅｎｔ，ＥｌＢｏｈｏｓＳｔｒｅｅｔ，ＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｒｅ，１２３１１Ｄｏｋｋｉ，
Ｃａｉｒｏ，Ｅｇｙｐｔ．Ｅｍａｉｌ：ａａｓｈａｈａｔ＠ｎｒｃ．ｓｃｉ．ｅｇ
Ｔｅｌ：＋２０２２３６９４５１８，Ｆａｘ：＋２０２３３３７０９１３．

ＩＮＴＲＯＤＵＣＴＩＯＮ

ＴｈｅＢａｏｂａｂ（ＡｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉｔａｔａＬ．）ｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅ
ｆａｍｉｌｙＢｏｍｂａｃａｃｅａｅ．Ｉｔｉｓｕｎｍｉｓｔａｋａｂｌｅｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ，
ｇｉｖｅｎｉｔｓｓｔｒａｎｇｅａｐｐｅａｒａｎｃｅａｎｄｂａｒｒｅｌｌｉｋｅｅｎｏｒ
ｍｏｕｓｔｒｕｎｋ，ｗｈｉｃｈｔａｐｅｒｓｉｎｔｏｂｒａｎｃｈｅｓ．Ｉｔｉｓａｄｅ
ｃｉｄｕｏｕｓｔｒｅｅｗｈｏｓｅｒｏｕｎｄｅｄｃｒｏｗｎｉｓｂａｒｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｄｒｙｓｅａｓｏｎ．Ｔｈｅｇｅｎｅｒｉｃｎａｍｅｃｏｍｅｓｆｒｏｍ ｔｈｅ
Ｆｒｅｎｃｈｂｏｔａｎｉｓｔ，Ｍ．Ａｄａｎｓｏｎ（１７２７１８０６）［１］．Ｔｈｅ
ｂａｏｂａｂｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｌｏｎｇｅｓｔｌｉｖｅｄｔｒｅｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．
ＴｈｅＦｒｅｎｃｈｂｏｔａｎｉｓｔＡｄａｎｓｏｎｃｏｎｔｅｎｄｅｄｔｈａｔｓｏｍｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓｏｆｔｈｅｂａｏｂａｂｗｅｒｅａｓｍｕｃｈａｓ５０００ｙｅａｒｓ
ｏｌｄ．Ｂａｏｂａｂｓａｒｅｏｆｔｅｎｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｅｄｔｒｅｅｓｗｉｔｈｄｉｓ
ｔｉｎｃｔｉｖｅｓｈａｐｅｓ．ＴｈｅｇｅｎｕｓＡｄａｎｓｏｎｉａｃｏｍｐｒｉｓｅｓ
ｅｉｇｈｔｓｐｅｃｉｅｓ，ｏｎｅｓｐｅｃｉｅｓｉｓｆｏｕｎｄｉｎＡｆｒｉｃａ，ｓｉｘｉｎ

ＭａｄｇａｓｃａｒａｎｄｏｎｅｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａ［２］．Ｉｎ
ＷｅｓｔＡｆｒｉｃａ，ｔｈｅｌｅａｖｅｓ（ａｎｄｂａｒｋ）ａｒｅｕｓｅｄｆｏｒ
ｔｒｅａｔｉｎｇｕｒｉｎａｒｙｄｉｓｏｒｄｅｒｓａｎｄｄｉａｒｒｈｏｅａ．Ｙｏｕｎｇｒｏｏｔｓ
ａｒｅｃｏｏｋｅｄａｎｄｅａｔｅｎ［３，４］．Ａｖａｒｉｅｔｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｓ
ｈａｖｅｂｅｅｎｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｅｄｆｒｏｍＡ．ｄｉｇｉｔａ
ｔａ，ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｃｌａｓｓｅｓｏｆｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓ，ｓｔｅｒｏｌｓ，
ｖｉｔａｍｉｎｓ，ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ，ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓ，ｌｉｐｉｄｓ，ｆｌａ
ｖｏｎｏｉｄｓａｎｄｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ［２，５］．

Ｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓａｒｅｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
ａｒｅｕｂｉｑｕｉｔｏｕｓｉｎｔｈｅｐｌａｎｔｋｉｎｇｄｏｍｉ．ｅ．ｉｎｐｉｎｅ
ｂａｒｋ［６］，ｇｒａｐｅｓ（ｓｅｅｄｓａｎｄｓｋｉｎ）［７］，ｃｏｃｏａ，ｃｒａｎ
ｂｅｒｒｉｅｓ，ａｎｄａｐｐｌｅｓ［８］，ｈａｗｔｈｏｒｎａｎｄａｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉ
ｔａｔａ［９１１］．Ｍｏｎｏｍｅｒｉｃｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓａｒｅｐｏｌｙｈｙｄｒｏｘｙ
ｆｌａｎ３ｏｌｍｏｎｏｍｅｒｓ，ａｎｄａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｃａｌｌｅｄｃａｔｅ
ｃｈｉｎｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃａｔｅｃｈｉｎ，ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ，ｇａｌｌｏｃａｔｅ
ｃｈｉｎ，ｅｐｉｇａｌｌｏｃａｔｅｃｈｉｎ，ａｎｄｔｈｅｉｒｇａｌｌｉｃａｃｉｄｅｓｔｅｒｓ
（ｃａｔｅｃｈｉｎｇａｌｌａｔｅａｎｄｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎｇａｌｌａｔｅ）．Ａｔｙｐｅ
ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓａｒｅｆｏｒｍｅｄｔｈｒｏｕｇｈａ４８ＣＣｂｏｎｄａｎｄ
ａｎｉｎｔｅｒｆｌａｖｏｎｉｄＣＯｂｏｎｄ［１２］．Ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｆｏｒｍｅｄ
ｔｈｒｏｕｇｈ４８ｏｒ４６ＣＣｂｏｎｄｓｏｆｆｌａｖａｎ３ｏｌｍｏｎｏ

·５５·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８；１（３）：５５５９



ｍｅｒｓａｒｅＢｔｙｐｅｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ．Ｏｌｉｇｏｍｅｒｉｃｐｒｏｃｙａｎｉ
ｄｉｎｓ（ＯＰＣｓ）ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｄｉｍｅｒｓ，ｔｒｉｍｅｒｓ，ａｎｄｔｅｔｒａｍ
ｅｒｓａｒｅａｌｓｏｃａｌｌｅｄｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ．Ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ
ｗｅｒｅｒｅｐｏｒｔｅｄｔｏｂｅｐｏｔｅｎｔａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ［１１，１３］．Ｐｒｏｂ
ｌｅｍｓｏｆｏｘｉｄａｔｉｏｎｍａｙａｒｉｓｅｗｈｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｆｌｏｗ
ｂｅｃｏｍｅｓｕｎｃｏｕｐｌｅｄ（ｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｕｎｐａｉｒｅｄｓｉｎｇｌｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｎｓ），ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓ．Ｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｏｘｙ
ｇｅｎｃｅｎｔｅｒｅｄｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓ，ｋｎｏｗｎａｓｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎ
ｓｐｅｃｉｅｓ（ＲＯＳ），ｉｎｃｌｕｄｅｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅ（Ｏ２

），ｐｅｒｏｘｙｌ
（ＲＯＯ－），ａｌｋｏｘｙｌ（ＲＯ－），ｈｙｄｒｏｘｙｌ（ＨＯ－），ａｎｄ
ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅ（ＮＯ－）．Ｔｈｅｈｙｄｒｏｘｙｌａｎｄｔｈｅａｌｋｏｘｙｌ
ｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓａｒｅｖｅｒｙｒｅａｃｔｉｖｅａｎｄｒａｐｉｄｌｙａｔｔａｃｋｔｈｅ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｎｅａｒｂｙｃｅｌｌｓ，ａｎｄｐｒｏｂａｂｌｙｔｈｅｄａｍａｇｅ
ｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｍｉｓｕｎａｖｏｉｄａｂｌｅａｎｄｉｓｄｅａｌｔｗｉｔｈｂｙ
ｒｅｐａｉｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［１４］．Ｔｈｅｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆａｎ
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｉｓｉｔｓａｂｉｌｉｔｙｔｏｔｒａｐｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓ．Ｈｉｇｈｌｙ
ｒｅａｃｔｉｖｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓａｎｄｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｉｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍａｗｉｄｅｖａｒｉｅｔｙｏｆｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｔｈｅｓｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｍａｙｏｘｉｄｉｚｅｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｓ，ｐｒｏ
ｔｅｉｎｓ，ｌｉｐｉｄｓ，ｏｒＤＮＡａｎｄｃａｎｉｎｉｔｉａｔｅｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ
ｄｉｓｅａｓｅ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｃｏｍｐｏｕｎｄｓｌｉｋｅｐｈｅｎｏｌｉｃａｃｉｄｓ，
ｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓ，ａｎｄｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｓｃａｖｅｎｇｅｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓ
ｓｕｃｈａｓｐｅｒｏｘｉｄｅ，ｈｙｄｒｏｐｅｒｏｘｉｄｅ，ｏｒｌｉｐｉｄｐｅｒｏｘｙｌ
ａｎｄｔｈｕｓｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｖｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｈａｔｌｅａｄ
ｔｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｄｉｓｅａｓｅｓ［１５］．

Ｆｉｖｅｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｅ
ｆｏｒｅｆｒｏｍｔｈｉｓｓｐｅｃｉｅｓ［１６］．Ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋｔｗｏｏｌｉｇｏｍｅｒ
ｉｃｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ（ＡａｎｄＢｔｙｐｅｓ）ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄ
ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅｆｒｏｍｔｈｉｓｐｌａｎｔａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，
ｔｈｅｔｏｔａｌａｌｃｏｈｏｌｉｃｅｘｔｒａｃｔａｎｄｔｈｅｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ，ｎ
ｂｕｔａｎｏｌａｎｄｗａｔｅｒｆｒａｃｔｉｏｎｓｗａｓｔｅｓｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＤＰ
ＰＨ－ ａｓｓａｙ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｂｅｓｔｋｎｏｗｎ，ｆｒｅ
ｑｕｅｎｔｌｙｅｍｐｌｏｙｅｄ，ａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｍｅｔｈｏｄｓ．ＤＰＰＨ－

（１，１ｄｉｐｈｅｎｙｌ２ｐｉｃｒｙｌｈｙｄｒａｚｙｌ）ｉｓａｓｔａｂｌｅｆｒｅｅｒａｄ
ｉｃａｌｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｔｓｓｐａｒｅｅｌｅｃｔｒｏｎｄｅｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｖｅｒ
ｔｈｅｗｈｏｌｅｍｏｌｅｃｕｌｅ．Ｔｈｅｄｅｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｃａｕｓｅｓａ
ｄｅｅｐｖｉｏｌｅｔｃｏｌｏｒｗｉｔｈλｍａｘａｒｏｕｎｄ５２０ｎｍ．Ｗｈｅｎａ
ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＤＰＰＨ－ ｉｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈａｓｕｂｓｔｒａｔｅａｃｔｉｎｇ
ａｓａｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍｄｏｎｏｒ，ａｓｔａｂｌｅｎｏｎｒａｄｉｃａｌｆｏｒｍ
ｏｆＤＰＰＨｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅ
ｖｉｏｌｅｔｃｏｌｏｒｔｏｐａｌｅｙｅｌｌｏｗ．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＨＯＤＳ

ＰｌａｎｔＭａｔｅｒｉａｌｓ

ＡｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉｔａｔａｗａｓｐｕｒｃｈａｓｅｄａｔｔｈｅＨａｒｒａｚ
ＨｅｒｂａｌＤｒｕｇｓｔｏｒｅ（Ｃａｉｒｏ，Ｅｇｙｐｔ）ｉｎＯｃｔｏｂｅｒ，２００１
ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｔａｘｏｎｏｍｉｓｔＰｒｏｆ．Ｄｒ．ＩｂｒａｈｉｍＥｌ
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ｔｈｅｐｌａｔｅｓｔｏ１１０°Ｃｆｏｒ１５２０ｍｉｎ．Ｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａ
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ｄｏｗｎｆｉｅｌｄｏｆＴＭＳ．ＥｌｅｃｔｒｏｓｐｒａｙＩｏｎｉｚａｔｉｏｎＭａｓｓ
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ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｅａｃｈｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｗａｓｔｅｓｔｅｄｉｎ
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ｍｏｕｎｔｏｆｍｅｔｈａｎｏｌａｎｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｅｄｏｎａＳｅｐｈａ
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ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８，２βＯ７）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎＡ２（３）
ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β６）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎＢ５（４），ａｎｄｅｐｉ
ｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ
Ｃ１（５）ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｅｆｏｒｅｆｒｏｍｆｒａｃｔｉｏｎ（１ＩＶ）ａｓ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄｂｅｆｏｒｅ（Ｓｈａｈａｔ，２００６）．Ｒｅｐｅａｔｅｄｃｏｌｕｍｎ
ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｏｆｆｒａｃｔｉｏｎｓＶａｎｄＶＩｏｎＳｅｐｈａｄｅｘ
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１）ｗａｓｉｎｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｕｐｐｅｒｕｎｉｔｏｆａ
ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＢ２ｄｉｍｅｒ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎ
Ａ２ｄｉｍｅｒ［１６］．Ｈｅｎｃｅ，ｃｏｍｐｏｕｎｄ６ｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ
ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４８，２Ｏ７）ｅｐｉ
ｃａｔｅｃｈｉｎ．ＥＳＩＭＳｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ７ｐｒｏｄｕｃｅｄａ［Ｍ＋
Ｎａ］＋ ｐｅａｋａｔｍ／ｚ１１７７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇａｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｗｅｉｇｈｔｏｆ１１５４，ｗｈｉｃｈｗａｓｉｎａｇｒｅｅｍｅｎｔｗｉｔｈａｔｅｔ
ｒａｍｅｒｉｃｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｏｎｌｙｓｉｎｇｌｅ（Ｂｔｙｐｅ）
ｌｉｎｋａｇｅｓ，ｂｕｔｎｏｄｏｕｂｌｅ（Ａｔｙｐｅ）ｌｉｎｋａｇｅｓ．Ｔｈｅ
１３ＣＮＭＲｄａｔａ（ｔａｂｌｅ２）ｗｅｒｅｉｎｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔ
ｗｉｔｈｔｈｏｓｅｒｅｐｏｒｔｅｄｆｏｒｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＤ１，ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆ
４ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎｕｎｉｔｓｗｉｔｈ４β８ｌｉｎｋａｇｅｓ，ｉ．ｅ．ｅｐｉｃａｔ
ｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ
（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（Ｍｏｒｉｍｏｔｏｅｔａｌ．，１９８６）．Ｆｏｒ
ｔｈｅｕｐｐｅｒａｎｄｂｏｔｈｍｉｄｄｌｅｕｎｉｔｓ，Ｃ２ｒｅｓｏｎａｎｃｅｓ
ｗｅｒｅｆｏｕｎｄａｔ７６．７８／７６．９０ｐｐｍ，Ｃ３ｒｅｓｏｎａｎｃｅｓａｔ
７２．０５／７２．２１／７３．０２ｐｐｍ，ａｎｄＣ４ｒｅｓｏｎａｎｃｅｓａｔ
３６．８２／３６．９５ｐｐｍ．Ｆｏｒｔｈｅｔｅｒｍｉｎａｌｕｎｉｔ，Ｃ２ｏｃ
ｃｕｒｒｅｄａｔ７９．１７ｐｐｍ，Ｃ３ａｔ６６．４１ｐｐｍ，ａｎｄＣ４
ａｔ２８．９９ｐｐｍ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ８ｎｏＥＳＩＭＳ
ｓｐｅｃｔｒｕｍｃｏｕｌｄｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ，ｉｔｓ１３ＣＮＭＲｗａｓｖｅｒｙ
ｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ７，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｉｓ
ｏｌｉｇｏｍｅｒｉｃｆｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎｕｎｉｔｓ
ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙ４β８ｌｉｎｋａｇｅｓ．

Ｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｃｔｉｏｎｓ
ａｎｄｏｆｔｈｅｓｅｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｉｎｔｈｅ
ＤＰＰＨ－ ａｓｓａｙ（Ｔａｂｌｅ３）．ＴｈｅＥｔＯＡｃｆｒａｃｔｉｏｎ
ｓｈｏｗｅｄａｈｉｇｈａｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｂｉｏａｓｓａｙｇｕｉｄｅｄｆｒａｃｔｉｏｎ
ａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
７，５，６，１，２，４，ａｎｄ６，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｔｅｐｗｉｓｅｔｈｅ
ｍｏｓｔａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．ＴｈｅｎＢｕＯＨｆｒａｃｔｉｏｎａｎｄ
ｔｈｅＥｔＯＨｅｘｔｒａｃｔｇａｖｅｍｏｄｅｒａｔｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍａｎｄａｑｕｅｏｕｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｌｅａｓｔａｃｔｉｖｅ．

ＡＣＫＮＯＷＬＥＤＧＥＭＥＮＴ

ＴｈｅａｕｔｈｏｒｓｔｈａｎｋＰｒｏｆ．Ｄｒ．ＰｉｅｔｅｒｓＬ．ａｎｄＰｒｏｆ．
Ｄｒ．ＡｐｅｒｓＳ．（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｎｔｗｅｒｐ，Ｂｅｌｇｉｕｍ）ｆｏｒ
ＮＭＲａｎｄＭＳｓｐｅｃｔｒａｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．

·７５·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８；１（３）：５５５９



Ｔａｂｌｅ１：Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ１３ＣＮＭＲｓｉｇｎａｌｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ６（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（４８，（２βＯ７）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（１００
ＭＨｚ，ａｃｅｔｏｎｅｄ６）

ＣＮｏ． δＣ（ｐｐｍ）

２ｕ ７７．０１

２ｍ １００．１９

２ｔ ８１．７７

３ｕ ７２．６２

３ｍ ６７．０９

３ｔ ６６．０１

４ｕ ３６．９３

４ｍ ２８．９３

４ｔ ３０．００

Ｔａｂｌｅ２：Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ１３ＣＮＭＲｓｉｇｎａｌｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ７（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）２（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＤ１）
（１００ＭＨｚ，ａｃｅｔｏｎｅｄ６）

ＣＮｏ． δＣ（ｐｐｍ）

２ｕ，２ｍ，２ｍ＇ ７６．７８／７６．９０

２ｔ ７９．１７

３ｕ，３ｍ，３ｍ＇ ７２．０５／７２．２１／７３．０２

３ｔ ６６．４１

４ｕ，４ｍ，４ｍ＇ ３６．８２／３６．９２

４ｔ ２８．９９

Ｔａｂｌｅ３：Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｆｒａｃｔｉｏｎｓａｎｄｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ

Ｅｘｔｒａｃｔ／Ｆｒａｃｔｉｏｎｓ／ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ＩＣ５０（μｇ／ｍｌ）±ＳＤ

ＥｔＯＨｅｘｔｒａｃｔ １７．３０±１．７９

ＣＨＣｌ３ｆｒａｃｔｉｏｎ ３８±１

ＥｔＯＡｃｆｒａｃｔｉｏｎ ２．４±０．２

ＢｕＯＨｆｒａｃｔｉｏｎ １２．２０±０．２７

Ａｑｆｒａｃｔｉｏｎ ５２±９

Ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎｅ（１） ６．８９±０．７７

Ｂ２（２） ５．５０±０．２６

Ａ２（３） ９．６０±０．９３

Ｂ５（４） ７．７０±０．１４

Ｃ１（５） ３．１０±０．７８

ＡｔｙｐｅＴｒｉｍｍｅｒ（６） ４．９０±０．１４

Ｔｅｔｒａｍｅｒ（７） ２．５５±０．３５

Ｔｒｏｌｏｘ １２．１８±０．３６

·８５·

ＡｂｄｅｌａａｔｙＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｄａｎｓｏｎｉａｃｌｉｇｉｔａｔａｆｒｕｉｔ



２００８．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）（４８，（２βＯ７）ｅｐｉｃａｔ
ｅｃｈｉｎ（６）

ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ（４β８）（ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ）２（４β８）ｅｐｉｃａｔｅｃｈｉｎ
（ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎＤ１）（７）

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

１　ＶａｎｄｅｒｃｏｎｅＲ，ＳａｊｉｔｈａｒａｎＴＭ，Ｗｉｊｅｙａｍｏｈａｎ，Ｓ，Ｓａｎｔｉａ
ｐｉｌｌａｉ，Ｃ．２００４．ＴｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅＢａｏｂａｂ（Ａｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉ
ｔａｔａＬ．）ｉｎＭａｎｎａｒＩｓｌａｎｄ，ＳｒｉＬａｎｋａ．ＣｕｒｒｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ．
８７：１７０９１７１３．

２　Ｓｈｕｋｌａ，ＹＮ，ＤｕｂｅｙＳ，ＪａｉｎＳＰ，ＫｕｍａｒＳ．２００１．Ｃｈｅｍｉｓ
ｔｒｙ，ＢｉｏｌｏｇｙａｎｄｕｓｅｓｏｆＡｄａｎｓｏｎｉａｄｉｇｉｔａｔａａｒｅｖｉｅｗ．Ｊ．
ＯｆＭｅｄｉｃｉａｎｌａｎｄＡｒｏｍａｔｉｃＳｃｉｅｎｃｅｓ．２３：４２９４３４．

３　ＥｓｔｅｒｈｕｙｓｅＮ，ｖｏｎＢｒｅｉｔｅｎｂａｃｈ，Ｊ，Ｓ？ｈｎｇｅ，Ｈ．２００１．
ＲｅｍａｒｋａｂｌｅＴｒｅｅｓｏｆＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ．ＢｒｉｚａＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｐｒｅ
ｔｏｒｉａ．

４　ｖａｎＷｙｋＢ，ｖａｎＯｕｄｔｓｈｏｏｒｎＢ＆ＧｅｒｉｃｋｅＮ．２０００．Ｍｅ
ｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔｓｏｆＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ．ＢｒｉｚａＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｐｒｅｔｏｒｉａ．

５　ＳｈａｈａｔＡＡ，ＣｏｓＰ，ＨｅｒｍａｎｓＮ，ＡｐｅｒｓＡ，ＤｅＢｒｕｙｎｅＴ，
ＰｉｅｔｅｒｓＬ，ＶａｎｄｅｎＢｅｒｇｈｅＤ，ＶｌｉｅｔｉｎｃｋＡ．２００３．Ａｎｔｉ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｎｅｗａｃｅｔｙｌａｔｅｄｆｌａ
ｖｏｎｏｉｄｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓｆｒｏｍＣｅｎｔａｕｒｉｕｍｓｐｉｃａｔｕｍ．ＰｌａｎｔａＭｅｄ．
６９：１１５３１１５６．

６　ＲｏｈｄｅｗａｌｄＰ．１９９８．＂Ｐｙｃｎｏｇｅｎｏｌ＂，ｉｎＦｌａｖｏｎｏｉｄｓｉｎ
ＨｅａｌｔｈａｎｄＤｉｓｅａｓｅ（ＲｉｃｅＥｖａｎｓ，Ｃ．Ａ．，Ｐａｃｋｅｒ，Ｌ．
ｅｄｓ．），ＮｅｗＹｏｒｋ：ＭａｒｃｅｌＤｅｋｋｅｒ，Ｇ４０５４１９．

７　 ＥｓｃｒｉｂａｎｏＢａｉｌｏｎ Ｔ，ＧｕｔｉｅｒｒｅｚＦｅｒｎａｎｄｅｚＹ，Ｒｉｖａｓ
ＧｏｎｚａｌｏＪＣ，ＳａｎｔｏｓＢｕｅｌｇａＣ．１９９２．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｏｆＶｉｔｉｓｖｉｎｉｆｅｒａｖａｒｉｅｔｙＴｉｎｔａＤｅｌＰａｉｓｇｒａｐｅ
ｓｅｅｄｓ．Ｊ．Ａｇｒｉｃ．ＦｏｏｄＣｈｅｍ．４０：１７９４１７９９．

８　ＨａｍｍｅｒｓｔｏｎｅＪＦ，ＬａｚａｒｕｓＳＡ，ＳｃｈｍｉｔｚＨＨ．２０００．Ｐｒｏ
ｃｙａｎｉｄｉｎｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓｏｍｅｃｏｍｍｏｎｌｙｃｏｎｓｕｍｅｄ
ｆｏｏｄｓ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｕｔｒｉｔｉｏｎ．１３０：２０８６２０９２．

９　ＳｈａｈａｔＡＡ，Ｈａｍｍｏｕｄａ，ＦＭ，Ｉｓｍａｉｌ，ＳＩ，Ａｚｚａｍ，ＳＡ，

ＤｅＢｒｕｙｎｅ，Ｔ，ＬａｓｕｒｅＡ，ＶａｎＰｏｅｌＢ，ＰｉｅｔｅｒｓＬ，Ｖｌｉｅｔｉｎｃｋ
ＡＪ．１９９６．ＡｎｔｉｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＣｒａｔａｅｇｕｓｓｉｎａｉ
ｃａ．ＰｌａｎｔａＭｅｄ．６２：１０１３．

１０　ＳｈａｈａｔＡＡ，ＩｓｍａｉｌＳＩ，ＨａｍｍｏｕｄａＦＭ，ＡｚｚａｍＳ，Ｌｅｍｉｅｒｅ
Ｇ，ＤｅＳｗａｅｆＳ，ＤｅＢｒｕｙｎｅＴ，ＰｉｅｔｅｒｓＬ，ＶｌｉｅｔｉｎｃｋＡＪ．
１９９８．ＡｎｔｉＨＩＶａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓａｎｄｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉ
ｄｉｎｓｆｒｏｍＣｒａｔａｅｇｕｓｓｉｎａｉｃａ．Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ．５：１３３１３６．

１１　ＳｈａｈａｔＡＡ，ＣｏｓＰ，ＤｅＢｒｕｙｎｅＴ，ＡｐｅｒｓＡ，Ｈａｍｍｏｕｄａ
ＦＭ，ＩｓｍａｉｌＳ，ＡｚｚａｍＳ，ＣｌｅａｙｓＭ，ＧｏｏｖａｅｒｔｓＥ，Ｐｉｅｔｅｒｓ
Ｌ，ＶａｎｄｅｎＢｅｒｇｈｅＤ，ＶｌｉｅｔｉｎｃｋＡＪ．２００２．Ａｎｔｉｖｉｒａｌａｎｄ
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆｌａｖｏｎｏｉｄｓａｎｄｐｒｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｆｒｏｍ
ＣｒａｔｅａｇｕｓｓｉｎａｉｃａＢｏｉｓｓ．ＰｌａｎｔａＭｅｄ．６８：５３９５４１．

１２　ＬｏｕＨＸ，ＹａｍａｚａｋｉＹ，ＳａｓａｋｉＴ，ＵｃｈｉｄａＭ，ＴａｎａｋａＨ，
ＯｋａＳ．１９９９．Ａｔｙｐｅｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｆｒｏｍｐｅａｎｕｔｓｋｉｎ．Ｐｈｙ
ｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．５１：２９７３０８．

１３　ＹｕＪ，ＡｈｍｅｄｎａａＭ，ＧｏｋｔｅｐｅａＩ，ＤａｉｂＪ．２００６．Ｐｅａｎｕｔ
ｓｋｉｎｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ：Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｓ
ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｊ．ＦｏｏｄＣｏｍｐｏｓ．Ａｎａｌ．１９：３６４
３７１．

１４　ＰｉｅｔｔａＰ．２０００．ＦｌａｖｏｎｏｉｄｓａｓＡｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓＪ．Ｎａｔ．Ｐｒｏｄ．
６３：１０３５１０４２

１５　ＳｚａｂｏＭＲ，ＩｄｉｔｏｉｕＣ，ＣｈａｍｂｒｅＤ，ＬｕｐｅａＡＸ．２００７．Ｉｍ
ｐｒｏｖｅｄＤＰＰＨｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｆｏｒａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｓｐｅｃｔｒｏ
ｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃａｓｓａｙ．Ｃｈｅｍ．Ｐａｐ．６１：２１４２１６

１６　ＳｈａｈａｔＡＡ．２００６．ＰｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓｆｒｏｍＡｄａｎｓｏｎｉａＤｉｇｉｔａｔａ．
ＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＢｉｏｌｏｇｙｌ．４４：４４５４５０．

１７　ＣｏｓＰ，ＲａｊａｎＰ，ＶｅｄｅｒｎｉｋｏｖａＩ，ＣａｌｏｍｍｅＭ，ＰｉｅｔｅｒｓＬ，
ＶｌｉｅｔｉｎｃｋＡＪ，ＡｕｇｕｓｔｙｎｓＫ，ＨａｅｍｅｒｓＡ，ＶａｎｄｅｎＢｅｒｇｈｅ
Ｄ．２００２．Ｉｎｖｉｔｒｏａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｐｒｏｆｉｌｅｏｆｐｈｅｎｏｌｉｃａｃｉｄｄｅｒｉｖ
ａｔｉｖｅｓ．ＦｒｅｅＲａｄ．Ｒｅｓ．３６：７１１７１６．

·９５·

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００８；１（３）：５５５９
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