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（ＢａｙｅｒＡＧ， Ｌｅｖｅｒｋｕｓｅｎ， Ｇｅｒｍａｎｙ）， ｌａｃｔｏｓｅ
（ＤＭＶ，Ｖｅｇｈｅｌ，Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ），ｃｏｒｎｓｔａｒｃｈＢＰ
（ＢＤＨＣｈｅｍｉｃａｌｓＬｔｄ．，Ｐｏｏｌｅ，ＵＫ），ｇｉｎｇｅｒｓｔａｒｃｈ
ｏｂｔａｉｎｅｄｌｏｃａｌｌｙｆｒｏｍｔｈｅｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆＺｉｎｇｉｂｅｒｏｆｆｉｃｉ
ｎａｌｅ，ａｎｄｂａｎａｎａｆｒｏｍｔｈｅｕｎｒｉｐｅｐｅｅｌｅｄｆｒｕｉｔｏｆＭｕ
ｓａｓａｐｉｅｎｔｕｍ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔａｒｃｈｅｓｗｅｒｅｐｒｅ
ｐａｒｅｄｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｂａｄａｎ（Ｉｂａｄａｎ，Ｎｉｇｅｒｉａ）
ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ．Ｔｈｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｅｓ＇ｐｒｅｐａｒａ
ｔｉｏｎａｎｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｇｉｖｅｎｅｌｓｅｗｈｅｒｅ［９］．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｔａｒｃｈｅｓ
Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
Ｔｈｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅ
ｍｅｔｈｏｄｏｆＲｉｎｇ［１２］．５ｍｌｏｆｄｅｉｏｎｉｓｅｄｗａｔｅｒｗａｓａｄｄ
ｅｄｔｏ１ｇｏｆｓｔａｒｃｈａｎｄｔｈｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｈａｋｅｎｆｏｒ５
ｍｉｎｕｔｅｓａｎｄｔｈｅｎｍａｄｅｕｐｔｏ１０ｍｌｗｉｔｈｗａｔｅｒａｎｄ
ｓｈａｋｅｎｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙｆｏｒｔｗｏｈｏｕｒｓａｎｄｔｈｅｎｌｅｆｔｔｏ
ｓｔａｎｄｆｏｒｔｈｉｒｔｙｍｉｎｕｔｅｓ．Ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｗａｓｃｅｎｔｒｉ
ｆｕｇｅｄ（ＯｐｔｉｍａＣｅｎｔｒｉｆｕｇｅ，ＴｙｐｅＢＨＧ５００，Ｇｅｒｍａ
ｎｙ）ｆｏｒ１０ｍｉｎｕｔｅｓａｔ３，０００ｒｐｍ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ
ｗａｓｄｉｓｃａｒｄｅｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｗｅｉｇｈｅｄ（Ｗ１）．Ｔｈｅ

ｒｅｓｉｄｕｅｗａｓｔｈｅｄｒｉｅｄａｔ７０℃ ｔｏａｃｏｎｓｔａｎｔｗｅｉｇｈｔ
（Ｗ２）ｉｎａｈｏｔａｉｒｏｖｅｎ．Ｔｈｅｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗａｓ
ｃｏｍｐｕｔｅｄａｓｘ／ｙ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｏｎｅｉｎｔｒｉｐ
ｌｉｃａｔｅｓ．

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｗｅｌｌｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ
Ｔｈｅｓｗｅｌｌｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｅｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＢｏｗｅｎａｎｄＶａｄｉｎｏ［１３］．５ｇｏｆｔｈｅ
ｓｔａｒｃｈｗａｓｐｏｕｒｅｄｉｎａ１００ｍｌｍｅａｓｕｒｉｎｇｃｙｌｉｎｄｅｒ
（Ｖ１），ｄｅｉｏｎｉｓｅｄｗａｔｅｒ（９０ｍｌ）ａｄｄｅｄａｎｄｔｈｅｄｉｓ
ｐｅｒｓｉｏｎｗａｓｓｈａｋｅｎｆｏｒ５ｍｉｎｕｔｅｓａｎｄｔｈｅｍａｄｅｕｐｔｏ
１００ｍｌ．Ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｗａｓａｌｌｏｗｅｄｔｏｓｔａｎｄｆｏｒ
２４ｈｏｕｒｓａｎｄｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｄ
（Ｖ２）．Ｔｈｅｓｗｅｌｌｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ
Ｖ２／Ｖ１．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｏｎｅｉｎｔｒｉｐｌｉｃａｔｅｓ．

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｇｒａｎｕｌｅｓ
２５０ｇｂａｔｃｈｅｓｏｆａｂａｓｉｃｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅ
（６０％ｗ／ｗ），ｃｏｒｎｓｔａｒｃｈ（１０％ｗ／ｗ），ａｎｄｌａｃｔｏｓｅ
（３０％ ｗ／ｗ）ｗｅｒｅｄｒｙｍｉｘｅｄｆｏｒ５ｍｉｎｉｎａｐｌａｎｅｔａｒｙ
ｍｉｘｅｒ（ＫｅｎｗｏｏｄＣｏｒｐ．，Ｔｏｋｙｏ，Ｊａｐａｎ）．Ｔｈｅｍｉｘ
ｔｕｒｅｗａｓｍｏｉｓｔｅｎｅｄｗｉｔｈｅｉｔｈｅｒ４０ｍｌｏｆｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ
ｏｒｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｓｔａｒｃｈｍｕｃｉｌａｇｅｔｏｐｒｏ
ｄｕｃｅｇｒａｎｕｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅｓｔａｒｃｈａｓｂｉｎｄｅｒｓ．Ｓｔａｒｃｈｍｕｃｉｌａｇｅｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄ
ｂｙｓｕｓｐｅｎｄｉｎｇｔｈｅｓｔａｒｃｈｐｏｗｄｅｒｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ；
ｔｈｅａｑｕｅｏｕｓｓｌｕｒｒｙｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｗａｓｔｈｅｎｈｅａｔｅｄｏｖｅｒ
ａｗａｔｅｒｂａｔｈｗｉｔｈｃｏｎｔｉｎｏｕｓｓｔｉｒｒｉｎｇｕｎｔｉｌａｍｕｃｉｌａｇｅ
ｗａｓｆｏｒｍｅｄ［９］．Ｍａｓｓｉｎｇｗａｓｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｏｒ５ｍｉｎ，ａｎｄ
ｔｈｅｗｅｔｍａｓｓｅｓｇｒａｎｕｌａｔｅｄｂｙｐａｓｓｉｎｇｔｈｅｍｍａｎｕａｌｌｙ
ｔｈｒｏｕｇｈａ１２ｍｅｓｈｓｉｅｖｅ（１４００μｍ）．Ｔｈｅｇｒａｎｕｌｅｓ
ｗｅｒｅｄｒｉｅｄｉｎａｈｏｔａｉｒｏｖｅｎｆｏｒ１８ｈａｔ５０℃ ａｎｄ
ｒｅｓｉｅｖｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｎｕｍｂｅｒ１６ｍｅｓｈ（１０００μｍ）．
Ｔｈｅｇｒａｎｕｌｅｓｗｅｒｅｔｈｅｎｓｔｏｒｅｄｉｎａｉｒｔｉｇｈｔｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ．
Ｐａｒｔｉｃｌｅｄｅｎｓｉｔｉｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｌｉｑｕｉｄｐｙｃ
ｎｏｍｅｔｅｒｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｘｙｌｅｎｅａｓｔｈｅｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｆｌｕ
ｉｄ．

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔａｂｌｅｔｓ
Ｔａｂｌｅｔｓ（５００±１００ｍｇ）ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅ５００
１０００ｍｇｒａｎｕｌｅｓｂｙｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｍｆｏｒ１ｍｉｎｕｔｅ
ｗｉｔｈｐｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｌｏａｄｓｏｎａＣａｒｖｅｒｈｙｄｒａｕｌｉｃｈａｎｄ
ｐｒｅｓｓ（ＭｏｄｅｌＣ，ＣａｒｖｅｒＩｎｃ．，ＭｅｎｏｍｏｎｅｅＦａｌｌｓ，
Ｗｉｓｃｏｎｓｉｎ，Ｕ．Ｓ．Ａ）．Ｂｅｆｏｒｅｅａｃｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｔｈｅ
１０．５ｍｍｄｉｅａｎｄｆｌａｔｆａｃｅｄｐｕｎｃｈｅｓｗｅｒｅｌｕｂｒｉｃａｔｅｄ
ｗｉｔｈａ２％ ｗ／ｖｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｏｆｍａｇｎｅｓｉｕｍｓｔｅａｒａｔｅｉｎ
ｅｔｈｅｒ∶ｅｔｈａｎｏｌ（１∶１）．Ａｆｔｅｒｅｊｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｔａｂｌｅｔｓ
ｗｅｒｅｓｔｏｒｅｄｏｖｅｒｓｉｌｉｃａｇｅｌｆｏｒ２４ｈｏｕｒｓｔｏａｌｌｏｗｆｏｒｅ
ｌａｓｔｉｃｒｅｃｏｖｅｒｙａｎｄｈａｒｄｅｎｉｎｇ，ａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｆａｌｓｅｌｙ
ｌｏｗｙｉｅｌｄｖａｌｕｅｓ．Ｔｈｅｉｒｗｅｉｇｈｔｓ（ｗ）ａｎｄｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ
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ｗｅｒｅｔｈｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｗｉｔｈｉｎ±１ｍｇａｎｄ０．０１ｍｍ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｉｒｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎｓ（Ｐｆ）ｗｅｒｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ：

Ｐｆ＝ｗ／Ｖｔ·ρｓ
ＷｈｅｒｅＶｔｉｓｔｈｅｖｏｌｕｍｅ（ｃｍ

３）ｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔａｎｄｓｉｓ
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｄｅｎｓｉｔｙ（ｇ．ｃｍ３）ｏｆｔｈｅｓｏｌｉｄｍａｔｅｒｉａｌ．

Ｃｒｕｓｈｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｆｒｉａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｓ
Ｔｈｅｃｒｕｓｈｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｓｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｙｄｉａｍｅｔｒａｌｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ［９］ｕ
ｓｉｎｇａＭｏｎｓａｎｔｏｈａｒｄｎｅｓｓｔｅｓｔｅｒ（Ｍｏｎｓａｎｔｏ，Ｃａｍ
ｂｒｉｄｇｅ，ＵＫ）．

Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔｆｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗａｓｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇａｆｒｉａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔａｐｐａｒａｔｕｓ（ＶｅｅｇｏＳｃｉｅｎ
ｔｉｆｉｃｄｅｖｉｃｅｓ，Ｍｕｍｂａｉ，Ｍａｈａｒａｓｈｔｒａ，Ｉｎｄｉａ）ｏｐｅｒａ
ｔｅｄａｔ２５ｒｐｍｆｏｒ４ｍｉｎｕｔｅｓ．

Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｓ
Ｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｓ，ＤＴ，ｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗａｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒａｔ３７±０．５℃ ｕｓｉｎｇａ
Ｍａｎｅｓｔｙｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｅｒ（ＭａｎｅｓｔｙＭａｃｈｉｎｅｓ，
Ｐｏｏｌｅ，ＵＫ）．Ａｌｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍａｄｅｉｎｑｕａｄ
ｒｕｐｌｉｃａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｇｉｖｅｎａｒｅｔｈｅｍｅａｎｓｏｆｆｏｕｒ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓ．

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｖａｒｉ
ｏｕｓｓｔａｒｃｈｅｓｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｕ
ｓｉｎｇｔｈｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＶａｒｉａｎｃｅ（ＡＮＯＶＡ）ｏｎａｃｏｍ
ｐｕｔｅｒｓｏｆｔｗａｒｅＧｒａｐｈＰａｄＰｒｉｓｍ４（ＧｒａｐｈＰａｄＳｏｆｔ
ｗａｒｅＩｎｃ．ＳａｎＤｉｅｇｏ，ＵＳＡ）．ＴｕｋｅｙＫｒａｍｅｒｍｕｌｔｉ
ｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｔｅｓｔｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｔａｒｃｈｅｓ．Ａｔ９５％
ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｎｔｅｒｖａｌ，Ｐｖａｌｕｅｓｌｅｓｓｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ
００５ｗｅｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．

ＲＥＳＵＬＴＳ

Ｔｈｅｓｗｅｌｌｉｎｇａｎｄｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅ
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０％ｗ／ｗｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇｕｒｅ．１ａｎｄ
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ｉｃａｌｐｌｏｔｓｆｏｒｔａｂｌｅｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５．０％ ｗ／ｗｏｆｓｔａｒｃｈ
ｂｉｎｄｅｒｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇｕｒｅ．３．Ｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔａｔｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎｏｆ０．９０ａｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．Ｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆ
ｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅ
ｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ．Ｔｈｅｒａｎｋｉｎｇ
ｆｏｒｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｔｈｅＣＳＦＲ／ＤＴｒａｔｉｏｏｆ
ｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗａｓｃｏｒｎ＞ｂａｎａｎａ＞ｇｉｎｇｅｒｓｔａｒｃｈ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｓｗｅｌｌｉｎｇａｎｄｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｅｓ

Ｓｔａｒｃｈ
Ｓｗｅｌｌｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ
（Ｖ２／Ｖ１）

Ｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
（Ｗ１／Ｗ２）

Ｂａｎａｎａ １．６２ １．８３
Ｇｉｎｇｅｒ １．６９ １．９０
Ｃｏｒｎ １．５７ １．７９

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｃｒｕｓｈｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈ（ＣＳ）ｖｅｒｓｕｓｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎ
ｆｏｒｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５．０％ ｗ／ｗｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ
（ｍｅａｎ±ＳＤ，ｎ＝４）●，ｇｉｎｇｅｒ；■，ｂａｎａｎａ；▲，ｃｏｒｎ．

·５１·

　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００９；２（１）：１３１８



Ｆｉｇｕｒｅ２　Ｆｒｉａｂｉｌｉｔｙ（Ｆ）ｖｅｒｓｕｓｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎｆｏｒｃｈｌｏｒｏ
ｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５．０％ ｗ／ｗｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ（ｍｅａｎ±
ＳＤ，ｎ＝４）●，ｇｉｎｇｅｒ；■，ｂａｎａｎａ；▲，ｃｏｒｎ．

Ｆｉｇｕｒｅ３　Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ（ｍｉｎ）ｖｅｒｓｕｓｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎ
ｆｏｒｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５．０％ ｗ／ｗｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ
（ｍｅａｎ±ＳＤ，ｎ＝４）●，ｇｉｎｇｅｒ；■，ｂａｎａｎａ；▲，ｃｏｒｎ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｍｅａｎｇｒａｎｕｌｅｓｉｚｅａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔｓａｔｐａｃｋｉｎｇｆｒａｃｔｉｏｎ＝０．９０（ｍｅａｎ
±ＳＤ，ｎ＝４）．

Ｓｔａｒｃｈ
Ｓｔａｒｃｈ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
（％ｗ／ｗ）

Ｍｅａｎ
ｇｒａｎｕｌｅｓｉｚｅ
（μｍ）

Ｃｒｕｓｈｉｎｇ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ
（Ｎ）

Ｆｒｉａｂｉｌｉｔｙ
（％） ＣＳＦＲ Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ

ｔｉｍｅ（ｍｉｎ） ＣＳＦＲ／ＤＴ

Ｂａｎａｎａ ０．００ ２５０ ３１．６５±０．９８ ３．４３±０．４０ ９．２２ ３．２５±１．２０ ２．８４

２．５０ ３２５ ６５．５０±１．５８ １．２８±０．０４ ５１．１７ ５．２５±１．８０ ９．７５

５．００ ４３０ ７５．００±０．５０ １．１８±０．０５ ６３．５６ ５．５０±２．２０ １１．５６

７．５０ ４８０ ８４．２５±１．１１ ０．８９±０．０４ ９４．６６ ６．００±１．２０ １５．７８

１０．００ ６００ １００．００±０．４０ ０．８１±０．０３ １２３．４６ ７．５０±１．６０ １６．４６

Ｇｉｎｇｅｒ ２．５０ ２８５ ４７．０５±０．６０ １．８１±０．０４ ２５．９９ ３．２５±０．９８ ８．００

５．００ ３５５ ５６．５０±０．５０ １．２７±０．０６ ４４．４９ ４．７５±０．１０ ９．３７

７．５０ ５００ ６７．５２±１．０３ ０．９３±０．０３ ７１．８３ ５．５０±０．９０ １３．０６

１０．００ ５２０ ８４．００±０．５０ ０．８３±０．０５ １０１．２０ ６．８０±０．４０ １４．８８

Ｃｏｒｎ ２．５０ ３４０ ７３．００±１．０５ １．２３±０．０２ ５９．３５ ５．５０±１．２０ １０．７９

５．００ ５００ ８５．５０±１．４０ １．０１±０．０３ ８４．６５ ６．５０±０．６０ １３．０２

７．５０ ５８０ ９２．００±１．００ ０．６５±０．０４ １４１．５４ ８．００±０．４０ １７．６９

１０．００ ６６５ １１４．００±０．５４ ０．５５±０．０２ ２０７．２７ １０．００±０．８０ ２０．７３

·６１·

Ｏ．Ａ．Ｏｄｅｋｕ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｇｉｎｇｅｒａｎｄｂａｎａｎａｓｔａｒｃｈｅｓｏｎｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔｅｔａｂｌｅｔｓ



２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｔｈｅｓｗｅｌｌｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ（ＳＷ）ａｎｄｈｙｄｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
（ＨＣ）ｏｆｓｔａｒｃｈｐｏｗｄｅｒｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈａｎｄｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｉｒｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［５］．Ｇｉｎｇｅｒ
ｓｔａｒｃｈｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＳＷ ａｎｄＨＣｗｈｉｌｅｃｏｒｎ
ｓｔａｒｃｈｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔｔｈｅｍｅａｎｇｒａｎｕｌｅｓｉｚｅ，Ｇ̌，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ．Ｔｈｉｓ
ｃａｎｂｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｏｆｂｏｎｄｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓｔｈｅｒｅｗｏｕｌｄｂｅｍｏｒｅｂｉｎｄｅｒｐｅｒｂｏｎｄａｓ
ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｉｓｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａ
ｇｒｅｅｓｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｏｔｈｅｒｗｏｒｋ
ｅｒｓ［１４，１５］．Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｒｎｓｔａｒｃｈｅｘ
ｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅｓｏｆＧ̌ａｎｄｔｈｏｓｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｇｉｎｇｅｒｓｔａｒｃｈｔｈｅｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｓｔａｔｉｓ
ｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．００１）ｉｎｔｈｅＧ̌ｆｏｒｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒ．

Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｔａｂｌｅｔ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｓｔａｒｃｈｂｉｎｄｅｒｓｗｅｒｅ
ｑｕａｎｔｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｃｒｕｓｈｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈ（ＣＳ），ｆｒｉａｂｉｌｉｔｙ
（Ｆ）ｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓａｎｄｔｈｅｃｒｕｓｈｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｆｒｉａｂｉｌｉｔｙ
ｒａｔｉｏ（ＣＳＦＲ），ｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅｖａｌｕａ
ｂｌｅｉｎａｃｃｅｓｓｉｎｇｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐｈａｒ
ｍａｃｅｕｔｉｃａｌｔａｂｌｅｔｓ［１６］． Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓｏｆｃｒｕｓｈｉｎｇ
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