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Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓａｒｅａｌｗａｙｓａｄｄｅｄｔｏｔａｂ
ｌｅｔｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅｂｒｅａｋｕｐｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗｈｅｎｐｌａｃｅｄｉｎ
ａｎａｑｕｅｏｕｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｆａｄｉｓｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｎｇａｇｅｎｔｉｓｔｏｃａｕｓｅｔｈｅｔａｂｌｅｔｔｏｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｒａｐｉｄ
ｌｙｓｏａｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｆｒａｇ
ｍｅｎｔｓａｎｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｒａｐｉｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｔｈｅｄｒｕｇ．Ｓｔａｒ
ｃｈｅｓａｒｅｍｏｓｔｃｏｍｍｏｎｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓｉｎｕｓｅ
ｔｏｄａｙ．Ｔｈｅｙａｃｔａｓｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｓｗｉｔｈｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｈｙｄｒｏｇｅｎｂｏｎｄｉｎｇｗｈｉｃｈｉｓｆｏｒｍｅｄｄｕｒｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓ
ｓｉｏｎａｎｄｉｓｓｕｄｄｅｎｌｙｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｅｘ
ｃｅｓｓｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｂｙｒｕｐｔｕｒｉｎｇｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆｔｈｅ
ｔａｂｌｅｔｗｈｅｒｅｓｔａｒｃｈａｇｇｌｏｍｅｒａｔｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄ．Ｔｈｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｂｅｓｔｓｕｉｔｅｄｆｏｒｒａｐｉｄｔａｂｌｅｔｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔａｒｃｈａｇｇｌｏｍｅｒａｔｅｓ，ｌｏｗ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｗａｔｅｒ．Ｓｔａｒ
ｃｈｅｓｓｈｏｗａｇｒｅａｔａｆｆｉｎｉｔｙｆｏｒｗａｔｅｒｔｈｒｏｕｇｈｃａｐｉｌｌａｒｙ
ａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｅｘｐａｎｓｉｏｎａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｄｉｓｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｔａｂｌｅｔ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ
ｕｓｅｄｆｏｒｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓｉｎｔｏｔａｂ
ｌｅｔｓ［６，７］．Ｔｈｅｓｅｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｃａｌｌｅｄｅｘｔｅｒｎａｌａｄｄｉｔｉｏｎ
ａｎｄｉｎｔｅｒｎａｌａｄｄｉｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｉｓ，ｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｉｓ
ａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｓｉｚｅｄｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｍｉｘｉｎｇｊｕｓｔｐｒｉｏｒ
ｔｏｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌａｄｄｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅ
ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｉｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｐｏｗｄｅｒｓｂｅｆｏｒｅｗｅｔ
ｔｉｎｇｔｈｅｐｏｗｄｅｒｍｉｘｔｕｒｅｗｉｔｈｔｈｅｇｒａｎｕｌａｔｉｎｇｓｏｌｕ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｉｓｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｗｉｔｈｉｎ
ｔｈｅｇｒａｎｕｌｅ［８］．

Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅａｇｒｏｕｐｏｆｍａｔｅｒｉａｌ
ｔｈａｔ，ｏｎｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈｗａｔｅｒ，ｓｗｅｌｌ，ｈｙｄｒａｔｅｃｈａｎｇｅ
ｉｎｖｏｌｕｍｅｏｒｆｏｒｍ，ｏｒｒｅａｃｔｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｔｏｐｒｏｄｕｃｅａ
ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｔ．Ｔｈｅｍａｉｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｗｏｒｋｉｓ，ｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙａｎａｔｕｒａｌｂｉｎｄｉｎｇ
ａｎｄｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｆｏｒｆｏｒｍｕｌａｔｉｎｇｔａｂｌｅｔｓ，ｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓａｎｄｂｉｎｄｉｎｇ
ａｇｅｎｔｓｏｎｔｈｅｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇｐａｒａｃｅｔａｍｏｌａｎｄｔｏｆｉｎｄｏｕｔａｓｕｉｔａｂｌｅｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎｏｆｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒａｓｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔ［１，４］．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＨＯＤ

Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ
ｓｏｕｎｄｕｎｒｉｐｅｐａｐａｙａｆｒｕｉｔ，ａｆｔｅｒ，ｐｅｅｌｉｎｇ，ｒｅｍｏｖｉｎｇ
ｓｅｅｄｓ，ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎａｔｕｒａｌｐａｐａｙａ．Ｔｈｅｆｒｕｉｔｓ
ｗｅｒｅｃｕｔｉｎｔｏｓｍａｌｌｐｉｅｃｅｓ，ｇｒａｔｅｄ，ｓｈａｄｅｄｒｉｅｄａｎｄ
ｐｏｗｄｅｒｅｄ．Ｉｔｗａｓｄｒｉｅｄｉｎｓｕｎｌｉｇｈｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎ
ｈｏｔａｉｒｏｖｅｎ．Ｔｈｅｄｒｉｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｓｔｈｅｎｍｉｌｌｅｄｕｓｉｎｇ
ａｍｉｘｉｅａｎｄｉｔｗａｓｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｅｖｅｓ
４４，６４ａｎｄ８０ａｎｄｍａｄｅｉｎｔｏａｆｉｎｅｐｏｗｄｅｒ．Ｒｅ
ｑｕｉｒｅｄａｍｏｕｎｔｏｆｄｒｕｇ（ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ）ｉｓｔａｋｅｎａｎｄｉｓ
ｍｉｘｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎａｔｕｒａｌｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗ
ｄｅｒａｎｄｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙ，ｅａｃｈｉｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ８％，１０％，１２％，１５％，２０％，
２５％ ＆３０％ ａｌｏｎｇｗｉｔｈｏｔｈｅｒａｄｄｉｔｉｖｅｓｌｉｋｅｓｔａｒｃｈ，
ｌａｃｔｏｓｅ，ｍａｇｎｅｓｉｕｍｓｔｅａｒａｔｅａｎｄｔａｌｃ．Ｔｈｅｓｅａｒｅｔｒｉｔ
ｕｒａｔｅｄｆｏｒ１５ｍｉｎｕｔｅｓｉｎａｍｉｘｅｒ．Ｔｈｅｍｉｘｉｎｇｗａｓ
ｄｏｎｅｂｙｇｅｏｍｅｔｒｉｃｄｉｌｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｗｅｉｇｈｅｄｑｕａｎｔｉ
ｔｙｏｆｔｈｅｓｔａｒｃｈｉｓｔａｋｅｎａｎｄｔｈｅｂｉｎｄｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓ
ｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｄｉｓｐｅｒｓｉｎｇｒｅｑｕｉｒｅｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｓｔａｒｃｈｉｎ
ｈｏｔｄｅｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄｗａｔｅｒａｎｄｍａｄｅｉｎｔｏａｐａｓｔｅ．Ｔｈｉｓ
ｂｉｎｄｉｎｇｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｓｉｅｖｅｄａｎｄ
ｍｉｘｅｄｍｉｘｔｕｒｅｓｓｌｏｗｌｙｗｉｔｈｃｏｎｓｔａｎｔｓｔｉｒｒｉｎｇｕｎｔｉｌａ
ｃｏｈｅｒｅｎｔｍａｓｓｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｗｅｔｇｒａｎｕｌｅｓ
ｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｓｅｍｉｄｒｙｉｎｇｆｏｒ１５ｍｉｎｕｔｅｓａｔ４５
５０℃．Ａｇａｉｎｔｈｅｄｒｉｅｄｇｒａｎｕｌｅｓａｒｅｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈ
ｓｉｅｖｅｎｏ：２２．Ｔｈｅａｂｏｖｅｍｉｘｔｕｒｅｉｓｌｕｂｒｉｃａｔｅｄｗｉｔｈ
ｔａｌｃａｎｄｍａｇｎｅｓｉｕｍｓｔｅａｒａｔｅｆｏｒ３０ｍｉｎｕｔｅｓ．Ｔｈｅｎｔｈｅ
ｇｒａｎｕｌｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｉｎｔｏｔａｂｌｅｔｓａｎｄｔｈｅｐｒａｃｔｉ
ｃａｌｗｅｉｇｈｔｌｏｓｓｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ｋｅｅｐｉｎｇ
ｔｈｅｈａｒｄｎｅｓｓｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｂｅｔｗｅｅｎ５１５ｋｇ／ｃｍ．

ＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｕｓｉｎｇＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ
Ｐｈａｒｍａｃｏｐｅｉａ（ＵＳＰ）ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎａｐｐａｒａｔｕｓ（１１）
ｐａｄｄｌｅａｐｐａｒａｔｕｓｕｓｉｎｇ９００ｍＬｏｆｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ
ＰＨ７．８ａｓｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｒｏｔａｔｉｎｇｔｈｅｐａｄｄｌｅａｔ５０
ｒｐｍｆｏｒ３０ｓｅｃｏｎｄｓ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｍｅｄｉｕｍｗａｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｔ３７℃．Ｓｅｒｉａｌｓａｍｐｌｉｎｇ

·２·

ＤｉｌｉｐＣｈａｎｄｒａｓｅｋｈａｒ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｕｓａｇｅｏｆｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒ



２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｗａｓｄｏｎｅａｔ０，５，１０，１５，２０，２５，＆３０ｍｉｎｕｔｅｓ．
Ｅｑｕａｌｖｏｌｕｍｅｓｏｆｆｒｅｓｈｍｅｄｉｕｍｈａｖｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｗｅｒｅｒｅｐｌａｃｅｄａｔｅａｃｈｔｉｍｅ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｙｄｉｌｕｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｏｌｖｅｎｔａｎｄａｂ

ｓｏｒｂａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏ
ｔｏｍｅｔｒｉｃａｌｌｙ．Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｍｅｔｈｏｄｓａｔ
（２４９ｎｍ）．Ｔｏｌｅｒａｎｃｅｌｉｍｉｔｓｎｏｔｌｅｓｓｔｈａｎ８０％ｏｆｔｈｅ
ｓｔａｔｅｄａｍｏｕｎｔｏｆｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｏｒｍｕｌａｏｆｔａｂｌｅｔｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐａｒａｃｅｔａｍｏｌｗｉｔｈｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒａｓｄｉｓｉｎｔｅｒｇｒａｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．

ＳＬ．ＮＯ ＩＮＧＲＥＤＩＥＮＴＳ
ＰＲＯＤＵＣＴＣＯＤＥ

Ｐ１（ｍｇ） Ｐ２（ｍｇ） Ｐ３（ｍｇ） Ｐ４（ｍｇ） Ｐ５（ｍｇ） Ｐ６（ｍｇ） Ｐ７（ｍｇ）

１ ＰＡＲＡＣＥＴＡＭＯＬ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０

２ ＰＡＰＡＹＡＰＯＷＤＥＲ ８％ １０％ １２％ １５％ ２０％ ２５％ ３０％

３ ＬＡＣＴＯＳＥ １３０ １２５ １２０ １１２．５ １００ ８７．５ ７５

４ ＳＴＡＲＣＨ（５％） Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ

５ ＴＡＬＣ １５ １５ １５ １５ １５ １５ １５

６ ＭＡＧＮＥＳＩＵＭＳＴＥＡＲＡＴＥ １５ １５ １５ １５ １５ １５ １５

７ ＡＶＥＲＡＧＥＷＥＩＧＨＴＯＦＴＡＢＬＥＴ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５

Ｔａｂｌｅ２　Ｆｏｒｍｕｌａｏｆｔａｂｌｅｔｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐａｒａｃｅｔａｍｏｌｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅａｓｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．

ＳＬ．ＮＯ ＩＮＧＲＥＤＩＥＮＴＳ
ＰＲＯＤＵＣＴＣＯＤＥ

Ｓ１（ｍｇ） Ｓ２（ｍｇ） Ｓ３（ｍｇ） Ｓ４（ｍｇ） Ｓ５（ｍｇ） Ｓ６（ｍｇ） Ｓ７（ｍｇ）

１ ＰＡＲＡＣＥＴＡＭＯＬ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０ ２５０

２ ＳＯＤＩＵＭＳＴＡＲＣＨＧＬＹＣＯＬＡＴＥ ８％ １０％ １２％ １５％ ２０％ ２５％ ３０％

３ ＬＡＣＴＯＳＥ １３０ １２５ １２０ １１２．５ １００ ８７．５ ７５

４ ＴＡＬＣ １５ １５ １５ １５ １５ １５ １５

５ ＭＡＧＮＥＳＩＵＭＳＴＥＡＲＡＴＥ １５ １５ １５ １５ １５ １５ １５

６ ＳＴＡＲＣＨ（５％） Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ Ｑ．Ｓ

７ ＡＶＥＲＡＧＥＷＥＩＧＨＴＯＦＴＡＢＬＥＴ（ｍｇ） ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５ ４６６．５

·３·

　　　　　　　　　　　　　　　　　

ＡｓｉａｎＰａｃＪＴｒｏｐＭｅｄ
２００９；２（１）：１５



Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｍｕｌａｔｅｄｔａｂｌｅｔｓ．

Ｓｌ．Ｎｏ
Ｐａｐａｙａ＋Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ ＳｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈＧｌｙｃｏｌａｔｅ＋Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ

Ａｖｅｒａｇｅｗｅｉｇｈｔ（ｍｇ） ＨａｒｄｎｅｓｓＫｇ／ｃｍ２ Ａｖｅｒａｇｅｗｅｉｇｈｔ（ｍｇ） ＨａｒｄｎｅｓｓＫｇ／ｃｍ２

１ ４６５ ６．３ ４６５ ６．６
２ ４６７ ６．１ ４６６ ６．５
３ ４６５ ６．９ ４６４ ６．５
４ ４６６ ６．１ ４６７ ６．２
５ ４６５ ６．３ ４６６ ６．７
６ ４６７ ５．９ ４６７ ６．０
７ ４７３ ５．８ ４６３ ６．３

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ．

Ｓｌ．Ｎｏ
Ｐａｐａｙａ＋Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ ＳｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈＧｌｙｃｏｌａｔｅ＋Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ

Ｐｒｏｄｕｃｔｃｏｄｅ Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ（ｓｅｃ） Ｐｒｏｄｕｃｔｃｏｄｅ Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ（ｓｅｃ）

１ Ｐ１ ２４８ Ｓ１ ４５
２ Ｐ２ ３６０ Ｓ２ ５７
３ Ｐ３ ４２５ Ｓ３ ５８
４ Ｐ４ ３８５ Ｓ４ ６５
５ Ｐ５ ３４０ Ｓ５ １０７
６ Ｐ６ ２９４ Ｓ６ ９３
７ Ｐ７ １３５ Ｓ７ １１５

Ｔａｂｌｅ５　ＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐａｒａｃｅｔａｍｏｌｗｉｔｈｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒｉｎＰ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，Ｐ５，Ｐ６，＆Ｐ７Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｒｅｌｅａｓｅｄ．

Ｓｌ．Ｎｏ ＴｉｍｅｉｎＭｉｎｕｔｅｓ Ｐ１（８％） Ｐ２（１０％） Ｐ３１２％ Ｐ４１５％ Ｐ５（２０％） Ｐ６（２５％） Ｐ７（３０％）

１ ５ １９．８ １６．２ １４．４ １２．６ ９ ２３．４ ２１．６
２ １０ ４１．４ ３０．６ ３６ ２５．２ ２２．５ ３６ ４５
３ １５ ５５．８ ４６．８ ４５ ３９．６ ４１．４ ５０．４ ５８．２
４ ２０ ７２ ６３ ５７．６ ５５．８ ５７．６ ７５．６ ６９．４
５ ２５ ８４．６ ７７．４ ７０．２ ６８．４ ７７．４ ８１ ７９．２
６ ３０ ９１．８０ ８８．２ ８２．８ ８１ ８４．６ ９０ ９３．６

Ｔａｂｌｅ６　ＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐａｒａｃｅｔａｍｏｌｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｉｎＳ１，Ｓ２，Ｓ３，Ｓ４，Ｓ５，Ｓ６＆Ｓ７ｔａｂｌｅｔｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ．

Ｓｌ．Ｎｏ ＴｉｍｅｉｎＭｉｎｕｔｅｓ Ｓ１（８％） Ｓ２（１０％） Ｓ３（１２％） Ｓ４（１５％） Ｓ５（２０％） Ｓ６（２５％） Ｓ７（３０％）

１ ５ ２５．２ ２７ ３０．６ ３７．８ ２８．８ ３０．６ ９
２ １０ ３２．４ ４１．４ ４５．３ ４１．４ ３６ ３７．８ ２８．８
３ １５ ４１．４ ４８．６ ６３ ４５ ４５ ４８．６ ４５
４ ２０ ６６．６ ５９．４ ７７．４ ６３ ４８．６ ５９．４ ５０．４
５ ２５ ８１ ７５．６ ８１ ７２ ６６．６ ６４．８ ６６．６
６ ３０ ９５．４ ８８．２ ８４．６ ７９．２ ７７．４ ７９．２ ８１

ＲＥＳＵＬＴＳ

Ｆｏｕｒｔｅｅｎｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｕｓｉｎｇｓｏｄｉｕｍ
ｓｔａｒｃｈｇｙｌｃｏｌａｔｅａｎｄｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒａｓｄｉｓｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ８％，１０％，
１２％，１５％ ＆２０％，２５％ ＆３０％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｏｔｈｅｒｃｏｍｍｏｎｅｘｃｅｐｉｅｎｔｓｕｓｅｄｉｎａｌｌｔｈｅｆｏｒｍｕ
ｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｔａｒｃｈ，ｔａｌｃｌａｃｔｏｓｅ＆ｍａｇｎｅｓｉｕｍｓｔｅａｒ
ａｔｅ．Ａｌｌｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅＴａｂｌｅ１，２．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂ
ｔａｉｎｅｄｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗｅｉｇｈｔｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｆｒｉａｂｉｌｉ
ｔｙ，ｈａｒｄｎｅｓｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅ

·４·

ＤｉｌｉｐＣｈａｎｄｒａｓｅｋｈａｒ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｕｓａｇｅｏｆｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒ



２００９．ＡｓｉａｎＰａｃｉｆｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ．　　　　　

ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄｌｉｍｉｔｓ（Ｔａｂｌｅ３）．Ｏｂｓｅｒｖｉｎｇｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｉｔｗａｓｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄｔｈａｔ
ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎＰ７ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ３０％ ｏｆｐａｐａｙａｐｕｌｐ
ｐｏｗｄｅｒｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ．Ａ
ｍｏｎｇｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅ
ａｓｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔ，ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎＳ１ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
８％ ｏｆｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔ
ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｏｄｉ
ｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ８％ ｄｉｓｉｎｔｅ
ｇｒａｔｅｄｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐａｐａｙａ
ｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ３０％．Ｂｕｔｂｏｔｈｔｈｅ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅａｃｃｅｐｔａｂｌｅｌｉｍｉｔｓ（Ｔａｂｌｅ
４）．

Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｕｄｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｓＰ７ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐａｐａｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒｉｎｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ３０％ ａｎｄＳ１ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｏｄｉｕｍ
ｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ８％ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ
ａｒｅｌｅａｓｅｏｆ９３．６％ａｎｄ９５．４％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｏｂｓｅｒ
ｖａｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｒｅｌｅａｓｅｄｔｈｅ
ｄｒｕｇｉｎａｌｍｏｓｔａｓｉｍｉｌａｒｍａｎｎｅｒ（Ｔａｂｌｅ５，６）．Ａｌｌ
ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｗｅｔｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄａｎｄａｌｌｏｆｔｈｅｍｓｈｏｗｅｄｇｏｏｄｆｌｏｗｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓａｒｅａｌｗａｙｓａｄｄｅｄｔｏｔａｂｌｅｔｓｔｏ
ｐｒｏｍｏｔｅｂｒｅａｋｕｐｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｓｗｈｅｎｐｌａｃｅｄｉｎａｎａ
ｑｕｅｏｕｓｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｏｆｔｈｅｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ
ａｇｅｎｔｉｓｔｏｃａｕｓｅｔｈｅｔａｂｌｅｔｔｏｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｒａｐｉｄｌｙｓｏ
ａｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｔｆｒａｇｍｅｎｔｓ
ａｎｄｔｏｐｒｏｍｏｔｅｒａｐｉｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｔｈｅｄｒｕｇ．Ｔｈｅｓｅｃａｎ
ａｃｔｂｙｓｗｅｌｌｉｎｇｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｗａｔｅｒａｎｄｗｉｃｋｉｎｇ
ｔｏｂｕｒｓｔａｎｄｏｐｅｎｔｈｅｔａｂｌｅｔ．Ｈｅｒｅｉｎｔｈｅｓｅｗｏｒｋ，ａｎ
ａｔｔｅｍｐｔｗａｓｍａｄｅｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｐｒｏｂａｂｌｅｕｓｅｏｆｐａｐａ
ｙａｐｕｌｐｐｏｗｄｅｒａｓａｄｉｓｉｎｔｅｇｒａｎｔｉｎｔａｂｌｅｔｆｏｒｍｕｌａ
ｔｉｏｎｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｔｈａｔｃｏｕｌｄ
ｂｅｕｓｅｄｔｏｆｏｒｍｕｌａｔｅａｐｒｏｄｕｃｔｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｇｏｏｄｄｉｓｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓａｎｄｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｓｅｖ
ｅｎｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ８％，
１０％，１２％，１５％，２０％，２５％ ＆３０％ ｗｅｒｅｐｒｅ
ｐａｒｅｄ．Ａｓａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ａｎａｌｒｅａｄｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｄｉｓ
ｉｎｔｅｇｒａｎｔ，ｓｏｄｉｕｍｓｔａｒｃｈｇｌｙｃｏｌａｔｅｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄ
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