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Ozet: Polimer beton (PC) dzellikle yiiksek mukavemet ve kimyasal direncin gerekli
oldugu yerlerde, onarim-giiclendirme isleri ve prefabrike sektorii basta olmak
iizere insaatin degisik dallarinda giderek daha fazla uygulama alani bulmaktadir.
Bu calismada 1s1 iletkenlik katsayisi 6l¢lim cihazinin farkli plaka sicakliklar: ve
polimer betonun farkli karisim bilesenlerine gore 1s1 iletim katsayilarinin degisimi
incelenmistir. Baglayic1 (matris) olarak iki farkl recine (polyester ve vinilester),
faz malzeme (dolgu) olarak ise mineral “kum” ve polipropilenin kullanildig
polimer betonlar iretilmistir. Polimer betonun 1s1 iletim katsayisi her bir faz
malzemesi i¢in li¢ farkli oranda kullanildig1 polimer betonlar iizerinde ve 5 farklh
plaka sicakliginda (1s1 akisi i¢in soguk ve sicak plakalarin ortalama sicakliklar
-10, 10, 20, 30, 50 °C) belirlenmistir.

Deneyler sonucunda, polimer betonun 1s1 iletim katsayisinin geleneksel betona
gore 5 ile 6 kat daha diisiik oldugu gozlenmistir. Polimer beton, 1s1 yalitimi i¢in
daha uygun bir davranis gostermistir. Calisma sonucunda faz malzeme oraninin
artmasiyla ve/veya plaka sicakliklarinin artmasiyla 1s1 iletkenlik katsayisi arttigy,
1s1 iletkenlik katsayisinin ortam sicakligl, polimer beton bilesen ve bilesen
oranlarina gore degistigi sonucuna varilmistir.
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Abstract: Polymer concretes (PC) finds many application fields in civil
engineering, especially the requirements on chemical resistance and high
mechanical strength, repairing-retrofitting and precast industry. The thermal
conductivity “A” properties of PC were investigated according to different mix
components of PC and different plate temperatures of thermal
conductivity apparatus, in this study. PC was produced with two different types of
resins (polyester and vinylester) as binder (matrix) and two different types of
phase materials (mineral “sand” and polypropylene fibers) as fillers. The thermal
conductivity properties of PC were determined by varying the level of phase
materials (three rates for each phase material) and by varying the plate
temperatures of apparatus (average temperatures of hot and cold plate for heat
flow are -10, 10, 20, 30, 50 °C).

It was observed that the thermal conductivity properties of traditional concrete
were approximately five to six times higher than that of the PC. It has been shown
that polymer concrete is an appropriate material with respect to heat isolation. It
was concluded that thermal conductivity coefficients are increases when the ratios
of phase material and/or plate temperatures are increases. It was concluded that
the thermal conductivity coefficients are changes depend on ambient temperature
conditions along with types and mix ratios of PC component.
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1. Giris

Polimerler, monomer denilen kimyasal tlinitelerden
meydana gelen, zincirler seklinde bir yapiya sahip
olan sentetik malzemelerdir. Dogada var olan bu
malzemelerin baslicalari; kdmiir, ham petrol, su, hava
ve Kkirectir (Hazer, 1993). Yapay olarak da elde
edilebilen organik polimerik malzemeler ise
plastikler, elastomerler ve fiberlerdir. Polimerler;
yapay polimerler ve dogal polimerler olarak iki gruba
ayrilir (Piskin, 2010). Polimerin, kelime anlami ¢ok
parcalidir. Bir polimer malzeme, kimyasal olarak
birbirine bagh bir¢cok parga veya birimi i¢eren bir kat1
olarak veya baska bir deyisle birbirine baglanarak bir
kati meydana getiren parcalar veya birimler olarak
diisiintlebilir. Polimerler, en basit tanimiyla ¢ok
saylida aynmi veya farkli atomik gruplarin kimyasal
baglarla az veya ¢ok diizenli bir bicimde baglanarak
olusturdugu uzun zincirli yiiksek molekiil agirlikh
bilesiklerdir. Plastik malzeme olarak da bilinen suni
polimerler, son 40-50 yil icinde biiyik gelisme
gostererek giinimiizde hacim olarak metallerle
hemen hemen esit oranda kullanilmaya baslanmistir
(Oztiirk, 2013).

Polimer malzemeler (plastik malzemeler), eski
caglardan beri kullanilagelmektedirler. Endistriyel
uygulamalardaki ilk basamak; dogal kaucuk, seliiloz,
nisasta, bitim, ahsap amber, boynuz gibi dogal
polimerik  maddelerin  kullanilmasidir.  Dogal
polimerik ham maddenin islenmesindeki zorluklar ve
triinlerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin yetersiz
olmas1 nedeniyle dogal polimerler yerlerini tarihsel
gelisim icinde modifiye edilmis dogal polimerlere,

diger bir ifade ile yar1 sentetik polimerlere
birakmislardir (Piskin, 2010).
Polimerler, malzeme yapilarindan kaynaklanan

avantajlar1 sayesinde giliniimiizde bir¢ok dogal ve
yapay malzemelerin yerini almaktadir. Polimerler
glinimiizde  miuhendislik  (makine-maden-insaat
miithendisligi) ve ulasim (otomotiv-ucak-gemi-uzay
araglar) gibi sektorlerden, ev esyasi, saglik,
haberlesme vb. sektdrlere kadar bir¢ok alanda artan
oranlarda kendine uygulama alani bulmasina karsilik,
ozellikle yaliim, dayanim ve hafiflik gibi
ozelliklerinden dolay1 yapt malzemeleri sektoriinde
polimerlerin dnemi her gegen giin hizla artmaktadir.
Bugiin diinyada tretilen polimerlerin yaklasik %30u
her sene insaat miithendisligi ve yap1 endiistrisinde
kullanilmaktadir (Kazanci, 2010).

Metal, ahsap ve beton gibi cesitli malzemelere
alternatif olarak, farkli endiistriyel uygulamalara gore
polyesterin cesitli tipleri (Sinif [; korozif ve oksitleyici
olmayan mineral asitlere az dayanikl, Smnif II;
izoftalik tip, Smif I'e gore daha dayanikli, Simf III;
korozif ¢ozeltilere karsi dayanikli bisfenol-A esash
recineler) ile polimer kompozitler iretilmektedir.
Polimer kompozitlerin performans o6zelliklerinin
gelistirilebilmesi ve/veya regineye gore kismi olarak
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daha ucuz oldugundan dolay1 yaygin olarak faz
malzemeleri kullanilmamaktadir.

Polimer kompozitlerin diger malzemelere gore diisiik
yogunluklari, yiiksek islenebilirlik, yiiksek korozyon,
oksidasyon ve kimyasal direncleri, kisa kiir stresi,
yiksek basing-egilme ve c¢ekme mukavemetlersi,
darbe direnci donma-¢6zliinme dayanikliligi vb.
avantajlarinin yani sira siinme, termal dengesizlik ve
sinirli  Giretim teknikleri dezavantaji olusturur
(Weber, 2001; Garas, and Vipulanandan, 2004;
Mishra et. all,, 2011; Lokuge and Aravinthan, 2012;
Mishra and Satapathy, 2013).

Genelde polimerlerde kristal ve amorf bdlgeler bir
arada bulunmaktadir. Kristal bolgeler malzemeye
sertlik ve kirilganlik, buna karsilik amorf boélgeler
malzemeye tokluk verir. Dolayisiyla malzemenin
kristalinite derecesi mekanik oOzelliklerinde c¢ok
onemlidir. Diizenli yapilar ya da lineer zincirler
kristal olusumunu kolaylastirir. Molekiiller arasi
cekim kuvvetleri de kristaliniteyi arttirmaktadir.
Polimerlerin termal 6zellikleri onlarin erime ve camsi
gecis sicakliklart ile tanimlanir. Polimer zincirleri
camsl1 gecis sicakliginin altinda donmus bir yapida
cams1 gecis sicakliginin Tlizerinde ise kauguksu
durumdadir. Bu sicakliklar1 yan gruplar ya da zincirin
sertligi belirlemektedir (Baysal,1981). Polimerlerdeki
enerji transferi polimer zincir molekiillerinin
titresimi ile mimkindir. Isil iletim degerinin
biiyiikligii de polimerin kristallenme derecesine
baghdir; yiiksek kristallenme derecesine ve diizenli
dizilise sahip bir polimerin 1sil iletkenligi esdeger
amorf malzemeden daha fazladir. Bunun nedeni,
yliksek kristallenme derecesinde, molekdl
zincirlerinin daha koordineli sekilde titresim hareketi
yapabilmeleridir (Okay, 2003; Dogan, 2014).

Yapilarin insan yasaminin gerektirdigi her tiirli
konfor kosullarina sahip olmasi yapisal tasariminda
birincil islevlerden birisidir. Isil sorunlarin éncelikli
o6nemi dogal cevre ile yapma ¢evre (mekan) arasinda
ayirici bir yapi elemaninin varhigini gerektirir. Mekan
disinda kalan dogal atmosfer, mevsim, gece-giindiiz,
cografi enlem, yon ve benzeri parametrelere bagh
olarak 1si1l yonden siirekli degisik bir karakter
gosterir. Boyle bir degiskenlik icerisinde insanin
kendisini dis etkilerden koruyabilmesi, saglikl bir
sekilde yasayabilmesi icin gerekli konfor kosullarini
en iyi diizeyde saglamalidir. Bu gereklilik mekan
elemanlar1 ve ilave enerjiyle saglanir. Yaz-kis ve gece-
glindiiz arasindaki 1s1l farkhiliklar yapi tasariminda
veri olusturan tasarim parametrelerinden biridir.
Soguk dénemde mekani sicak tutmak, sicak dénemde
de mekan serin tutabilmek i¢in gerekli enerjiyi en az
diizeyde tutabilecek uygun tasarlanmis elemanlara ve
malzemelere gereksinim vardir. Ancak iki mekan
arasinda bir sicaklik farki olustugunda da aradaki
ayiricl  elemanda o6nemli 1s1l sorunlarin ortaya
¢ikacagi bilinmelidir (Toydemir vd., 2004).
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Is1 transferi genellikle sabit durum, yani sabit i¢ ve dis
sicakliklar i¢in hesaplanir. Gergekte dis sicakliklar
gilin boyunca hissedilir 6l¢iide, y1l boyunca da olduk¢a
biiyiik degisimler gostermektedir. Eger 6zel aygitlarla
¢oziime gidilmemisse i¢ sicaklifinda pratikte sabit
kalmasi imkansizdir. Yaz aylarinda teraslarin ve dis
duvarlarin giines yoniindeki konumlarina gore dis
yuzeylerinin sicakliklari, dis havanin sicaklifindan
oldukca fazla olur. Sicaklik yiikselmeleri ve diistisleri
de ayn1 oranda biiyiik olur. Her yapimin dis
duvarlarinin  siirekli etkisi altinda bulundugu
periyodik 1sinma ve soguma olaylarinin degisimi,
verimli 1s1 yalitim tabakalariyla ancak sinirlanabilir
fakat hi¢bir zaman tiimiiyle engellenemez. Bu degisim
cesitli konstriiksiyonlarda belli etkiler birakir ve
hacimlerini, sekillerini, hareket etmelerini ve
hareketsiz konstriiksiyonlarda gerilimlerini belirler.
Teras ¢atilarin 1s1 yalitilmis tasiyici konstiiksiyonlarin
aksine dis duvarlar g¢ogunlukla direkt olarak
kolaylikla etkilenebilirler. Bu nedenle modern
yapilarda duvar insasinda olduk¢a farkli malzemeler
kullanilir. Sicaklik etkileri (6zellikle sicaklik degisimi)
izotrop ve anizotrop form degisikliklerine, boylece
her tiir yap1 elemaninin yapisinda bozulmalara neden
olduklarindan yipranma olaylarinin en belirleyici
nedenlerinde sayilirlar (Ozer, 1982).

Betonlar istenilen seklin kolay verilebilmesi, yerel
imkanlarla iiretilebilmesi, mukavemet o6zelliklerinin
tasarim bilesenleri ile diizenlenebilmesinden dolay:
yapida en yaygin olarak kullanilan kompozit
malzemelerdir. Polimer beton ise, tretiminde
baglayici ve matris malzeme olarak polimer (sentetik
recine), katkilar (sertlestirici, katalizor,
plastiklestirici, silane birlestirme ajanlari) ve dagili
faz halinde agrega ve/veya fiber malzemeler bulunan
kompozit yap1 malzemesidir (Sekil 1) (Sytec, 2014).

Polmer Beton
*
—~ —— P
Agrega, Fiber ~ Sentetik Regine Diger Katkilar
"’ S LN 3

Sekil 1. Polimer betonun ana bilesenleri (Sytec,
2014)

Bu ¢alismada yiiksek mekanik 6zelliklere sahip olan
mineral ve fiber faz malzemeli polimer betonlarin 1s1
iletim katsayilarinin faz ve matris malzeme tipi ve
oranina gore 1s1 iletkenlik degerlerinin degisimi
incelenmistir. Polimer betonlarin yapida kullanimi
sirasinda farkli hava sicaklik etkilerine maruz
kalabileceginden 1s1 iletim katsayillar1  farkl
sicakliklara gore belirlenmistir.

2. Malzeme ve Metot
Bu calismada, polimer betonlarin 1s1 iletim katsayilari

belirlenmis ve farkli plaka sicakliklarinda 1s1 iletim
katsayisinin degisimi incelenmistir. Bu amagla iki
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farkli matris malzemesi (folik asit bazli, tiksotropik
dolgu tipi polyester ve Bisfenol A Epoksi Viniliester
recine) ve iki farkli faz malzemesi (mineral “standart
CEN kumu” ve fiber “polipropilen lif") kullanilarak
polimer beton serileri tiretilmistir.

Polimer beton turetiminde faz malzemesi oranlari,
islenebilirlik ve mekanik o6zellikler g6z Oniine
alinarak daha onceki ¢alismalara gore secilmistir
(Soykan, 2012; Topsakal, 2013). Polyester matrisli
seride %0, %30 ve %60 mineral faz malzeme orani,
vinilester matrisli seride %0, %15 ve %30 mineral
faz  malzeme oram1 Kkullanilarak  numuneler
iiretilirken, polipropilen faz malzeme orani polyester
ve vinilester matrisli seride %0, %4.5 ve %9 olarak
kullanilmistir (Sekil 2).

Matris (Recine) Fﬂl‘lﬂhﬂne
Tipleri Tipleri

1k

Uygulanan Sicakhik Dereceleri

Faz Malzeme
Oranlan

o ®s5c
- 30
. 0°C
e 10°C
-10<C
L) 50°C
. 30
[ o 20°C
e 10C
> -10=C
Polipropilen
Fiber
. o ®s0ec
30°C
~ L . 0 °C
Y N L1 10°C
| Vinilester /I L= 10<C

.

Sekil 2. Uretilen polimer betonlarin bilesen oranlari
ve uygulanan sicaklik dereceleri

Polimer beton iretiminde matris ve faz
malzemelerine ilave olarak polimerin reaksiyonu
tamamlamasi i¢in sertlestirici olarak MEKP (metil,
etil, keton ve peroksit) ve hizlandirici olarak organik
peroksit (Kobalt) kullanilmistir. Kullanilan
kimyasallara ait 6zellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Matris olarak kullanilan regine ve
katkilarin 6zellikleri (Poliya, 2013)

. . | Bisfenol-A
TEST | e | Epoksi | MEEE ) obalt
poly Viniliester
Acik Gri, ] Mavi -

Renk Opak Seffaf Renksiz menekse
Yogunluk 1353 1.044 1,17 0.92

g gr/cm3 gr/cm3 gr/cm3 gr/cm?
Asit 11 mg 9 mg ]
Degeri KOH/gr KOH/gr

i i 25 300

Viskorite 1450 cp 400¢cp mPa.s mPa.s
Jel Stiresi 16’ N/A _ :
Monomer %33 %42 ] ]
Orani
Parlama o
Noktasi 34°C - 620C
Aktif i % 9.8- ]
Oksijen % 10
Peroksit ] % 34 - ]
icerigi % 36
SADT R
Sicaklig - = 60°C | >150°C
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Uretilen numuneler iizerinde, Sekil 2’den goriilecegi
gibi bes farkli sicaklik diizeyi i¢in 1s1 iletkenlik
degerleri belirlenmistir. Isil iletkenlik katsayisinin
belirlenmesi i¢cin “Heat Flow Meter, (HFM) Fox 314”
cihaz1 kullanilmistir (Sekil 3). Is1 iletkenlik katsayisi
TS EN 12664 (2009), TS EN 12667 (2003) ve
ASTM C518 (2003)’e gore belirlenmistir. Deneylerde
kullanilan soguk ve sicak plakanin sicaklik degerleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Soguk (iist)
Plaka

Test Numunesi

Numune

) Alt Plaka )

1

Sicak (alt)
Plaka

Sekil 3. Is1 iletkenlik cihazi (Anonim, 2005)

Cizelge 2. Sicak ve soguk plaka icin sicaklik degerleri

Ortalama Sicak plaka Soguk plaka
sicaklik (En biiytk sicaklik, (En kiigtik

(°C) °C) sicaklik, °C)
-10 0 -20
10 20 0
20 30 10
30 40 20
50 60 40
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Sekil 4. Polyester matris+mineral faz malzemeli
polimer betonlarin plaka sicakligina ve mineral
icerigine bagli 1s1 iletim katsayisinin degisimi

Polyester matrisli fiber faz malzemeli polimer
betonlarin fiber oranina baghh 1s1 iletkenlik
degerlerinin degisimi Sekil 5’de verilmistir. Fiber
oraninin artmasiyla tim sicaklik degerleri icin 1s1
iletkenlik katsayisinda mineral faz malzemelide
oldugu gibi artis elde edilmesine ragmen 1s1 iletkenlik
katsayisi artis oranlari (%21-%39) mineral

4. Arastirma Bulgular

Uretilen polyester matrisli mineral faz malzemeli
polimer betonlarin mineral oranina bagl 1s1 iletkenlik
degerlerinin degisimi Sekil 4’de verilmistir. Mineral
oraninin artmasiyla tiim sicaklik degerleri igin 1s1
iletkenlik katsayisinda belirgin artis elde edilmistir
(%125-%267). Faz malzemesiz polimer betona gore
151 iletkenlik degerlerinde en fazla artis %30 mineral
iceren polimer betonda meydana gelmistir (%125-
%247). %60 mineral iceren polimer betonda %30
mineral iceren polimer betona gore (%30 daha fazla
mineral icermesine ragmen) ise %6-%16 oraninda
daha ytiksek 1s1 iletim katsayisi elde edilmistir. Faz
malzemesi icermeyen serinin 1s1 iletkenlik degeri ile
plaka sicakliklarinin degisimi arasinda paralel bir
iliski olmasina ragmen (diisiik plaka sicakliklarinda
diisiik 1s1 iletim katsayisi), mineral iceren her iki
seride plaka sicaklik degerleri arttikca 1s1 iletim
katsayisi degerlerinde azalma elde edilmistir.

0.14 5
¥y =-0.0003x* + 0.0063x + 0.1005

R:=1

0.13 R
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0.11
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0.10
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0.09 — e
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Sekil 5. Polyester matris+fiber faz malzemeli polimer
betonlarin plaka sicakligina ve mineral icerigine bagh
1s1 iletim katsayisinin degisimi
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malzemeli serilere gore oldukca diistiktiir. %4.5 fiber
iceren betonlarin 1s1 iletkenlik katsayisi1 degerleri faz
malzemesiz polimer betona gore plaka
sicakliklarindan o6nemli derecede etkilenmeden
artarken (%21-%23 arasinda) artarken, %9 fiber
iceren polimer betonda %4.5 fiber iceren polimer
betona gore ise %8-%14 oraninda daha yiiksek 1s1
iletim katsayis1 elde edilmistir. Faz malzemesi
icermeyen serinin 1s1 iletkenlik degeri ile plaka
sicakliklarinin degisimi arasinda paralel bir iligki
vardir ve fiber oraninin artmasi bu iligkiyi
bozmamaktadir (diisiik plaka sicakliklarinda diisiik
1s1 iletim katsayisi).

Vinilester matrisli mineral faz malzemeli polimer
betonlarin mineral oranina bagh 1s1 iletkenlik
degerlerinin degisimi Sekil 6’da verilmistir. Mineral
oraninin artmasiyla tim sicaklik degerleri icin 1s1
iletkenlik katsayisinda polyester matrisli serilerde
oldugu gibi artis elde edilmistir. Ancak artis orani
polyester matrisli serilere gore daha dusiiktir
(%117-%148). Faz malzemesiz polimer betona gore
151 iletkenlik degerlerinde artisin nerdeyse tamami
%15 mineral iceren polimer betonda meydana
gelmistir (%117-%135). %30 mineral iceren polimer
betonda %15 mineral igeren polimer betona gore ise
%0.4-%11 oraninda daha yiiksek 1s1 iletim katsayisi
elde edilmistir. 50 °C sicaklik i¢in %15 mineral iceren
seri ile %30 mineral iceren seri arasinda 1s1 iletkenlik
katsayisi artisi tiim seriler icinde en diisiik degerdir
(%0.4). Faz malzemesi icermeyen serinin 1s1
iletkenlik degeri ile plaka sicakliklarinin degisimi
arasinda paralel bir iliski vardir ve mineral oraninin
artmasi1 bu iliskiyi bozmamaktadir (dusiik plaka
sicakliklarinda diisiik 1s1 iletim katsayisi).
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Vinilester matrisli fiber faz malzemeli polimer
betonlarin fiber oranina bagh 1s1 iletkenlik
degerlerinin degisimi Sekil 7’de verilmistir. Fiber
oraninin artmasiyla tiim sicaklik degerleri igin 1s1
iletkenlik katsayisinda diger tiim serilerde oldugu
gibi artis elde edilmistir. Ancak artis oranlar1 diger
serilerden (%1-%18) oldukca diisiiktiir. Yani diger
serilerde o6zellikle mineralli serilerde 1s1 iletkenlik
katsayis1 faz malzeme oraninin artisiyla yiiksek
derecede etkilenip artarken, bu seri 1s1 iletkenlik
katsayisi degeri faz malzeme orani artisindan en az
etkilenen seridir. %4.5 fiber iceren betonlarin 1s1
iletkenlik katsayisi degerleri faz malzemesiz polimer
betona gore diisik oranlarda (%1-%7 arasinda)
artarken, %9 fiber iceren polimer betonda %4.5 fiber
iceren polimer betona gore ise polyester matrisli
serideki artis oranlarina benzer olarak %10-%13
oraninda daha yiiksek 1s1 iletim Kkatsayisi elde
edilmistir. Faz malzemesi icermeyen serinin plaka
sicakligina gore 1s1 iletkenlik degeri siralamasi fiber
oraninin artmasi ile bu seride de degismemektedir.
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Sekil 6. Vinilester matris+mineral faz malzemeli
polimer betonlarin plaka sicakligina ve mineral
icerigine bagl 1s1 iletim katsayisinin degisimi
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Sekil 7. Vinilester matris+fiber faz malzemeli polimer
betonlarin plaka sicakligina ve mineral icerigine bagh
151 iletim katsayisinin degisimi

Matris malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 degeri
iizerindeki etkisi Sekil 8 ve 9'da verilmistir. Her iki
sekilden de goriilecegi gibi polyester matrisli polimer
betonlarin 1s1 iletkenlik katsayilari vinilesterli serilere
gore daha yiiksektir (faz malzemesiz seri i¢in %7.2-
%38.0; %4.5 fiberli seri i¢in %18.6-%22.1; %9 fiberli
seri i¢cin %17.3-%23.4). %30 ve %60 mineral iceren
polyester matrisli serilerin 1s1 iletkenlik katsayisi
artan plaka sicaklig ile azalirken (-10 °C’ye gore %30
mineral i¢cin %16.4-%20.4 oraninda; %60 mineral
icin %8.8-%13.4 arasinda), diger tiim faz malzemesiz,
mineral ve fiber iceren polimer beton serilerinde
artmaktadir.
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Sekil 8. Mineral iceren polimer betonlarin matris
malzemesi tipi ve plaka sicakliklarina gore 1s1 iletim
katsayisinin degisimi

Sekil 8'de gorildigi gibi faz malzemesiz
malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayis1 degerleri
birbirine paralel ve yakin degerde iken mineral faz
malzeme oranmi artisiyla 1s1 iletkenlik degerlerinde
iikselme elde edilmistir.
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Sekil 9. Fiber iceren polimer betonlarin matris
malzemesi tipi ve plaka sicakliklarina gore 1s1 iletim
katsayisinin degisimi

Polyesterli serilerde daha yiiksek oranda mineral
kullanilmasina karsilik Sekil 9'da goriildiigi gibi ayni
oranda fiber kullanildigi durumda da polyesterli
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serilerde daha ytliksek 1s1 iletim katsayis1 degeri elde
edilmistir. Hatta %4.5 fiber iceren vinilester regineli
betonun 1s1 iletkenlik katsayis1 faz malzeme
icermeyen polyester matrisli polimer betondan daha
diistiktir.

5. Tartisma ve Sonug

Yiiksek mukavemet ve durabilite 6zelliklerinden
dolay1 son yillarda kullanimi her gegen giin
yayginlasan polimer betonlarin plaka sicakliklarina
ve faz ve matris malzemesi tipi ve oranina gore 1s1
iletim katsayisinin incelendigi bu ¢alismada iiretilen
tim betonlarin 1s1 iletim katsayis1 (0.07513-0.3000
W/mK) TS 825 (2013)’de verilen normal betonun
“(TS 500’e uygun) dogal agrega veya micir
kullanilarak yapilmis donatisiz betonlar icin 1.65
W/mK” 1s1 iletim Kkatsayisi degerlerinde olduk¢a
dustktiir.

Polimer betonlarin 1s1 iletim katsayisi, polimer
kompoziti olusturan matris ve faz malzemesi tiirii ile
faz malzemesi oranina gore degismektedir. Faz
malzeme orani artisi ile polimer betonun 1s1 iletim
katsayisi artmaktadir. Tim numunelerde ara deger
olarak  kullanillan faz malzeme oranlarinda
(polyester+%30 Mineral, polyester veya
vinilester+%4.5 fiber, vinilester+%15 mineral) 1s1
iletim katsayilarinda en yiliksek artis oranlar1 elde
edilmistir. Bu degerlerden sonra ayni oranlarda faz
malzemesi kullanilmis olmasina ragmen degisim
orani ¢ok daha sinirli ve azdir.

Hacimsel kullanim oraninin da (mineralde %60,
fiberde %9) etkisinin yani sira, kullanilan mineralin
1s1 iletkenlik katsayis1 “TS 825 (2013)’e gore hava
kurusu durumda 0.7 W/mK” ve polipropilenin 1s1
iletkenlik katsayisi nedeniyle “0.12 W/mK (Dogan,
2014)” mineral faz malzemesi ile %267’ye kadar 1s1
iletim  katsayis1 artarken, polipropilen fiber
kullaniminda en fazla %39’da kalmistir.

Matris malzemesi olarak polyesterin kullanildig:
serilerde vinilesterli serilere gore %7.2-23.4 daha
ylksek 1s1 iletkenlik katsayisi elde edilmistir.

Is1 iletim katsayisinin belirlenmesinde plaka
sicakliklarindan dolay1 polimer betonlarin 1s1
iletkenlik Kkatsayilarinda %34’e kadar degiskenlik
elde edilmistir. Bu degiskenlik genel olarak (8
polimer betonda) plaka sicakliklar1 arttikga 1s1 iletim
katsayisi degerlerinde artis seklindedir ki bu sonuglar
Abdou ve Budaiwi (2005) ve Gnip vd., (2012)
tarafindan verilen sonuglarla uyumludur. Ancak
polyester+mineral karisimh polimer betonlarda tam
tersi bir sonu¢ elde edilmis plaka sicakliginin
artmasina karsilik 1s1 iletim katsayis1 degerlerinde
%20.4’e kadar azalmalar elde edilmistir. Yapi
malzemelerinin degisken karisim bilesenlerinde ve
degisken sicakliklara maruz kaldig1 diistiniildiigiinde
bu degiskenliklerin bina 1s1 kayb1 hesaplarinda goz
oniine alinmasi gerekmektedir.
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