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OZET

Komiirle galisan santrallarin  kullanim verimleri, yari kapasitelerinin
altindadir. Termik santrallarin baca 1sis1 ve tiirbin 6lii buharinin bir boliimii
kojenarasyonla bolgesel isitmada (BIS) kullanilabilir. Atik enerjiyi kullanarak bir
santralin kullanim verimliligi %80’lerin {izerine ¢ikarilabilir. Kojenarasyonla BIS
yaptlmasi durumunda, en Onemli kazanimlardan biri de emisyonun azaltilmasi
olacaktir. Bu ¢alismada, %42 verim (EUAS) ile calisan Can Onsekiz Mart Termik
Santral atik enerjisinin flge merkezindeki konutlarin 1sitilmasinda kullanilabilirligi
ve sonuglar1 degerlendirilmistir.

THE USE OF WASTE ENERGY AT POWER PLANTS: A
CASE STUDY IN CAN ONSEKiZ MART POWER PLANT

ABSTRACT

Utilization efficiencies of coal power plants are under half-capacity of their
own. Heat of power plant chimney and a part of waste of turbine steam can be used
in district heating by means of co-generation. Power plant utilization efficiency can
be above 80% using waste energy. In case BIS is achieved via cogeneration, one of
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the most important gaining’s would be the reduction in emission. In this study, the
availability of waste energy of Can Onsekiz Mart power plant working with a yield
of 42%, in heating of the residences in downtown is investigated and the conclusions
are evaluated.

GIRIiS

Gelisen ve niifusu artan Tiirkiye’nin ve diinyanin enerjiye olan
gereksinimi her gecen giin artmaktadir. Artan bu enerji ihtiyacinin
karsilanmas1 i¢in iki alternatif s6z konusudur. Birincisi; yeni enerji
kaynaklarinin bulunmasi, ikincisi de mevcut enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasidir.

Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)’nin 2009 yili raporuna
gore, elektrik iiretiminin % 80’1 termik santrallerden yapilmaktadir. Buna
karsilik, Tiirkiye’deki termik santrallerin enerji verimliligi oransal olarak %
40 dolayindadir. Bu oran agikca gostermektedir ki, elektrik iiretiminde s6z
konusu kayiplar, birim enerji basina daha fazla parasal kaynagin sarf
edilmesine neden olmaktadir. Bu baglamda, 2 Mayis 2007 tarih ve 5627
Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile mevcut enerjinin daha verimli
kullanilmas1 6nem kazanmistir. Bu kanunun amaci, enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki
yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve
enerji kullaniminda verimliligin arttirillmasidir. Kanun kapsaminda elektrik
enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji
verimliliginin arttirilmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji
bilincinin gelistirilmesi bulunmaktadir (EUAS, 2009).

Enerji verimliligi i¢in uygulanan yontemlerin basinda kojenarasyon
gelmektedir. Kojenarasyon, 1s1 tinitelerinde kullanilamayan 6lii enerjinin bir
miktarinin geri kazanilmasidir. Genellikle 1sinmada komiir kullanilmaktadir.
Yerlesim alanlarinda kdmiir emisyonu ve g¢evresel etki kontrolii sinirli ve
yetersiz kalmaktadir. Baca 1silar1 ve gazlar kiiresel i1sinmaya ve cevre
sorunlarina neden olmaktadir. Kojenarasyon, bdlgesel isitmanin yani sira
emisyonun azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi igin de son derece 6nemlidir.

Termik santrallerin verimliligini arttirmak icin kojenarasyonla
bolgesel 1sitma sistemi (BIS) her gecen giin yayginlasan bir uygulamadir.
Ozellikle, orta ve kuzey Avrupa’da, termik santrallerdeki olii enerji
kojenarasyonla bolgesel 1sitmada yaygin olarak kullanilmaktadir (Basaran,
2011). Son zamanlarda, Tiirkiye’de, termik santrallerdeki Olii enerjinin
kojenarasyonla bdolgesel 1sitmada kullanilabilirligi iizerine yogun olarak
calisilmaktadir. Bu konuda, kiigiik 6l¢ekte uygulamalar bulunmakla birlikte
bir yerlesim biriminin tamamina veya bir bdlimiine yonelik uygulama
bulunmamaktadir. Ancak, Soma (Manisa) Ilge merkezinin kojenarasyonla
1sitilmasi igin alt yapi ¢alismalari devam etmektedir. Bu ¢alismada, Soma
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BISe benzer bir sekilde Can (Canakkale) Ilce merkezinin kojenarasyonla
bolgesel 1sitmasi tartigilacaktir.

MATARYEL ve METOD

Tirkiye elektrik liretiminin yaklasik yaris1 komiire dayali termik
santrallerden yapilmaktadir. Tiirkiye’de 14 adet komiirle calisan termik
santral bulunmaktadir (Tablo 1). Bu santrallerin ortalama verimi % 40’tir.
Verimlikte en Onemli parametre kazan teknolojisidir. Klasik kazan
teknolojisine sahip bir komiir santralinde verim % 35, siiper kritik kazan
komiir santralinde ise verim % 43-47’dir (Aslan, 2006).

Tablo 1. Komiirle ¢alisan termik santraller

Santral Yer Glig MW) Yil  Acgiklama
Afsin—Elbistan A Elbistan 3x340 + 335 1984 komiir
Afsin—Elbistan B Elbistan 4 x 360 2004 komiir
Can 18 Mart Can 2x160 2003 komiir
Kangal Kangal 2 x 150 + 157 1991 komiir
Orhaneli Orhaneli 210 1992 komiir
Seyitomer Seyitomer 4 x 150 1973 komiir
Tungbilek Tungbilek 65 + 2 x 150 1956 komiir
Soma A Soma . 1981 komiir
Soma B Soma Bunite/1.03% 1592 omir
Kemerkoy (Gokova) Gokova 3x210 komiir
Yatagan Yatagan 3x210 1984 komiir
Yenikdy Mugla 2x210 1986 komiir
Cayirhan Cayirhan 2x160 + 2 x 157 komiir
Ictas Biga 130 komuir
Catalagzi Catalagzi 2 x 150 1991 komiir

Elektrik santrallerinden bolgesel i1sitmada faydalanma konusunda
calismalar yapilmaktadir. Is1 ve elektrigi birlikte Uretecek bilesik 1s1—giig
sistemleri; kojenerasyon teknolojisidir. Kojenarasyonun ilk uygulamalar1 20.
Yiizyilin baslarinda yapilmistir. 1940’lardan sonra kojenarasyonun Onemi
azalmig, 1973-1979 petrol krizi donemlerinden sonra tekrar énemi gittikge
artmigtir. Bu konuda, Kuzey ve Dogu Avrupa iilkeleri one ¢ikmistir. 01
Temmuz 2006 tarihinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, termik
santrallerimizde enerji verimliligini arttirmak tizere “Termik Santral Atik
Isilarim1 Faydaya Doniistiirme Ydntemlerinin Arastirilmasi, Gelistirilmesi ve
Binalarda Isitma Uygulamast (TSAD)” Projesi’ni baglatmistir. Tiirkiye’de
kiiclik kojenarasyon drnekleri olsa da ilk bolgesel 1sitma uygulamasi igin alt
yap1 ¢aligsmalar: Soma’da devam etmektedir.
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Kojenarasyonda, gaz akiskanli cevrim sistemlerinden Rankine
cevrimi kullanilmaktadir. Sekil 1°de goriilebilecegi gibi, Rankine ¢evrimli
bir santralde buharin bir boélimii tiirbinden alinarak 1s1 iiretiminde
kullanilmaktadir (Tiirkmen, 2011).
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Sekil 1. Rankin ¢evrimli kojenarasyon santrali (Tiirkmen, 2011).

Bolgesel 1sitma sistemi, Rankine ¢evrim sonucu olusan isinin
kullaniciya ulastirilmasi ve konutta kullanimidir (Sekil 2). BIS, kapali devre
calisir ve ii¢ boliimden olusur. Bunlar; 1s1 kaynaginda suyun isitilmasi ve
esanjor ile sebekeye verilmesi, sicak suyun ikinci bir esanjor ile kiigik
birimlere aktarilmasi, ti¢lincii esanjor ile bina i¢i dolagimin saglanmasidir.
BISde kullanilacak suyun deiyonize olmasi, sistemin islerliginde ve
malzeme dmriinde dnemlidir.
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Sekil 2. Bolgesel Isitma Sistemi (BIS) semasi (Yasar,2009).
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DEGERLENDIRME

Yeni enerji kaynaklarimin aragtirilmasina paralel olarak mevcut
enerji kaynaklarinin verimliligine yonelik arastirmalar her gegen giin daha da
onemli hale gelmektedir. Uretimden kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi ile
yenilenemez enerji kaynaklarmin efektif kullanimi, 6nemli bir ekonomik
kazanim ve emisyonun azaltilmasi demektir.

Komiirle ¢aligan santrallerde kojenarasyon uygulanmasi ve BISlerde
kullanilmasi1  sonucunda enerji  verimliligi %  70-80’lere  kadar
cikabilmektedir. Can Onsekiz Mart Termik Santrali’nin verimi % 42’dir
(Sekil 3). Santrallarda en biiyiik verim kaybi tiirbinlerde olmaktadir.
Kojenarasyonla kullanim verimliligi arttirilabilir. Kojenarasyonda, tiirbinden
cikan % 80 &li buharin % 15’1 yeterli olacaktir. Kullanim verimliliginin
arttirtlmas, tilkemizin enerjide disa bagimliligini da azaltacaktir. Ayrica, atik
151 bolgesel 1sitmanin yani sira bolgesel sogutma ve seracilik faaliyetleri icin
de kullamilabilir.

Sekil 3. Can Onsekiz Mart Termik Santrali (2 x 160 MW)

Can Ilge merkezinde yaklasik 8,000 aile yasamaktadir. Ilgede, bir
aile 1sinma igin ortalama 4 ton/yil komiir tiiketmektedir. Can’da bulunan
meskenlerde yillik toplam 32,000 ton komiir yakilmaktadir. % 42 verim ile
calisan termik santralin yaninda yakilan komiir ve ortaya g¢ikan emisyon
onemlidir. Kojenarasyon ve BIS ile santral tiirbin verimi artacak, toplam
emisyon azalacaktir. Baca 1sisinin ve ¢iiriik buharin kojenarasyonla
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kullanilmasi, enerji kullanim verimliligini % 80-90 degerlerine ¢ikarilabilir.
Is1 ve elektirk iiretiminin ayr1 ayr1 ve kojenarasyola yapilmasi durumlarinda
yapilan analiz sematik olarak Sekil 4’de verilmistir. Buna gore, elektrik ve
1s1 iretimi i¢in ayr1 ayr1 100 birim, toplam 200 birim yakit kullanilarak
elektrikten 36 birim, 1sidan 80 birim elde edilir. Toplam fayda % 58’dir.
Buna karsilik, kojenarasyon ile 100 birim yakittan 30 birim elektrik enerjisi,
55 birim 1s1 enerjisi ve toplamda % 85 kullanim verimliligi elde edilebilir
(Tirkmen, 2011 ). Diger taraftan, 1sitma ve elektrik iiretiminin ayr1 ayri
yapilmasi ile birlikte {iretim yapilmasi halindeki emisyonlar karsilastirmali
olarak Sekil 5’de verilmistir. Acikca goriilmektedir ki, kojenarasyon ile
bolgesel 1sitma hava kirliliginin azaltilmasi igin de gereklidir.

15| VE ELEKTRIK AYRI AYR! URETILDIGINDE

100 BIRIM GUG SANTRALI = ELEKTRIK
YAKIT 36 BIRIM

100 BiRIM 151
KAZAN :: T
YAKIT I: 20 BIRIM

YARARLANMA ORANI= (36+80/200=0,58 YADA %58

KOJENERASYON SISTEMI ILE

—tit
30BIRIM
100 BIRIM

YAKIT KOJENERASYON o
——

YARARLANMA ORANI= (30+55/100=0,85 YADA %85

Sekil 4. Enerji kullanim verimliligi (Tiirkmen, 2011)
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Gonventional Gombined Heat & Power:
Generation: 5 MW Natural Gas
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Sekil 5. Emisyon miktarlarinin karsilastirilmasi (EPA)
SONUCLAR

Atik  enerji, enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ve enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasinda degerlendirilebilir. Komiirle ¢alisan
termik santrallarin enerji verimliligini arttirmada atik enerjinin; 6lii buharin
kullanilmasi1 6nemlidir. Santral baca 1sist ve tiirbin buhari kojenarasyonla
bolgesel 1sitmada (BIS) kullanilabilir. Ayrica, 2 Mayis 2007 tarih ve 5627
Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, atik enerji kullanimini ve enerji
verimliligini desteklemektedir.

Can Ilce merkezindeki konutlarin kojenarasyonla 1sitilmas1 halinde;

e Can Onsekiz Mart Termik Santrali’nin mevcut % 42 tiirbin
verimliligi artacaktir.

e Can llge merkezinde BIS ile 8,000 konut 1sitilabilecektir.
Konutlarda komiir tiiketimi olmayacak, kaynak kullanimi
verimliligi saglanacaktir.

e Toplam emisyon azalacaktir.

Santral atik 1sisinin BIS ile konutlar diginda seralarda ve
endiistride kullanimi da miimkiin olabilecektir.
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