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OZET

Giniimiizde enerji kaynaklar1 hayati Onem tasimaktadir. Enerji
kaynaklarmin, sanayinin islemesi ve teknolojinin ilerlemesi i¢in kullaniminin yani
sira, sosyal hayatin vazgecilmez olgusu elektrigin iiretimi acisindan da Onemi
biiyiiktiir. Bununla beraber, enerji kaynaklari smirlt rezervlerde bulunmaktadir.
Petrol, dogal gaz ve komiir gibi birincil enerji kaynaklarimin belirli bir rezervde
bulunmasi ve bunlarin her gecen yil daha hizli bir sekilde tiiketilmesiyle birlikte,
diinyada enerji verimliligi olgusu One g¢ikarken, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ydnelik arayislar da hizlanmistir. Ote yandan, diinya niifusundaki arts,
gelismekte olan ilkelerdeki sanayilesme ve sehirlesme, enerji kaynaklarinin
tiiketimini daha da arttirmaktadir. Ornegin, 2011 yilinda diinya toplam birincil enerji
tiiketimi 2010°a gore %2,5 artarak 12,3 milyar ton petrol esdegerine (tpe) ulagmistr.
Bu rezerv ve tiiketim rakamlariyla diinya petrol rezervlerinin 54 yilda, dogal gaz
rezervlerinin 64 yilda, kdmiir rezervlerinin ise 112 yilda tiikenmesi 6ngdriilmektedir.
Ancak, yakin zamanda diinya enerji glindeminde yeni bir enerji kaynagi
konusulmaktadir, kaya gazi. Kaya gazi organik kaya katmanlari arasinda sikismis
halde bulunan bir gaz olup, simdiden enerji politikalarini belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri haline gelmistir. Oniimiizdeki yillarda {iretiminin daha da
yayginlagsmasiyla, diinya enerji diizenini ve dolayisiyla diinya siyasi gii¢ dengelerini
degistirme potansiyeline sahiptir. Bu ¢aligmada, kaya gazinin niteligi, olusumu ve
iretim teknolojisi (fracking) agiklanmig olup, diinyada ve Tiirkiye’de bulunan kaya
gaz1 rezervleri degerlendirilerek, kaya gazi {iretiminin artmasimin diinya ve Tirkiye
ekonomisinde muhtemel etkiler ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kaya gazi, Fracking, Petrol, Dogal gaz, Ton petrol
esdegeri.

SHALE GAS: EFFECTS OF WORLD ENERGY ORDER AND
TURKEY POTENTIAL

ABSTRACT

There is no doubt about the importance of energy resources. As well as
industrial processing and use for the advancement of technology, energy resources

* Makalede yer alan goriisler yazara ait olup, Hazine Miistesarliginin goriislerini
yansitmamaktadir.
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are also important for the production of electricity which is an essential phenomenon
of social life. However, energy resources has limited reserves. With primary energy
resources as oil, natural gas and coal have a certain reserve and each of them
consumed more quickly than last year, case of energy efficiency in the world stand
out and quest for new and renewable energy sources accelerated as well as. On the
other hand, the due to increase in world population, industrialization and
urbanization in developing countries, the consumption of energy resources have
been increased. For example, the world's total primary energy consumption in 2011,
an increase of 2,5% compared to 2010, reached to the level of 12,3 billion tonne of
oil equivalent (toe). With this reserve and consumption figures, its estimated that the
world's oil reserves has 54 years, natural gas reserves has 64 years and coal reserves
has 112 years life. However, a new energy resource of the world's energy agenda is
spoken recently, which is shale gas. Shale gas is a type of gas which trapped
between organic rock layers and has already become one of the most important
factors that determine energy policy. With further expansion of production in the
coming years, it has the potential to change the world energy order and therefore the
balance of political power in the world. In this study; characteristic, formation and
production technology (fracking) of shale gas are explained, then shale gas reserves
in the world and Turkey are evaluated and the potential impacts of the increase in
shale gas production in the world’s and Turkey's economy are discussed.

Keywords: Shale gas, Fracking, Qil, Natural gas, Tonne of oil equivalent.

GIRIS

18. ve 19. yy’da yasanan sanayi devrimi sonucu diinyanin enerji
kaynaklarina bakisi degismis ve iilkelerin sosyal, ekonomik ve teknolojik
olarak gelismeleri bu enerji kaynaklarina bagh hale gelmistir. Birincil enerji
kaynag1 olarak nitelendirilen petrol, dogal gaz ve komiir gibi kaynaklar,
basta sanayide makine giicliniin saglanmasi, 1sinma, aydinlanma, elektrikli
aletlerin kullanimi ve ulagim gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadirlar. So6z
konusu enerji kaynaklarinin belirli bdlgelerde ve smirli bir rezervde
bulunmasi birgok iilkenin dis politikasim1 etkilemekte olup, bu durum
devletlerarasinda rekebete neden olmaktadir. Ornegin, ABD’de dis
politikanin belirlenmesinde enerji kaynaklar1 nemli bir rol oynamaktadir.

Enerji kaynaklarindan petrol ve dogal gaz, kullanim alanlarinin
genisligi ve bu kullanim alanlarinin 6nemi agisindan 6ne ¢ikmistir. Petroliin
ulasimda, dogal gazin ise 1sinma ve elektrik iiretiminde kullanimi bu iki
enerji kaynagini digerlerinden daha énemli kilmustir.

Enerji tiiketimi, diinya niifusundaki artis ve sanayilesme nedeniyle
her yil artmaktadir. Nitekim diinya birincil enerji tiikketimi 2011 yilinda bir
onceki yila gore %?2,5 artarak 12,3 milyar tpe’ye ulasmistir. Enerji
tiilketimindeki net biiyiime gelismekte olan ekonomilerde gerceklesmis ve
Cin tek bagina biitiin kiiresel enerji tiikketimindeki biiylimenin %71 ini
karsilamigtir (BP Statistical Review of World Energy, 2012).
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Fosil yakitlar %87 pazar pay1 ile toplam enerji tiiketimini halen
domine etmektedir. Soyleki, giiniimiiziin en 6nemli iki enerji kaynagi olan
petrol 2011 yilinda diinya enerji talebinin %33,1’ini, dogal gaz ise %23,8’ini
karsilamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise toplam tiiketimdeki
paylarm arttirmakla beraber, 2012 yilinda toplam tiiketimin sadece %2’sini
olusturmaktadir. Bu sirada, fosil yakitlar arasinda petrol 12 yil iist iiste pazar
payini kaybetmesine karsin halen tiiketimde basi ¢ekmektedir (BP Statistical
Review of World Energy, 2012). Tablo: 1’de baslica enerji kaynaklarinin
2011 yili sonu itibariyla ispatlanmis rezerv, iiretim ve tiiketim durumlarn
gosterilmektedir.

Tablo: 1 Diinya Petrol, Dogal Gaz ve Komiir Rezervleri, Uretim ve Tiiketim
Miktarlar:

PETROL DOGAL GAZ KOMUR

Rezerv| Uretim | Tiiketim | Rezerv | Uretim | Tiiketim| Rezerv

(milyar| (milyon | (milyon | (trilyon | (milyar | (milyar | (milyar Uretim | Tiiketim

(mtpe*) | (mtpe)

ton) | ton) ton) m®) m®) m®) ton)
Kuzey Amerika 33,5/ 670,0| 1.026,4 10,8| 864,2| 863,8] 2451| 600,0f 5337
Orta & Giliney
Amerika 50,5| 379,9| 289,1 76| 167,7| 1545 125/ 64,8 29,8

Avrupa ve Avrasya | 19,0/ 838,8/ 898,2 78,7|1.036,4| 1.101,1] 304,6| 457,1| 4992

Orta Dogu 108,2|1.301,4| 371,0 80,0/ 526,1| 4031 1,2 0,7 8,7
Afrika 17,6| 417,4| 158,3 14,5 202,7| 190,8 31,7 146,6 99,8
Asya Pasifik 5,5 388,1|1.316,10 16,8| 479,1| 590,6] 265,8/2.686,3| 2.553,2

Diinya Toplam| 234,3[3.995,6 4.059,1] 208,4(3.276,2| 3.222,9] 860,9/3.955,5| 3.724,3

Kaynak: BP
*mtpe: milyon ton petrol esdegeri.

Tablo: 1°de goriilecegi lizere 2011 yili sonu itibartyla diinyadaki
ispatlanmig petrol rezervleri 234,3 milyar ton, yillik {iretim ise 4 milyar ton
olup, bu tiiketim hiziyla yaklasik 54 yilda diinya petroliiniin tiikenecegi
varsayllmaktadir. Diger taraftan, dogal gazda ispatlanmis rezerv toplami
208,4 trilyon m®, yillik iiretim ise 3,3 trilyon m® olup, bu tiiketim oraniyla
dogal gazin da yaklagik 64 yillik bir omrii kalmigtir. Ayrica, 861 milyar ton
(linyit, tagkomiirii vs. toplam1) olarak belirlenen diinya kdmiir rezervlerinin
yaklagik 112 yillik bir 6mrii kaldig1 hesaplanmaktadir (BP Statistical Review
of World Energy, 2012).

Bunlara ek olarak, kiiresel dlgekteki enerji talep artisi, gelismekte
olan ekonomilerin canlilig1 ve artan niifus ile beraber hizlanmaktadir. Grafik:
1’de enerji talebindeki artisa iligkin 2030 y1l1 projeksiyonu gosterilmektedir.
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Grafik: 1Yillar itibariyla Diinya Enerji Tiiketimi
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Kaynak: TPAO
*S1v1 yakitlar; hampetrol, kondensat, etanol, biyodizel vb.’lerinden olusmaktadir.

Bu kapsamda, diinya enerji talebinin 2030 yilinda 2010 yilina
kiyasla %39 artacagi tahmin edilmektedir (BP Energy Outlook 2030, 2012).
Bu durum, tilkeleri yeni enerji kaynaklar1 arayisina yonlendirmektedir.
Bunlardan biri de kaya gazidir. Kaya gazi rezervleri diinyanin pek c¢ok
bolgesinde bulunmakta olup, ABD Enerji Bilgi idaresinin (U.S. Energy
Information Administration-EIA) yaptig1 arastirmalar Tiirkiye’de de énemli
miktarda rezerv bulundugunu gostermektedir. Ulkemizde kullanilan dogal
gaz miktar1 ve kullanilan dogal gazin neredeyse tamaminin ithal edildigi de
g6z oniine alindiginda, bu gazin ¢ikarilmasinin iilkemizin ekonomisine etkisi
biiyiik olacaktir.

1. Kaya gazi: kimyasal 6zellikleri ve fracking teknoljisi
1.1 Kaya gazi nedir - kimyasal ozellikleri

Diinyada ‘“shale gas” olarak bilinen kaya gazi, organik ydnden
zengin, tortulu kaya katmanlari arasindaki gaza denilmektedir. Bu gaz
genellikle yiizeyin derinliklerinde, yogun ve diisiik gecirgenlikli kayalarda
bulunmaktadir.
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Kaya gazinin kokeni komiir, gaz ve petrol gibi biitiin
hidrokarbonlarinkiyle aynidir. Bu gaz, kaynak kaya icinde; okyanuslarin ve
gollerin dibinde biriken, organik madde ac¢isindan zengin tortullarin
doniigiimii sonucu olusmaktadir. Tarihsel siire¢ i¢inde bu tortullar daha
derine gomiiliirler ve yer altinda sicaklik ve basing toplayarak, ihtiva ettikleri
hidrokarbonlar1 organik maddeye doniistiiriirler. Bu sekilde olusan
hidrokarbonlarin ¢ogu zaman icinde kaynak kayadan disar1 atilir ve yiizeye
dogru yol alirlar. Ancak, baz1 durumlarda, yilizeye ¢ikan bu hidrokarbonlar
sizdirmaz bir kaya bariyer tarafindan engellenir. Bunun sonucunda,
hidrokarbonlar bu kayanin altinda birikir ve nihayetinde kaynak kayada
kalan hidrokarbonlar gaz ve petrol rezervi olusturur (Total, 2012).

Bu gaz rezervleri diinya enerji arzi1 agisindan ¢ok 6nemlidir ve diinya
tizerinde bircok bolgeye dagilmis olarak bulunmaktadir. Sekil: 1’de diinya
tizerinde bulunan temel kaya gazi havzalari gosterilmektedir.

Sekil: 1 Diinya Kaya Gaz1 Rezervleri*
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Kaynak: EIA

Harita, EIA’nin World Shale Gas Resources: An Initial Assessment of 14 Regions Outside the
United Sates adli raporunda arastirmasi yapilan 32 iilkedeki 48 biiyiik kaya gazi sahasina
aittir.

Giliniimiizde kaya gazi c¢ikarma caligmalar1 yogun olarak ABD’de
gergeklestirilmektedir. ABD’nin 2010 yili toplam dogal gaz iiretimi 604
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milyar m3 olup, bu iiretimin yaklasik %25°1 kaya gazindan saglanmaktadir
(EIA). Bu ¢ok 6nemli bir gelismedir ve ¢aligmanin ileriki boliimlerinde daha
detayli deginilecegi iizere, Oniimiizdeki yillarda ABD’nin en 6nemli kaya
gaz1 ihracatg¢ilarindan biri olacagi degerlendirilmektedir.

ABD’nin, Northeast, Gulf Coast, Mid-Continent, Southwest, Rocky
Mountain ve West Coast bolgelerinde yer alan 48 eyalette kaya
formasyonlarindan petrol ve gaz ¢ikarma ¢alismalar1 yapilmaktadir. Asagida,
ABD’de bulunan énemli kaya sahalar1 incelenmektedir.

ABD’nin Onemli Kaya Sahalar:

Marcellus Shale: Marcellus Kayasi, ABD’nin giiney kisminda
bulunan Appalachian havzasinda yer almakta ve Pennsilvanya, Bati
Virginia, Ohio, New York ve Maryland boyunca yayilmaktadir. Ulkedeki en
genis kaya gazi sahasi olan Marcellus, yaklasik 11,6 trilyon m3 kaya gazi
rezervi ile de en biiylik rezerve sahip kayadir.

Haynesville Shale: Haynesville Kayast Dogu Teksas ve Bati
Louisiana’da yer alan ve 2,1 trilyon m3 rezervi ile Marcellus’tan sonra en
biiyilik kaya gazi rezervine sahip ikinci kayadir.

Barnett Shale: 1,2 trilyon m3 kaya gazi rezerviyle ligiincii sirada
bulunan Barnett Kayasi, Teksas’ta yer almaktadir. 2005 yilindan bu yana bu
kayadan yilda 14 milyar m3 dogal gaz tiretilmektedir.

Monterey/Santos Shale: Giiney Kaliforniya’da bulunan bu kaya
diger olusumlarin aksine gaz yerine petrol barindirmaktadir ve 15,4 milyar
varil (yaklasik 2,4 milyar ton) petrol rezervine sahiptir.

Bakken Shale ve Eagle Ford Shale: Monterey/Santos Kayasi’ndan
sonra en yiiksek petrol rezervine sahip iki kaya Bakken ve Eagle Ford olup,
bu kayalar sirasiyla 4 ve 3 milyar varil petrol rezervine sahiptir. Eagle Ford
Kayasi petroliin yaninda 0,6 trilyon m3 gaz rezervine de sahiptir. Bu 6zelligi
ile Eagle Ford hem gaz hem de petrol barindiran bir kayadir. Diger yandan,
Bakken Kayas1 Montana ve Kuzey Dakota’da, Eagle Ford Kayasi ise Teksas
Maverick havzasinda bulunmaktadir (EIA Review of Emerging Resources:
U.S. Shale Gas and Shale Qil Plays, 2011).

1.2 Kaya gazi ¢ikarma yontemi - fracking teknolojisi

Fracking, “hydraulic fracturing” yani hidrolik kirilma teknolojisine
verilen ad olup, yeryiiziiniin derinliklerinde bulunan kaya katmanlarindan
dogal gaz ve petrol c¢ikarma islemidir. Diger bir ifadeyle fracking, yerin
derinliklerindeki dogal gazin sondajlama ile ¢ikarilmasini saglayan bir
aragtir.

Gelisen teknoloji ve farkli sondaj tekniklerinin gelistirilmesi ile
bugiin, ozellikle ABD’nin 48 eyaletinde kaya gazi ¢ikarma faaliyetleri
devam etmektedir. Fracking, daha once konvansiyonel (geleneksel)
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teknolojilerle ulasilamayan veya bu teknolojilerle sondaj maliyeti ¢ok
yiiksek olan kayalardan dogal gaz ve petrol {iretimini miimkiin kilmaktadir.
Bunun yaninda, ii¢ boyutlu goriintiileme teknolojisindeki gelismeler de
operatorlere sondaj i¢in hassas yerleri belirlemede ve kaya gazi aramasinda
olusabilecek riskleri minimize etmede yardime1 olmaktadir.

Hidrolik kirilma, kayalarda kirilmalar ve ¢atlamalar olugturmak igin
su, kum ve hidrolik kirilma stvilar1 adi verilen 6zel kimyasallart yer altina
yiiksek basingla enjekte eden bir yontemdir. Boylece yer altinda bulunan
kaya formasyonlarinda catlaklar olusturularak kayanin ihtiva ettigi dogal
gazin ve petroliin catlaklardan sizmasi saglanmaktadir. Kaya tizerinde bir
kuyu delinerek milyonlarca varil su, kum ve 6zel kimyasal karigimlar
yiiksek basing altinda kuyuya enjekte edilmektedir. Olusan basing kayay1
kirarak dogal gazin veya petroliin kuyudan ¢ikmasma ve daha serbestce
dolagmasina olanak saglayan ¢atlaklar agmaktadir.

Bu islemin en 6nemli bileseni sudur. Bir kuyuyu yatay hidrolik
kirilmaya tabi tutmak icin yaklasik 8 ila 15 milyon litre su kullanilmaktadir
(U.S. Department of Energy, 2009). Bununla beraber, bir kuyunun bircok
kez delinebildigi de diisiiniildiigiinde, kullanilan su miktar1 ¢ok yiiksek
boyutlara ulasabilmektedir. Soyleki, hidrolik kirilma isleminde kullanilan su
miktarindaki fazlalik nedeniyle Cin’in kaya gazi cikarma calismalarinda
sorunlar yasadig1 bilinmektedir (Hook, 2012).

Yukarida da deginildigi gibi, yer altindan dogal gaz ¢ikarma
calismalari i¢in ¢esitli sondaj teknolojileri uzun yillardir kullanilmakta olup,
kaya gazi c¢ikarma calismalari i¢in yeni sondaj teknolojileri de
gelistirilmistir. Asagida 3 farkli fracking teknolojisi ve aralarindaki farklar
aciklanmaktadir. Bununla beraber, bu {i¢ sondaj teknolojisinden kaya gazi
cikarilmasi i¢in en yaygin kullanilan1 “horizontal fracking” yani yatay
hidrolik kirilmadir.

1-Dikey Hidrolik Kirllma (Vertical Fracking): Dikey hidrolik
kirllma, yiizeye dik sekilde ¢ukurlar agarak yapilan bir sondaj teknolojisidir.
Bu yontem uzun yillardir kullanilmakta olup, "vertical fracking" terimi
horizontal fracking, yani yatay hidrolik kirilma oncesinde konvansiyonel
fracking yontemleri i¢cin de kullanilmaktadir. Dikey hidrolik kirilma, yapisi
bazi kisa yatay bilesenler icermesine karsin, genis yan bilesenleri
kullanmayan bir tekniktir.

2-Yatay Hidrolik Kirilma (Horizontal Fracking): Yatay hidrolik
kirilma, agilan kuyularin asagi dogru gitmesi yerine, yanal olarak
ilerlemesine imkan saglar, boylece daha biiyiik bir alana, yiizeyde bircok
delik agmadan ulasilabilmektedir. Dikey bir kuyunun aksine yatay bir kuyu,
bir kaya yataglr boyunca ii¢ kilometre uzanabilmektedir. Yatay sondajin
yanal yapisi yiiksek hacimli hidrolik kirilmaya olanak saglamaktadir. Yiiksek
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hacimli hidrolik kirilma, daha 6nce kullanilan sondaj tekniklerinde (vertical
fracking) kullanilandan daha farkli bir kimyasal karigim igeren ve 1990'larda
gelistirilen bir tekniktir. Yiiksek hacimli hidrolik kirilma, daha az jellestirici
kullanmakta olup, 6nceki yontemlerde kullanilanlardan daha fazla miktarda
stirtlinme azaltic1 kimyasal (hidrolik kirilma sivilari) kullanir. Bu yontemde,
onceki yontemlerden 70 ila 300 kez daha fazla akigkan (s1v1)
kullanilmaktadir.

Bu kapsamda, dikey ve yatay hidrolik kirilma arasindaki fark,
aslinda kaya gazinin ¢ikarilmasi sirasinda ne kullanildigiyla ilgilidir. Kisaca,
yatay hidrolik kirilma ydnteminde sondaj ilk olarak dikey baslamaktadir,
ancak daha sonra yan taraflara donerek yatay devam etmektedir. Bunun
yaninda, yatay kirilma daha fazla su, kum ve kimyasal kullanmakta ve
yiiksek hacimli hidrolik kirilmaya imkan saglayarak daha fazla dogal gazin
¢ikarilmasina olanak vermektedir.

3-Doner Hidrolik Kirlma (Rotary Fracking): Doner hidrolik
kirilma, yer kabugunda delikler agmak i¢in keskin ve donen bir matkap
kullanan bir sondaj teknolojisidir. Bu teknoloji, "¢camur" olarak bilinen bir
stvi kullanmakta olup, bu sivi genellikle barit, tebesir (veya hemotit) gibi
mineraller ve kil igermektedir. Bu camur sivis1 petrol bazli olup, genellikle
dizel veya sentetik yag gibi petrol iirlinleri kullanilarak olusturulur. Ayrica,
¢amurun olusturulmasinda su ve kil karisimlari da kullanilabilmektedir
(Glass, 2011).

Sekil: 2°de kaya gazi ¢ikarilmasinda kullanilan yatay hidrolik
kirilma teknolojisinin ¢aligmasi gosterilmektedir.

Sekil: 2 Yatay Hidrolik Kirilma ile Kaya Gazi Cikarilmasi
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Kaya gazi arastirma ve sondaj calismalari diinyada hizla devam
ederken, kamuoyunda hidrolik yontemiyle kaya gazi1 ve petrol ¢ikarilmasi
konusunda cesitli endiseler yasanmaktadir. S6z konusu endiselerin ilki, yerin
derinliklerindeki kaya gazinin ¢ikarimi sirasinda birtakim depremler
yasanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, Avrupa'nin ve Amerika'nin
bazi bolgelerinde, giivenlik gerekcesi ile kaya gazinin ¢ikarilmasi
yasaklanmis durumdadir. Ayrica, New York Eyaleti’nde belediyeler bu
teknolojiyi yasaklayabilmektedir. Hidrolik kirllma yontemiyle kaya gazi
c¢ikarilmasi, Avrupa Birligi {ilkeleri Fransa ve Bulgaristan’da da yasaklanmis
durumdadir. Bu endiselere karsin hidrolik kirilma gilinlimiizde o6zellikle
ABD’nin bir¢ok eyaletinde kullanilmakta ve tiim bu islemler yasalar ile
denetlenmektedir.

Hidrolik kirilma teknolojisi konusunda olusan endigelerden bir digeri
ve belkide en Onemlisi de igme sulartyla ilgili yasanmaktadir. Hidrolik
kirilma isleminin ¢aligmasi anlatilirken de belirtildigi gibi, yerin binlerce
metre altindaki kayalardan dogal gazin yiizeye ¢ikarilmasi igin birgogu 6zel,
tonlarca kimyasal igeren bir karisim ve kirilma basina milyonlarca litre su
kullanilmaktadir. Bu islemde kullanilan su daha sonra kirlenmektedir ve bu
suyun g¢evreye zarar vermemesi igin temizlenmesi veya imha edilmesi
gerekmektedir. Insanlarin ¢ogu, fracking islemlerinde ne ¢esit kimyasallar
kullanildig1 ve bu kimyasallarin yer alti igme sularini kirletebilme ihtimali
ile ilgili endise duymaktadir. Bununla birlikte kamuoyunda, hidrolik kirilma
isleminde kullanilan sivilarin ne oldugu ve bu sivilarin kaya gazinin
c¢ikarilmasi i¢in yer altina pompalandiktan sonra nasil toplanip imha edildigi
hususunda bir¢ok yanlis kan1 bulunmaktadir.

Diinya orneklerine bakildiginda, fracking isleminde yeralti sularinin
korunmasi temel bir hedef konumundadir ve igme sularmin temiz kalmasi
kirilma islemi igin kilit 6nemdedir. Bu agidan bakildiginda, hidrolik kirilma
islemi igin agilan kuyular igin tasarlanan ‘“kuyu kasas1” biiyilk Gnem
tasimaktadir. Kuyu kasasi, genellikle ¢cimento ve ¢elikten olusan katmanli bir
duvardir. Bu yap1 kuyuya destek saglamakta ve kuyuyu ¢evresindeki jeolojik
yapidan ayirmaktadir. Boylece, hidrolik kirilma sivilarinin igme sularina
karigmasi 6nlenmektedir. Yasal diizenlemeler ile yer alt1 kaynak sularinin ne
kadar derinde oldugu olgiilerek kuyu kasasinin ne kadar genislemesi
gerektigi belirlenmektedir (Glass, 2011). Bununla beraber, iyi tasarim, kuyu
kasasi ve hidrolik kirilmanin kendi riskleri hidrolik kirilma islemin basarisini
etkileyen diger faktorlerdir. Gegmise bakildiginda, bu teknolojinin yiiz
binlerce kuyuda glivenle ve basariyla kullanildigi goriilmektedir.
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2. Diinyada ve Tiirkiye’de bulunan kaya gaz rezervleri ve
mevcut kullanimlar

2.1 Diinya rezervleri

Kaya gazi rezerv potansiyeline sahip bazi iilkeler arasinda ABD,
Cin, Meksika, Kanada, Arjantin, Giiney Afrika, Avustralya, Brezilya,
Kanada, Meksika, Cezayir, Fransa ve Libya bulunmaktadir. 2009 yili sonu
itibariyla hesaplanmis dogal gaz iiretim, tiilketim miktarlari, ithalat ve ihracat
oranlari ile ispatlanmis dogal gaz ve kaya gazi rezerv miktarlar1 soyledir;

Tablo: 2 Diinya Kaya Gaz1 Rezervleri

2009 Dogal Gaz Pazan ] Teknik
Verileri Ispatlanmis Olarak
(milyar m®) Dogal Gaz | Uretilebilir
- Rezervleri Kaya Gazi
) Ithalat Rezervleri
Uretim | Tiiketim
(ihracat) | (milyar m® | (milyar m%)
Avrupa
Fransa 0,8 49,0 98% 6 5.097
Almanya 14,4 92,6 84% 176 227
Hollanda 79,0 48,7 (62%) 1.388 481
Norveg 103,4 4,5 (2%) 2.039 2.350
Biiyiik Britanya 59,2 88,1 33% 256 566
Danimarka 8,5 4,5 (91%) 60 651
isve(; - 1,1 100% - 1.161
Polanya 59 16,4 64% 164 5.295
Tiirkiye 0,8 35,1 98% 6 425
Ukrayna 20,4 442 54% 1.104 1.189
Litvanya - 2,8 100% - 113
Diger Ulkeler 13,6 26,9 50% 77 538
Kuzey Amerika
ABD 583,3 645,6 10% 7.716 24.408
Kanada 159,4 85,2 (87%) 1.756 10.986
Meksika 50,1 60,9 18% 340 19.283
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Asya

Cin 83,0 87,2 5% 3.030 36.102
Hindistan 40,5 52,9 24% 1.073 1.784
Pakistan 38,5 38,5 - 841 1.444
Avustralya 473 30,9 (52%) 3.115 11.213
Afrika

Gliney Afrika 2,0 54 63% - 13.733
Libya 15,9 59  (165%) 1.549 8.211
Tunus 3,7 4,8 26% 65,1 510
Cezayir 81,5 28,9 (183%) 4.502 6.541
Fas 0 0,6 90% 3 312

Giiney Amerika

Venezuela 18,4 20,1 9% 5.066 312
Kolombiya 10,5 8,8 (21%) 113 538
Arjantin 41,3 43,0 4% 379 21.916
Brezilya 10,2 18,7 45% 365 6.399
Sili 1,4 2,8 52% 99 1.812
Uruguay - 0,0 100% - 595
Paraguay - - - - 1.756
Bolivya 12,7 2,8 (346%) 750 1.359
Yukaridaki

Bolgeler 1.504 1.557 (3%) 36 187.504
Toplam

Dinya 3016|  3.021 0%|  187.136 :
Toplam

Kaynak: EIA

Diinyadaki en biiylik kaya gaz1 rezervi, 2009°dan itibaren diinyanin
en biyik enerji tiiketicisi pozisyonuna yiikselmis olan Cin’de
bulunmaktadir. EIA’nin 2011 yilinda yaymladigit World Shale Gas
Resources adli rapora gore, Cin'in teknik olarak iiretilebilir kaya gaz
rezervleri yaklasik 36 trilyon m3’tiir. Cin’de kaya gazi arastirma ve ¢ikarma
calismalar1 hizla devam etmekle beraber, kaya gazi ¢ikarilmasinda kullanilan
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fracking teknolojisi anlatilirken de deginildigi {izere, kirilma islemi igin
milyonlarca litre su kullanilmaktadir, bu nedenle Cin’de su sikintis
yasanmaktadir (Hook, 2012).

ABD 24,4 trilyon m3 kaya gazi rezerviyle Cin’den sonra ikinci
sirada  gelmektedir. Hidrolik kirilma teknoljisinin ABD tarafindan
gelistirilmesi ile kaya gazi cikarma caligmalar1 birincil olarak ABD’de
gerceklesmektedir. 2010 yili sonu itibariyla ABD’nin toplam dogal gaz
iretimi yaklasik 604 milyar m3 olup, bu iiretimin yaklasik %25’ini kaya gazi
iiretimi olusturmaktadir (EIA). ABD 2011 yilinda yaklagik 98 milyar m3
dogal gaz ithalati1 yapmis olup (EIA), EIA tarafindan yaymlanan Annual
Energy Outlook 2012 raporu referans senaryosuna gore, iilkedeki yerel dogal
gaz liretiminin tiiketimden daha hizli arttig1 ve bunun sonucu olarak 2022
yilinda ABD’nin net dogal gaz ihracatcist olacagi, 2035 yilinda ise toplamda
yaklasik 40 milyar m3 net dogal gaz ihrag edebilecegi dngoriilmektedir.

Grafik: 2’de de goriilecegi iizere, 6zellikle 2009 yilinda ABD’nin
ispatlanmis dogal gaz rezervleri (kaya gazi kaynakli) biiyiilk bir sigrama
yapmistir.

Grafik: 2 ABD Dogal Gaz Rezerv Miktarlari
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Kaynak: EIA

S6z konusu raporda ayrica, kaya gazi iiretiminin 2035 yilinda ABD
toplam dogal gaz iiretiminin %49’unu olusturacagi vurgulanmistir. Bu
ongoriilere ek olarak, diinya genelinde kaya gazi ¢ikarilmasi ile teknik olarak
iiretilebilir kiiresel gaz kaynaklarinin toplamda %40’ {izerinde artacagi ve
640 trilyon m3’e ¢ikacagi oOngorilmektedir (EIA World Shale Gas
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Resources, 2011). Kaya gazi rezervleri agisindan Cin ve ABD’yi Arjantin ve
Meksika izlemektedir

2.2 Tiirkiye rezervleri

Bilindigi gibi, diinyadaki toplam petrol rezervlerinin %48’i, dogal
gaz rezervlerinin ise yaklasik %38’i Orta Dogu Bolgesi’nde bulunmaktadir
(BP Statistical Review of World Energy, 2012). Ulkemizin sinir komsusu
olan tilkelerde ¢ok yiiksek miktarda fosil yakit rezervleri bulunmasina karsin
iilkemiz petrol ve dogal gazda neredeyse tamamen disariya bagimlidir.
Tablo: 3’te iilkemizde bulunan toplam petrol, dogal gaz ve kdmiir rezervleri
ile yillik tiretim miktarlar1 yer almaktadir;

Tablo: 3 Tiirkiye Petrol, Dogal Gaz ve Komiir Rezervleri ve Uretim Miktarlari

TURKIYE BiRiNCIL ENERJi KAYNAKLARI - 2011 YILI
SONU

5 KOMUR
PETROL | DOGAL GAZ

Linyit Taskomiirii

Toplam Rezerv | 1,03 milyarton | 25,5 milyar m® | 11,8 milyar ton | 1,3 milyar ton

gremeblhr 454 milyonton | 7,2 milyar m® | 10,8 milyar ton | 515 milyon ton
ezerv
Uretim 2,4 milyon ton | 793 milyon m® | 70 milyonton | 2,6 milyon ton

Kaynak: TPAO, TTK ve TKI

Tablo: 3’de goriilecegi lizere llkemizde yaklasik 1 milyar ton ham
petrol rezervi bulunmaktadir ve 2011 yili toplam tiretim miktar1 2,4 milyon
ton olarak gerceklesmistir. Dogal gazda da rezerv miktar1 tilketime kiyasla
cok diisiik olup, 2011 yil1 sonu itibartyla {iretim 793 milyon m3’tiir. Kémiir
rezerv miktarimiz ise toplam 13 milyar ton’dur. Ote yandan, 2011 yilinda
hidrolik santrallerden toplam 11,7 tpe, diger yenilenebilir kaynaklardan ise 1
milyon tpe enerji iiretilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de birincil enerji tiiketimi
2011 yili sonu itibariyla yaklasik 119 milyon tpe olarak gergeklesmis olup,
iilkemiz diinya enerji tiiketiminde 23. iilke konumundadir (BP Statistical
Review of World Energy, 2012).

Bu tabloya karsin, kaya gazi konusunda son yillarda diinyada

yasanan gelismeler Tiirkiye i¢in de umut verici diizeydedir. EIA’nin
yaymladig1 raporda yer alan verilere gore, iilkemizde teknik olarak
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iiretilebilir toplam 425 milyar m3 kaya gazi rezervi bulunmaktadir (EIA
World Shale Gas Resources, 2011).

Tiirkiye’de iki bolgede yogun kaya gazi rezervi oldugu tespit
edilmistir. Bunlar, batida bulunan Trakya Havzasi ve Irak-Suriye Sinir
cevresinde bulunan Giineydogu Anadolu Havzasidir. Bu iki havzaya ek
olarak, Karadenizin kara kisimlari ile Karag6l ve Toros havzalarinda da kaya
gaz1 rezervlerinin olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sekil: 3 Tiirkiye’de Bulunan Kaya Gazi1 Havzalari
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Kaynak: EIA

ARI (Advanced Resources International) tarafindan yapilan
aragtirmalarda, Trakya ve Giineydogu Anadolu havzalarinda bulunan iig
kaya olusumunda toplamda 1,8 trilyon m*® muhtemel gaz rezervi (risked gas
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in-place’) bulundugu ve bu kayalarm teknik olarak iiretilebilir kaya gazi
rezervinin 425 milyar m® oldugu hesaplanmaktadir.

Giineydogu Anadolu Havzasi: Bu havzada bulunan formasyonun adi
Dadas Kayas1’dir (Dadas Shale) ve bu bolgede yapilan kaya gazi calismalari
TPAO ve Kanada kokenli arastirma sirketi Transatlantic Petroleum
tarafindan yiiriitiilmektedir.

= Dadas Kayasi: Kaya gazi rezervi agisindan Giineydogu Anadolu
bolgesinin en énemli formasyonu Dadas Kayas1 olup, bu kayanin bulundugu
havza ABD’de bulunan Barnett Shale boyutunda bir alan kapsamaktadir.
Dadas Kayasi’nin derinligi 2.000 ila 3.000 metre arasinda degismekte olup,
ortalama derinligi 2.500 metre’dir. Kaya, toplam briit kalinlig1 400 metre’ye
ulagsan ii¢ parcadan olugmaktadir. Bununla birlikte, organik zenginlik
acgisindan en Onemli parca, bazal liye olarak adlandirilan ve net 46 metre
kalinliga sahip Dadas 1’°dir. Bu bazal {iye, yakin zamana kadar petrol kaynak
kayasi olarak kabul edilmistir. Ancak, bu formasyonun kuzey bdlgelerinin
gaz egilimli kaynaklar oldugu ortaya ¢ikmistir.

ARI, Dadas Kayasi’nin yukarida aciklanan rezerv karakteristigini
kullanarak, kayanm 1,2 trilyon m® muhtemel gaz rezervi igerdigini, bunun da
teknik olarak tiretilebilir 254 milyar m® kaya gazi rezervine karsilik geldigini
hesaplamustir.

Trakya Havzasi: Trakya Havzasinda iki kaya formasyonu bulunmaktadir:
bunlar Hamitabat ve Mezardere kayalaridir.

* Hamitabat Kayasi: Trakya havzasindaki en eski ve termal agidan en
olgunlagmis formasyondur. Kaya, havzanin 3.700 ila 5.000 metre
derinlikteki merkezinde bulunmaktadir. Kayanin organik muhtevasi oldukg¢a
zengindir ve briit kalinligi 1.000 ila 2.500 metre’ye ulagsmaktadir.

* Mezardere Kayasi: Bolgede bulunan kalin ve bdlgesel olarak genis diger
bir kaya Mezardere Kayasi’dir. Bununla birlikte bu kayanin potansiyeli;
diisiik organik igerik ve diisiik termal olgunluk® nedeniyle limitlidir.

! “Risked gas in-place” terimi kaya gazi arastirmalarinda kullamlan yeni bir terim olup, tiirkge
karsiligr ilk olarak bu makalede “muhtemel gaz rezervi” olarak g¢evrilmistir. Muhtemel gaz
rezervi Ol¢limii, havzadaki muhtemel bir alan i¢in gaz rezerv miktarmimn ilk tahmininin
yapilmasiyla elde edilir. Daha sonra bu rezerv miktari, uzman danigman karari, kaynaga ait
mevcut bilgi diizeyi ve nihayetinde kaynagi isleyebilecek teknoloji kapasitesine gore
hesaplanir. Sonug olarak bulunan 6l¢iim muhtemel gaz rezervi olarak adlandirilir.

2 Termal olgunluk, jeolojik siiregte kaya icinde hangi organik organizmalarin gelistiginin
derecesini belirleyen bir dlgiidiir ve kayanin o giine kadar gecirdigi en yiiksek sicaklik
derecesinin bir gostergesidir.
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Bu karakteristik rezerv ozelliklerine dayanilarak ARI tarafindan,
Hamitabat ve Mezardere kayalarinda sirasiyla 400 ve 198 milyar m3
muhtemel gaz rezervi oldugu hesaplanmistir. Bu c¢ercevede, Hamitabat
Kayasi’nda 113, Mezardere Kayasi’'nda ise 57 milyar m3 teknik olarak
iiretilebilir kaya gazi rezervi bulundugu tespit edilmistir (EIA World Shale
Gas Resources, 2011).

TPAO, Trakya Bolgesi i¢in Transatlantic Petroleum sirketi ile 2010
yilinda, Giineydogu Anadolu Bolgesi icin ise Shell sirketi ile 23 Kasim 2011
tarihinde kaya gazi1 arama ve {iretim anlagmalari imzalamistir (TPAO, 2012).
Kaya gaz1i c¢ikarma teknolojilerinin iilkemizde basarili bir sekilde
kullanilmas1 ile birlikte, enerji arz gilivenliginin saglanmasi, enerji
ithalatimizin ve bu ithalat nedeniyle dogan cari agigin azaltilmasi yoniinde
biiyiik adimlar atilabilecektir.

3. Kayagaz ¢cikarilmasinin ekonomik ve politik etkileri

Bu béliimde kaya gazi ¢ikarilmasinin diinya enerji diizenini nasil
etkileyecegine deginilerek, bunun Tiirkiye’ye ekonomik ve politik etkileri
arastirilacaktir.

3.1 ABD cergevesinde diinya

Giliniimiiz itibariyla kaya gazi ¢aligmalar1 ve fiili kullanimi ABD’de
gerceklesmektedir. Bu nedenle kaya gazinin diinyadaki ekonomik ve politik
etkileri, 6zellikle ABD cercevesinde degerlendirilecektir.

Ikinci bolimde de agiklandig1 iizere 2010 yili sonu itibartyla kaya
gazi, ABD’nin toplam dogal gaz iretiminin yaklasik %25’ini
olusturmaktadir (EIA). Grafik: 3’te goriilecegi iizere, ABD’de kaya gazi
iretimi hizh bir sekilde artmakta olup, EIA Annual Energy Outlook 2012
raporu resferans senaryosuna gore 2035 yilinda kaya gazi liretimi toplam
dogal gaz tiretiminin %49’unu olusturacaktir,

Grafik: 3 ABD Dogal Gaz Uretim Gerceklesmeleri ve 2035 Projeksiyonu
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Kaya gaz1 c¢ikarilmasimin artmasiyla birlikte ABD’de dogal gaz
fiyatlar1 da disiise gegmistir. Grafik: 4’te dogal gaz fiyatlarimin yillar iginde
degisimi gosterilmekte olup, grafikten de goriilecegi iizere kaya gazi
iiretiminin sigrama yaptigr 2009 senesinde dogal gaz fiyatlarinda biiyiik
diisiis yasanmustir. Bununla beraber, 2012 yili Agustos ay1 sonu itibariyla
Henry Hub dogal gaz spot fiyat1 100,48 $/Bin m3’tiir (EIA).

Grafik: 4 ABD Dogal Gaz Fiyatlar
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Bilindigi gibi ABD diinyanin en biiyiilk dogal gaz ithalatgisidir.
ABD’nin 2007 yilinda ithal ettigi dogal gaz yaklasik 130 milyar m3 olup,
kaya gazi iiretimindeki artis sayesinde 2011 yilinin sonunda yapilan toplam
dogal gaz ithalati yaklasik 98 milyar m3’e gerilemistir (EIA). Kaya gazi
iiretimindeki bu artig diinyanin en bilylik dogal gaz ithalatcisi olan ABD’yi
ilerleyen yillarda bir dogal gaz ihracatgisi yapabilecek oOzelliktedir. Bu
nedenle kaya gazi diinya enerji platformlarinda “game changer” olarak yani
bir oyun hatta diizen degistirici olarak nitelendirilmektedir.

Bu konuda EIA’nin yaptigi c¢alisma, 2022 yilinda ABD’nin net
dogalgaz ihracatcist olacagini 6ngérmektedir (EIA Annual Energy Outlook
2012). Bu, diinya dogal gaz sektdrii agisindan ¢ok biiyiik bir diizen degisimi
anlamina gelmektedir. Diger yandan, ABD’nin petrol tiikketimi ve dolayisiyla
ithalati da 2009 yilindan itibaren (2010 yili hari¢) diisiis gostermektedir.
Buna ek olarak, IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi); ABD’nin petrol ithalatinda
biliyiik diisis yasanmasimi beklediklerini, bunun nedeninin ise tasit
kullaniminda verimlilik i¢in yeni standartlarin getirilmesi ve ABD’nin kaya
gazi1 liretimini arttirmasi oldugunu belirtmistir (Birol, 2012).
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ABD’nin kaya formasyonlarindan kendi topraklarinda petrol ve
dogal gaz iiretmesi dis politikasini da etkileyebilecek bir diizen degistiricidir.
ABD 2011 yili itibariyla toplam petrol ihtiyacinin %45’ini ithal etmektedir
(EIA). Giris boliimiinde de deginildigi tlizere, ABD’nin dis politikasinin en
onemli belirleyicilerinden biri enerji kaynaklaridir. Bu agidan bakildiginda
ABD’nin kendi topraklarinda kendi petroliinii ve dogal gazini iiretmesi, bu
iilkenin Orta Dogu’daki etkisini ve politikasin1 da degistirebilecek
ozelliktedir.

Bu ¢ercevede, kaya gazi iiretiminin artmasi ile birlikte; ABD’nin en
az yirmi yil boyunca LNG ithalat ihtiyacinin ortadan kalkmasi, ayrica
piyasada olusacak rekabet nedeniyle Orta Dogu’dan yapilan LNG
tedarikinin azalmasi beklenmektedir. ABD’nin ve Cin’in Orta Dogu’daki
dogal gaz tedarik¢ilerine bagimliliklarinin azalmasi da, bu iki biiyiik tiiketici
ilke arasindaki jeopolitik ve ticari rekabetin smirlanmasi anlamina
gelmektedir. Bu gelismeler, dogal gaz fiyatlarinin daha ilimli seyretmesini
saglayacak ve diinyada daha fazla dogal gaz kullanimini tesvik edecektir.
Diger taraftan, diinya genelinde kaya gazi ¢ikarilmasinin; uzun dénemde,
“Gaz OPEC” gibi bir olusumun ya da Rusya gibi tek bir iireticinin
olusturacagi potansiyel tekel giiciiniin tiiketiciler iizerinde hakimiyet kurma
ihtimalini de zayiflatmasi 6ngoriilmektedir (James Baker Institute, 2010).

Bu gelismeler neticesinde ¢ogu sirket; cesitli iilkelerde kaya gazi
arama ve Uretim faaliyetlerine baglamig olup, Polonya, Cin ve Avustralya
gibi iiretim imkanlarinin yiiksek oldugu iilkelerde ortaklik anlasmalari
imzalamaktadirlar. Nitekim Polonya iilkedeki kaynaklarin degerlendirilmesi
konusunda mevzuat degisikligine gitmistir. Bunlarin yaninda, en bilyiik
rezervlere sahip olan Cin’in biiylik miktarda kaya gaz iiretmesi halinde,
iilkenin enerji dengesinde ve kiiresel dogal gaz ticaret rotalarinda degisimler
olacagi tahmin edilmektedir (TPAO, 2012).

Diger taraftan, diinya dogal gaz sektoriinii yonlendiren en 6nemli
giiclerden biri Rusya’dir. Rusya uzun yillar boyunca Avrupa iilkelerine ve
iilkemize dogal gaz tedarik etmis ve gerektiginde dogal gaz saglayicisi
roliini kullanarak 6zellikle Avrupa iilkelerinde politik baski olusturmustur.
Bu ¢ergevede, kaya gazi iiretiminin 6nemli 6l¢iide artmasi ve eskiden dogal
gaz ithalatgisi olan iilkelerin ihracat¢i durumuna gelmesi ile kiiresel dogal
gaz piyasasiin degismesi ve Rusya’nin dogal gaz tedarik¢isi olarak Avrupa
iizerinde kurdugu etkinin de azalmasi, beklenen gelismeler arasindadir.

3.2 Tiirkiye

Daha o6nceki boliimlerde de deginildigi {izere, iilkemiz birincil enerji
tilketiminde diinyada 23. sirada bulunmaktadir. Diinya enerji talebindeki
artisa paralel olarak, iilkemizdeki ekonomik gelisme ve refah diizeyindeki
yiikselme ile birlikte enerji ihtiyac1 da hizli bir sekilde artmaktadir. 2011
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yilinda Tiirkiye birincil enerji tikketimi 2010 yilina gore %9,2 artarak
yaklagik 119 milyon ton petrol esdegerine ulasmstir. Grafik: 5°te
Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin yillar icindeki artis1 yer almaktadir.

Grafik: S Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi
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Ulkemiz diinya petrol rezervlerinin biiyiik boliimiiniin yer aldig
Orta Dogu ve Hazar bolgelerinin hemen yan1 basinda yer almasina ragmen,
fosil yakitlar bakimindan yeterli rezervlere sahip degildir. 2011 yili sonu
itibariyla yurtigi uretilebilir petrol rezervi 45,4 milyon ton olup, yeni kesifler
yapilmadig1 takdirde ve bugilinkii iiretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham
petrol rezervinin 19,2 yillik bir 6émrii bulunmaktadir. 2011 yili yurtigi
iiretilebilir dogal gaz rezervi ise 7,17 milyar m3 olup, ayni varsayimlar ile
dogal gaz rezervlerinin 9 yillik bir 6mrii bulunmaktadir (TPAO, 2012).

Bu nedenle, ililkemizdeki i¢ tiiketim ihtiyacini karsilamak i¢in petrol
ve dogal gaz ithalat1 yapilmaktadir. Ulkemizin 2011 y1l1 toplam petrol iiretim
miktar1 2,4 milyon ton iken toplam tiiketimimiz 25 milyon ton olarak
gergeklesmis olup, ithalat oran1 %90,5°dir (TPAO, 2012). Dogal gazda da
durum farkli degildir, 2011 yili sonu itibariyla 44,1 milyar m3 dogal gaz
tilketimimiz olmustur. Bu rakam toplam dogal gaz rezervlerimizden bile
daha yiiksek miktarda olup, 2011 sonu itibariyla tiiketilen dogal gazin ise
%99°u ithal edilmistir (EPDK, 2012). Bu rakamlara bakildiginda petrol ve
dogal gaz iretiminin, tiikketimi karsilamaktan ¢ok wuzak oldugu
goriilmektedir. Ulkemizdeki komiir rezerv miktar1 yeterli olmasna karsin
iiretim, titkketimi tam olarak karsilayamamakta olup, 2011 yili itibariyla 24
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milyon ton kémiir ithalati yapilmugtir (TKI, 2012). Ulkemizde en g¢ok
kullanilan enerji kaynaklar olan petrol ve dogal gazda disa bagimliligimiz
Grafik:6 ve 7°de daha net goriilmektedir.
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Tiiketimin i¢ Uretimle karsilanamamasi ve enerji talebinin
kargilanmasi igin yapilan ithalat, iilkemiz ekonomisini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bilindigi iizere, 2011 yili1 sonu itibartyla iilkemizin toplam
cari agig1 77,14 milyar dolara ulasmistir. Yine 2011 yili sonu itibariyla
toplam enerji ithalatimiz 54,12 milyar dolar olup, dis ticaret agiginin %70’ini
enerji ithalati olusturmaktadir (TUIK, 2012). Ulkemizde kaya gazi
iiretiminin basarili olmasi ve i¢ tiiketimi karsilayacak oranda dogal gaz
iiretilmesi durumunda enerji ithalatimiz azalacak ve bunun olusturdugu cari
acik da eriyecektir.

SONUC

Ulkemiz ekonomisinde goriilen biiyiime, artan niifus ve sehirlesme
nedeniyle enerji tiikketimimiz énemli 6l¢iide artmaktadir. Tiirkiye, diinyada
enerji tilketimi en fazla olan tilkelerden biri olup, lilkemizin gelismekte olan
bir iilke oldugu ve niifusunun da her gegen yil arttigi diisiiniildiigiinde,
oniimiizdeki yillarda bu siralamada daha tist siralara ¢ikmasini tahmin etmek
zor degildir.

Ulkemizde talebi karsilayacak miktarda petrol ve dogal gaz rezervi
bulunmamasi nedeniyle, tiilketim ihtiyacimiz ithalat yoluyla saglanmakta
olup, bu ithalatin iilkemiz ekonomisine etkisi ¢ok yiiksek diizeydedir.

Yapilan arastirmalar, ge¢cmiste bilinmesine karsin ¢ikarilmasi teknik
veya ekonomik olarak miisait olmayan ve son yillarda gelisen teknoloji ile
ulagilabilir olan kaya gazinin {ilkemizde de Onemli Olg¢iide rezervleri
oldugunu gostermektedir. Hali hazirda uluslararasi petrol ve dogal gaz
sirketleri ile TPAO arasinda, rezerv bulunan havzalarda kaya gazi arama ve
¢ikarma ¢aligmalar1 devam etmekte olup, kaya gazi ¢ikarilmasi ile dogal gaz
ithalatimiz azalacak ve enerji ithalati nedeniyle olusan cari a¢igin azaltilmasi
saglanabilecektir. Sadece bugiin itibariyla ispatlanmis ve teknik olarak
iiretilebilir toplam 425 milyar m3 gazin ¢ikarilmasi halinde dahi, bugiinkii
tilketim rakamlariyla iilkemize neredeyse 10 yil yetecek gaz rezervimiz
oldugu goriilmektedir.

Tim bunlarin yaninda, 1sinma ve elektrik kullanimi nedeniyle
giiniimiizde hayati 6nem tasiyan dogal gazda disariya bagimli olmamiz,
dogal gaz ithal ettigimiz iilkeler ile zaman zaman politik sikintilara yol
agmakta ve iilkemizin dis politikasin1 olumsuz etkileyebilmektedir. I¢
titketim ihtiyacinin yerli iiretimle saglanmasi halinde digariya bagimliligimiz
bitecek ve enerji konusunda yasanabilecek politik sorunlarin da Oniine
gecilmis olacaktir. Bu kapsamda, kaya gazinin Tiirkiye a¢isindan dnemi gok
yiiksektir ve kaya gazi ¢ikarma ve iiretim c¢aligmalarina hizla devam
edilmelidir.
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